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1 Luku

NAYTTOTUTKINTOJEN TEHTAVAT JA TAVOITTEET

1 8 Nayttotutkinnot

Niyttotutkinnot ovat ammattitaidon hankkimistavasta riippumattomia. Koulutuk-
sessa, tydeldmissd ja harrastuksissa hankittua osaamista kisitellddn yhtend kokonai-
suutena siten, ettd osaaminen voidaan hyddyntid tutkinnoissa vaaditun ammattitai-
don niytoissi.

Niyteotutkinnot ovat rakenteeltaan modulaarisia. Ne muodostuvat tydeldmisti
ja sen kehittymistarpeista johdetuista tehtivikokonaisuuksista, joille on ominaista
toiminnallisen ja tiedollisen perustan yhteisyys, ammattitaidon monipuolisuus seki
tydprosessin ja sen tulosten yhdentyminen. Tutkinnon osa muodostaa ammatti-
pitevyyden osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnollisesta tydprosessista itsendiseksi
ja arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Niytot jirjestetdin ja suoritetaan joustavasti
tutkinnon osa kerrallaan. Koko tutkinnon sijasta tavoitteena voi olla my®s tietyn tai
tiettyjen tutkinnon osien suorittaminen.

Ammattitaitovaatimusten kuvauksen perustana on pitevyystyypitys, jonka
katsotaan parhaiten soveltuvan ammattialalle. Kuvauksessa keskitytdin ammatin
ydintoimintojen vaatimuksiin, toimintaprosessien hallintaan ja laaja-alaiseen
ammattikdytintdon. Vaatimukset kattavat myos tydelimissi tarvittavan kielitaidon
ja sosiaaliset valmiudet.

2 8§ Nayttotutkintoihin valmistava koulutus

Niyttotutkintoihin osallistumiselle ei muodollisesti voida asettaa koulutukseen
osallistumista koskevia ennakkoehtoja. Paisidntdisesti tutkinnot suoritetaan kuiten-
kin erilaisen valmistavan koulutuksen yhteydessi.

Valmistavan koulutuksen jirjestdjian tulee vahvistaa opetussuunnitelma tutkin-
tojen perusteiden mukaisesti. Koulutus ja siihen sisiltyvit niytot on jisennettivi
tutkinnon osien mukaisesti. Koulutuksen jirjestidjin velvollisuutena on jirjestid
ndytdt osana valmistavaa koulutusta. Opiskelijan velvollisuutena on osallistua
ndyttoihin osana opintojaan.

Ammatillisena peruskoulutuksena suoritettavaan perustutkintoon sisiltyvit
yhteiset opinnot eivit ole pakollisia koulutuksessa, joka valmistaa ndyttstutkintona
suoritettavaan perustutkintoon. Niiden tavoitteet tulee ottaa kuitenkin soveltuvin
osin huomioon opetussuunnitelmassa ja opetuksen jirjestimisessi.

3 8§ Ammattitaidon osoittamistapojen ja tutkintosuoritusten arvioinnin
yleiset perusteet

ja dokumentointia tutkinnon suorittajan ammatillisista ja tydtoimintavalmiuksista
suhteessa tutkinnon perusteissa mairiteltyihin ammattitaitovaatimuksiin ja



arviointikriteereihin. Arvioinnin painopisteen tulee olla tekemisessi ja tydssi
toimimisessa. Taito tai osaaminen on arvioitava pidsdintdisesti suoraan vastaavasta
tytoiminnasta.

Niyttdympiriston tulee olla todellinen tai mahdollisimman realistinen. Arvioin-
nissa tulee kiyttid monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointi-
menetelmii kuten havainnointia, haastatteluja, kyselyji, aikaisempia dokumen-
toituja niyttdjd sekd itse- ja ryhmiarviointia. Niytot tulee jirjestdd tutkinnon
osittain siten, ettd niissi voidaan arvioida ammatinhallinnan kannalta keskeisten
tavoitteiden saavuttamista.

Arvioinnin kohteilla ilmaistaan osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnitetdin
erityisesti huomiota. Kohteet tulee kiinnittdi ydintaitoihin, tyon perustana olevan
tiedon hallintaan, tyomenetelmien, tydvilineiden ja materiaalien hallintaan seki
tyoprosessin hallintaan. Seki arvioinnin kohteet ettd kriteerit johdetaan vastaavan
tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksista. Arvioinnin kohteisiin perustuvat
arviointikriteerit kuvaavat ja tdsmentivit eritasoisia suorituksia. Kriteereilld ilmais-
taan kynnykset, joiden avulla erotellaan eritasoiset suoritukset.

2 Luku

KUNNOSSAPIDON ERIKOISAMMATTITUTKINNON MUODOSTUMINEN

1 § Tutkinnon osat

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava vihintiin kolme seuraavista osista

¢ Omatoimisuuden kehittiminen

* Kannattavuus ja kustannushallinta

* Tydyhteison ja toiminnan kehittiminen
* Esimiestaitojen kehittiminen

ja lisiksi kahdeksan seuraavista valinnaisista osista (mikili tutkinnon suorittaja
suorittaa kaikki nelji edelld mainittua osaa, valinnaisia osia on suoritettava seit-
semin)

* Automaatiokunnossapidon perusteet sihkdasentajille ja mekaanikoille
* Automaatiolaitteiden ohjelmointi

* Mittausanturit ja toimilaitteet, asennus- ja kaapelointity6t

* Vianetsintd automaatiojirjestelmissi

* Automaatiojirjestelmiit

* Automaatioelektroniikan asennustekniikka ja sen sovellukset

* Sihkokunnossapidon perusteet automaatioasentajille ja mekaanikoille
» Sihkokojeiden ja -laitteiden kytkenti- ja vaihtotyot

» Sihkokoneiden kddmintd

* Prosessisihkoasennukset

» Sihkokiytot

 Sihkslaitteiden vianhaku



* Kiinteistdasennukset

* Kiinteistdjen sihkotekniset tietojirjestelmit

*  Mekaanisen kunnossapidon perusteet sihké- ja automaatioasentajille

*  Voiteluhuolto

* Hydrauliikka

* Pneumatiikka

* Hydrauliikan proportionaali- ja servotekniikka

* Pneumatiikan proportionaali- ja servotekniikka

e Hitsaus

*  Osien valmistus

* Prosessilaitteiden asennus ja kunnossapito

* Tehonsiirto

* Laakerointi

* Korroosionesto

* Kunnonvalvonnan perusteet automaatio- ja sihkdasentajille seki
mekaanikoille

* Virihtelymittaus ja tulosten tulkinta

e NDT:n kiytté kunnonvalvonnassa

* Vastaanottotarkastus

* Koneiden kunnonvalvonta voiteluanalyysin avulla

* Limpokuvaus

* Prosessinseurantaan perustuva kunnonvalvonta

* Aistinvarainen kunnonvalvonta

* Kunnonvalvonnan sihkéiset mittaukset.

Niiden lisiksi voi tutkinnon suorittaja suorittaa osan

*  Yrittdjyys.

Yhdeksi valinnaiseksi osaksi tutkinnon suorittaja voi ottaa myés jonkun muun
(esim. kone- ja metallialan tai sihkdalan) ammatti- tai erikoisammattitutkinnon
osan, joka tidydentdd hinen ammattiosaamistaan. Tdmi ei kuitenkaan saa olla
tutkinnon osa, joka mittaa perustaitoja tai kohdentuu jo valitulle alueelle.

Valinnaiset osat ovat samat sekid kunnossapidon ammatti- ettd erikoisammatti-
tutkinnossa. Jos tutkinnon suorittaja on suorittanut kunnossapidon ammatti-
tutkinnon, kunnossapidon erikoisammattitutkinnon tutkintotodistuksen saamiseksi
riittdd, ettd

Tutkinnon suorittaja suorittaa kolme osista

¢ Omatoimisuuden kehittiminen

* Kannattavuus ja kustannushallinta

* Tydyhteison ja toiminnan kehittiminen
* Esimiestaitojen kehittiminen

sekd kolme suorittamatonta valinnaista osaa (mikili tutkinnon suorittaja suorittaa
kaikki nelji edelld mainittua osaa, valinnaisia osia on suoritettava kaksi).



3 Luku

KUNNOSSAPIDON ERIKOISAMMATTITUTKINNOSSA VAADITTAVA
AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET

1 § Omatoimisuuden kehittaminen

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

tiimitydn, projektitydn ja tydryhmityoskentelyn perusteita

asiakkaan tuotannon kunnossapitotapahtuman tirkeimmit vaiheet asiakkaan
ja laadun kannalta

vaarallisia aineita koskevan lainsiddinnén niin, ettd osaa toimia mairiysten
mubkaisesti alansa tyypillisissd tydtilanteissa

tuotantosuunnitelmasta pitkin aikavilin resurssitarpeet materiaalien, konei-
den ja laitteiden seki tyontekijoiden osalta,

ymmartdd

tyovaiheiden ennakkosuunnittelun ja aikataulutuksen merkityksen logistisen
ketjun toimivuuden kannalta

jatkuvan yhteydenpidon merkityksen asiakasyrityksen yhteistydverkostoon

sekid osaa

10

suunnitella, organisoida ja ohjata omaa toimintaansa itseniisesti

ottaa huomioon tiimin tai tydryhmin jisenet ja yhteistyskumppanit oman
tehtivinsi suorituksessa ja luo aktiivisesti kontakteja

jirjestyksestd ja siisteydestd

arvioida oman tydnsi tuloksekkuutta (tehokkuutta) kulloinkin tarkoituksen-
mubkaisia vilineitd kiyttien

tydpaikkansa lyhyen aikavilin tuotannon/projektin suunnittelun ja ohjauksen
osaa tuoda kokouksissa ja neuvotteluissa oman asiansa esiin seki ottaa
rakentavasti huomioon muiden osallistujien mielipiteet

englantia siten, ettd kykenee omaksumaan kirjallisuudesta, esitteisti ja
raporteista alansa teknistd tietoutta sanakirjan avulla.



2 § Kannattavuus ja kustannushallinta

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

toimintayksikkénsi toimintojen kannattavuuteen, kustannustehokkuuteen
ja niiden kehittymiseen vaikuttavat asiat

toimintayksikkonsi tehtivialueen tuotantoketjuun sitoutuneen piioman
kiyton tehokkuuden oman yrityksensi tulosvaikuttajana

yrityksen vision ja strategiat,

ymmartdd

kansan- ja yritystaloudellisten perustapahtumien, kuten suhdanteiden,
tuotteiden ja raaka-aineiden hintatason muutosten yhteydet omaan alaansa
ja yritykseensi

sekid osaa

hinnoitella palvelun tai tuotteen ja ymmirtid, misti tekijéistd hinta muodostuu

kuvata yrityksen liiketoiminnan peruskisitteiston ja on selvilli oman yrityk-
sensi toiminta-ajatuksesta

lukea liikeyrityksen tuloslaskelman ja taseen seki tulkita niiden keskeiset asiat
laatia teknisen alan kate- ja kustannuslaskelmia seki hyddyntia niitd tydssiin

hyodyntii tuotekohtaista kustannus- ja kannattavuustietoa oman ty6nsi
kehittimiseen

tekstinkisittelyd, taulukkolaskentaa ja tietoliikennetti siten, ettd pystyy
ATK:n A-ajokorttitasoiseen suoritukseen

alalla tai tydssddn muutoin vilttimictomin ATK-tekniikan
laatia pienimuotoisia, alalle tyypillisid teknisid investointilaskelmia

ottaa kaikessa tekemisessiin huomioon todelliset kustannukset ja pyrkii niin
yrityksen kuin asiakkaankin kannalta taloudelliseen lopputulokseen.

3 § TyoOyhteison ja toiminnan kehittdminen

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

valintakriteerit tydryhmiinsi otettaville henkilsille

perehdyttimisen keskeiset osavaiheet

oppimisprosessin osatekijoiti ja osaa tukea oppimisprosessin toteutuksessa
oman alansa tutkinnot ja opiskelumahdollisuudet

elinikdisen oppimisen merkityksen yrityksen menestyksen ja yksilon henkisen

11



hyvinvoinnin kannalta

oman tydnsi ja yksikkonsi avainalueita ja tavoitteita niin, ettd osaa méadrittdd
suoritustuloksia ja niiden mittareita tySyhteisossdin

aloitetoiminnan

laatujirjestelmin,

ymmartdd

perehdyttimisen merkityksen tydmotivaation, viihtyvyyden, tydturvalli-
suuden ja laatutyon kannalta

osaamisen arvioinnin peruslihtékohdat

seki osaa

tuotanto- ja laatuhiirididen, koneiden ja laitteiden toimintahiirididen seki
prosessiin liittyvien hiirididen systemaattisen ongelmanratkaisun jollakin
ongelmanratkaisumenetelmilli

kiyttdd hyvikseen luovan tydskentelyn tekniikoita
toimia tyohon perehdyttdjini ja tydnopastajana
osaa suunnitella, toteuttaa ja arvioida perehdyttimis- ja tyonopastustoimintaa

ottaa huomioon tydturvallisuusnikskohdat perehdyttimistd koskevissa
asioissa, perehdyttimisohjelmien laadinnassa ja omassa tyossiin

arvioida perehdytettivin osaamista ja kehitystd

arvioida yksikkdnsi tydprosesseja seki tehdi ja toteuttaa kehitysehdotuksia
laadun, tyomenetelmien ja taloudellisuuden parantamiseksi ja myos tukea
muita tydyhteison jisenid arvioinnissa, kehittimisessi ja toteuttamisessa

kiydi kehityskeskustelun.

4 § Esimiestaitojen kehittaminen

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

12

tuntee

erilaisia johtamistapoja ja on tietoinen omista vahvuuksistaan ja kehittimis-
kohdistaan esimiestaidoissaan

tyoyhteison sisdisten ongelmatilanteiden ratkaisutapoja

yhteistydskentelyn (tiimityon, projektitydn ja tydryhmitydskentelyn) niin,
ettd osaa omalla tyopaikallaan tehdi ehdotuksia kulloisenkin tyokokonai-
suuden edellyttimisti tyoskentelyperiaatteesta

palkkaus- ja palkitsemisjirjestelmii ja niiden soveltamisen periaatteet omassa
yksikossidin
tydvoiman rekrytoinnin periaatteet omassa yksikossdin

varamiesjirjestelmin,



ymmartdd

* ihmisten johtamisen merkityksen organisaation kilpailutekijini

* tydmotivaatioon ja tydtyytyviisyyteen vaikuttavia tekijoitd

* ihmisten osaamisen hyddyntimisen merkityksen tyémotivaation syntyyn

* fyysisen, henkisen ja sosiaalisen tyokuormituksen rajat niin, ettd huolehtii
omasta fyysisesti ja henkisestd tyokyvystiin

* perehdyttimisen merkityksen

sekd osaa

* luoda hyvin tyoilmapiirin seki toimia kannustavasti tydryhmissd

* vaihtaa johtamistapaa tilanteen ja henkildiden valmiustason mukaisesti
* koota tehtivin vaativuustason mukaisen tyéryhmin

* antaa rakentavaa ja kannustavaa palautetta tyéryhmin jisenille

siisteyden noudattamisesta

* arvioida tydyhteisonsi jisenten ammatillisia ja tydyhteisollisid valmiuksia ja
kannustaa yksiloitd kehittimain omaa osaamistaan

* sovitella rakentavasti esimichen ja alaisen vilisid, ryhmin sisdisid ja ryhmien
vilisid ristiriitoja

* tekstinkisittelyd, taulukkolaskentaa ja tietoliikennetti siten, ettd pystyy
ATK:n A-ajokorttitasoiseen suoritukseen

* alalla ja/tai tydssidn muutoin vilttimattomin ATK-tekniikan

* englantia siten, ettd kykenee omaksumaan kirjallisuudesta, esitteisti ja
raporteista alansa teknistd tietoutta sanakirjan avulla

* kiydi kehityskeskustelun.

b) Ammattitaidon osoittamistavat 1-4 §

Ammattitaito voidaan osoittaa todellisten tydtehtivien, erillisten tyondytteiden,
projektitehtivien, haastattelujen, kyselyjen, aikaisempien dokumentoitujen niytts-
jen ja kirjallisten tehtivien avulla. Niiltd osin kuin se on mahdollista ja jirkevid
ammattitaito voidaan osoittaa myds muiden osien niyttjen yhteydessi. Ennen
lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus perustella oma tyssuori-
tuksensa.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit 1-4 §

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytry/hyldcty. Hylitystd suorituksesta anne-
taan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osasuoritukset,
sekd selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan ammatillisen
kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytysti suorituksesta tulee antaa palautetta.
Suoritus hyviksytdin, jos tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa edellytetddn.
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5 8§ Automaatiokunnossapidon perusteet sahkoasentajille ja mekaanikoille

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee
* automaatiolaitteiden yleiset toiminta- ja rakenneperiaatteet

* prosessimittausten periaatteet, tavallisimpien antureiden ja toimilaitteiden
toimintaperiaatteet sekd sddtopiirien toiminnan

seki osaa

* ottaa mittauksissaan huomioon sihkéturvallisuuden ja mittauslaitteen
vaikutuksen mittauskohteeseen

* ottaa huomioon asennus- ja korjaustydssi automaatiolaitteiden toiminta-
periaatteiden vaatimukset niin, ettd kokonaisuus toimii suunnitellusti ja
luotettavasti

* tulkita PI- ja vuokaaviotasoisia dokumentteja ja toimintakuvauksia

* kuvata prosessikokonaisuuden tai koneen toiminnan seikkaperiisesti ja
verrata sitd dokumentoituun toimintaan

* kiyttdd yleismittaria ja eristysvastusmittaria ja valita kuhunkin mittaukseen
sopivimmat mittauslaitteet ja -johtimet.

6 8 Automaatiolaitteiden ohjelmointi

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

14

tuntee

* ohjelmoitavien logiikkojen rakenteet, niiden perustoiminnot ja ohjelman
kiertoajat, muistirakenteet, kiiskykannat ja esitysmuodot,

ymmadrtdd

* automaatiolaitteen toiminnan

* lukitusten ja hiti/seis-piirien vaikutuksen tys- ja kiyttoturvallisuuteen
sekid osaa

* seurata ohjelman kulkua ohjelmalistauksesta tai logiikkakaaviosta seki tehdi
ohjelmaan pienid muutoksia

* vaihtaa automaatiolaitteen tai sen osan ja tarvittaessa parametroida sen
e lisitd I/O kortin ja tarvittavat ohjelmat

* ladata ja tallentaa ohjelmat ohjelmointityskaluilla

* suorittaa laitteiston ja muutoksen kiyttdonoton

* dokumentoida muutokset ja lisdykset.



7 8 Mittausanturit ja toimilaitteet, asennus- ja kaapelointityot

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

tavallisimpien mittausantureiden, mittauspiirien ja toimilaitteiden toiminta-
periaatteet ja niissi tavallisimmin esiintyvit hiiriot

instrumentoinnin dokumentaation, kaapeloinnin ja kenttiasennusten
periaatteen,

ymmartdd

antureiden ja toimilaitteiden merkityksen automaatiossa

sekid osaa

virittdd ja ottaa kiyttoon yleisimmin kiytetyt mittaus- ja toimilaitteet

asentaa ja kytked instrumenttipiirit suunnitelmien mukaisesti kiyttien
soveltuvia asennustapoja ja materiaaleja

mekaanisesti asentaa ja sijoitella anturit ja toimilaitteet

mittausten perusteella paikantaa ja rajata vikakohteen seki korvata
vikaantuneen komponentin mahdollisesti toisentyyppiselld komponentilla.

8 8§ Vianetsinta automaatiojarjestelmissa

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

jirjestelmin osien vikaantumismahdollisuuksia,

ymmartdd

vianhakusystematiikan

lukitusten ja hiti/seis-piirien vaikutuksen ty- ja kiyttoturvallisuuteen

seki osaa

etsid vikoja ja korjata ne automaatiolaitteiden antureissa, toimilaitteissa,
oheislaitteissa ja kaapeloinneissa

kiyttdd tavallisimpia automaatiolaitteissa tarvittavia testilaitteita ja
simulaattoreita

kiyteid laitteiden itsediagnostiikkaa seki tulkita sen antamia viestejd ja
virheilmoituksia

vianpaikannuksen systematiikan.
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9 § Automaatiojarjestelmat

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

automaation piirustukset ja piirrosmerkit seki osaa tulkita kaavioista
automaatiopiirien toiminnan

automaatiojirjestelmien periaatteellisen rakenteen ja toiminnan seki niihin
liittyvit laitteistot ja viyldt,

ymmartdd

prosessikohtaisten sddtdjen ja ohjausten periaatteet

sekid osaa

tehdi automaatiolaitteiden ja erilaisten I/O-liityntéjen ja liityntiyksikksjen
viliset kytkennit

kiyttdd jarjestelmin konfigurointityokaluja ja tulkita piirin toimintaa niiden
avulla

tehdi yksinkertaisia lisiyksid ja muutoksia sovelluksiin

suorittaa laitteiston ja muutoksen kiyttéénoton

dokumentoida muutokset ja lisiykset

automaatiojirjestelmain liittyvien valvomolaitteiden ominaisuudet ja niilld
operoinnin.

10 § Automaatioelektroniikan asennustekniikka ja sen sovellukset

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

tavallisimpien elektroniikan komponenttien ominaisuudet, merkinni,
piirrosmerkit ja kiyttosovellukset laitteissa seki osaa mitata peruskom-
ponenttien kuntoisuuden

elektroniikkaosien hiirissuojausten (EMC) perusteet
operaatiovahvistimien ja digitaalisten peruskytkentdjen toiminnat

lohkokaaviosta mikroprosessorilaitteen ja AD- ja DA-muuntimien
perustoiminnat,

ymmartdd
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lohkokaaviosta hakkurivirtalihteiden toimintaperiaatteen

osia kisitellessddn sihkdstaattisen purkausvaaran (ESD) ja osaa varoa
staattista sihkod



sekd osaa

* tulkita piirikaavioita lohkokaaviosta seki esittdd piirikaavioiden tulo- ja
lahesliityntojen merkityksid

* tehdi luotettavia ja laadukkaita juotosliitoksia piirikorteilta ja kaapeliliictimistd

* analysoida elektronisten laitteiden toimivuuden mittausten avulla

* korjata lineaarisia virtaldhteitd ja elektroniikkakortteja seki testata ne.

11 8§ Sahkodkunnossapidon perusteet automaatioasentajille ja mekaanikoille

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

* tasa- ja vaihtosihkétekniikan perusteet

* sihkotekniikan tirkeimmit suureet seki virtapiirien peruslait

 sihkoverkon rakenteen ja kiytetyt suojausperiaatteet

* sihkoturvallisuusmiiriykset opastetun henkilon tarvitsemassa laajuudessa

* vaihtosihkotekniikan perusteet seki vaihtosihkévirtapiirien komponenttien
ominaisuudet ja vaikutukset siten, ettd pystyy muodostamaan ja ratkaisemaan
yksinkertaisia virtapiiriyhtildicd

* sihkotysturvallisuusmiiriysten (SFS 6002) mukaiset opastetun henkilon
sallitut kiytto- ja kunnossapitotoimet,

ymmartdd

* virtapiirien komponentit ja Kisitteet

* sihkéisten turvalaitteiden toiminnan ja merkityksen koneturvallisuudelle

sekd osaa

* kiyttdd yleis-, eristysresistanssi- ja pihtivirtamittaria tavallisimpiin huolto-
mittauksiin ottaen huomioon mittauksissa sihkéturvallisuuden

* dokumentoinnin, kiyttétoimenpiteiden ja tarvittaessa mittausten avulla
paikantaa vian mekaaniseksi tai sihko- ja ohjauslaitteista johtuvaksi

* korjata vian turvallisuusmiiriyksii (opastettu henkils) noudattaen.

12 § Sahkokojeiden ja -laitteiden kytkenta- ja vaihtoty6t

Henkils, joka on suorittanut hyviksytysti kunnossapidon erikoisammattitutkinnon
ja sithen sisiltyvini timin osan seki sen jilkeen hankkinut vuoden tyskokemuksen
kyseisistd sihkdalan toistd, katsotaan riittdvin ammattitaitoiseksi tekemiin itsenii-
sesti kyseisid, yksittdiseen sihkolaite- tai sihkolaitteistoryhmiin kohdistuvia sihko-
alan t6itd (kauppa- ja teollisuusministerion asetus 28/2003, jolla on muutettu
kauppa- ja teollisuusministerién paitostd 516/1996).

17



a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tietdd

sihkon vaarat ja yleisimmit tapaturmat
sihkotekniikan perusteet (resistanssin, virran, jinnitteen ja tehon miidrittimisen)
johtimien virijirjestelmit eri aikakausilta

turvakytkimien tarkoituksen ja periaatteet,

ymmartad

erilaisten tilojen asettamat vaatimukset sihkolaitteille (kuivat tilat, kosteat
tilat, mirit tilat ja Ex-tilat)
sihkotyoturvallisuusstandardin (SES 6002) vaatimukset

sekid osaa

tehdi sihkotydt standardin SES 6002 ohjeiden mukaisesti
mitata resistanssin, virran ja jinnitteen

sihkolaitteiden suojamaadoittamisen

turvakytkimien kiyton

testaukset seki jinnitteen ja jinnitteettdmyyden toteamisen ja
jannitteettomiksi tekemisen kytkimilld, sulakkeilla, kahvavarokelihdéilld,
varokekytkimilld ja kytkinvarokkeilla

kiyttoonottotarkastukset (suojajohtimen jatkuvuuden mittaamisen, vika-
virtasuojan testaamisen, silmimairiisen tarkastuksen ja toimintakokeen)

yksi-, kaksi- ja kolmivaihekojeiden, kuten limminvesivaraajien, liesien,
sddtolaitteiden ja moottori- ja magneettiventtiilien kytkennit

oikosulkumoottorien rakenteen, kytkennit ja sulakkeiden vaihtamisen
valita, sddtdi ja testata limporeleen ja tarkistaa taajuusmuuttajan asetteluarvot

valita ja asentaa johtimet ottaen huomioon sihkoéisen ja mekaanisen
suojauksen (ylikuormitus- ja oikosulkusuojauksen).

13 § Sahkokoneiden k&daminta

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

18

tuntee

sihkémoottoreiden ja pienjinnitemuuntajien rakenteet lisi- ja apulaitteineen
sihkémoottorien vianhakumenetelmit ja korjausprosessit

sihkomoottoreissa kiytettivit materiaalit ja komponentit ja niihin liittyvit
kiyttoturvallisuusasiat

kiimintityokalut ja -laitteet



kddminti- ja kyllistysmenetelmit

korjaustoimintaan liittyvit standardit, sihkétyd- ja muut tydturvallisuus-

ymmartdd

tasa- ja vaihtovirtamoottorien toimintaperiaatteet
muuntajien toimintaperiaatteet

magnetismin ja sihkomagnetismin perusteet
materiaalivalintojen merkityksen

kddmitysten rakenteet ja kytkennit

huolellisuuden merkityksen laatuun

sekid osaa

tehdi moottorille alkutestauksen ja vianhakumittaukset

valita tarvittavat raaka-aineet, varaosat ja muut komponentit ja hoitaa tilauk-
set organisaatiossa eteenpidin

purkaa ja koota sihkémoottoreita kiddmityksineen kiyttien oikeita tydmene-
telmii, tyokaluja ja laitteita

tehdi moottorin kiddmityksestd tarvittavat dokumentit uudelleenkiddmintid
varten

tehdi tarvittavat kdimitykset

tehdi vilikoestuksen ennen kylldstimistd

kyllastdd kadmitykset kiyttden oikeita tydmenetelmii

tehdi moottoreille sihkdturvallisuuteen liittyvit ja toiminnalliset testaukset
tehdi tydn valmistuttua tarvittavan dokumentoinnin

korjata ohjausmuuntajia, magneettikeloja ja muita kddmittyja komponentteja.

14 8 Prosessisahkdasennukset

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

yleisimmit sihkdsuunnittelussa kiytetyt piirustusjirjestelmit ja niistd erikoi-
sesti sahkopiirikaaviot,

ymmadrtdd

lukitusten ja hité/seis-piirien vaikutuksen ty- ja kiyttoturvallisuuteen

sekid osaa

lukea eri piirustuksia siten, etti osaa tehdi itseniisesti kunnossapitoon
liittyvid sihkoasennuksia valmiiden suunnitelmien pohjalta

tehdi sihkéasennuksien kunnossapitoon liittyvid huolto-, korjaus- ja muu-
tostoitd suunnitelmien mukaan turvallisesti ja voimassa olevia sihkdasennus-
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midriyksid noudattaen koneiden kiyttoturvallisuutta heikentimarttd

tehdi sihkoasennuksien suunnitelmapiirustuksiin mahdolliset lisdykset ja
muutokset siten, ettd loppupiirustukset vastaavat asennuksia

kiinnittdd huomiota mahdollisiin sihkélaitteissa ja kaapeloinnissa esiintyviin
kotelointi- ja eristevikoihin ja arvioida niiden vaikutuksen sihkolaitteen

15 § Sahkokaytot

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

vakio- ja sdddettdvinopeuksisten kiyttdjen periaatteet
siddetyn oikosulkumoottorikiyton ominaisuudet ja tekniikan

tasa- ja vaihtovirtaservokiyttdjen ominaisuudet ja tekniikan,

ymmartdd

sihkémoottoreiden vakiokytkennit ja niiden vaikutukset sihkéverkkoon

sdddettdvien kiyttojen sidtoparametrien vaikutukset kiyton ominaisuuksiin

sekid osaa

asentaa ja vaihtaa yleisimmiit sihkokiytot ja ottaa ne kiyttdon ohjeiden ja
sihkoturvallisuusmiiriysten mukaisesti

paikallistaa vikakohteen sihkokiytoisti ja korvata viallisen komponentin
uudella mahdollisesti erityyppiselld komponentilla ohjekirjan mukaan

tehdi taajuusmuuttajan vaihtoty6n ja taajuusmuuttajaan tarvittavat
kiyttoonottoasetukset kiytetyille laitteille ohjekirjan avulla

suorittaa turvallisesti kiyttoonottoasennukset, -mittaukset ja -tarkastukset
laatia kiyttonoton vaatimat asiapaperit sovellettavan kiytinnén mukaisesti

opastaa sihkolaitteen kiytossi.

16 8 Sahkolaitteiden vianhaku
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a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

vianetsinnin periaatteet siten, ettd pystyy suorittamaan vianetsinnissi tarvit-
tavat mittaukset ja niiden perusteella rajaamaan vikakohteen
sihkotyoturvallisuusmiiriysten (SFS 6002) mukaiset opastetun henkilon
sallitut kiytto- ja kunnossapitotoimet,



ymmartdd

* vianhakusystematiikan

* lukitusten ja hiti/seis-piirien vaikutuksen ty- ja kiyttoturvallisuuteen
sekd osaa

* vaihtaa tarvittavat komponentit

* piitelld, onko kyseessi mekaaninen vai sihkévika

* yleisimmit sihkdvikojen hakuperiaatteet ja kykenee soveltamaan niiti eri
sihkolaitteissa esiintyvien hiiristilanteiden poistoon

* valita oikeat mittalaitteet ja miirictad niiden avulla yksityiskohtaisesti vian
tyypillisissd vikatilanteissa.

17 § Kiinteistdasennukset

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja
tuntee
* kiinteistdasennuksissa kiytetyt piirrosmerkit ja dokumentit
* kiinteiston sihkonjakeluverkon ja sihkokeskusten rakenteet
ymmartdd
* vikavirtasuojakytkimien merkityksen ja toiminnan
seki osaa

* tehdd muutostoiti tydkohteesta laadittujen suunnitelmien mukaisesti ja viedd
muutokset dokumentteihin

* midritelld kiytinnossi tilaluokitukset ja kotelointiluokat seki valita erilaisiin
tilanteisiin oikeat laitteet ja asennusmenetelmiit

* suorittaa turvallisesti kiyttdonottoasennukset, -mittaukset ja -tarkastukset
* laatia kiyttéonoton vaatimat asiapaperit sovellettavan kiytinnén mukaisesti

* opastaa sihkolaitteen kiytossi.

18 § Kiinteistdjen sahkdtekniset tietojarjestelméat

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja
tuntee
* asennuksessa kiytetyt piirrosmerkit ja dokumentit seki johtimien viri-
jarjestelmit

* tietojirjestelmiverkkojen rakenteet,
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ymmartdd

puhelin-, antenni- ja tietoverkon seki pienten valvonta- ja hilytys-
jirjestelmien periaatteet

seki osaa

tehdid muutostditi tydkohteesta laadittujen suunnitelmien mukaisesti ja viedd
muutokset dokumentteihin

valita erilaisiin tilanteisiin oikeat laitteet ja asennusmenetelmit

tehdi laitteiden kiyttdonottoon liittyvit tarkastukset seki opastaa yksinker-
taisten valvonta- ja hilytysjirjestelmien kiyttoon.

19 8§ Mekaanisen kunnossapidon perusteet séhko- ja automaatioasentajille

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja
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tuntee

teknisen piirustuksen ja suunnittelun perusteet

liitostdiden perusteet mm. kierrejirjestelmiit, kitkaliitokset, joustavat liitok-
set, kiilaliitokset, perushitsaustavat

pyorimisliikkeiden ja tehonsiirron kone-elimet

voitelutekniikan perusteet

hydrauliikan ja pneumatiikan perusteet

koneenrakennuksessa kiytettivid raaka-aineita ja niiden ominaisuuksia

mittaamisen ja asennustekniikan perusteet,

ymmartdd

tuotantotekniikan ja materiaalitekniikan perusteet
liitostekniikat ja niiden kiyttokohteet
laakerointitdiden periaatteet

tiivistetdiden periaatteet

tavallisimpien koneenrakennuksen akseli-napaliitoksien kokoonpano- ja
purkamistdiden periaatteet

hihna- ja ketjukiyttdjen kunnossapitotdiden periaatteet

sekid osaa

lukea kokoonpanopiirustuksia ja osaluetteloita
viimeistelld, tarkistaa, mitata ja puhdistaa osat ennen kokoonpanoa

kiyttdd muutamia kunnossapidon kokoonpanon ja asennuksen
perustydmenetelmii ja -tyokaluja.



20 8§ Voiteluhuolto

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

kiyttovarmuuteen vaikuttavat tekijit

noudatettavan kunnossapitostrategian

mihin vikaseurannan tuloksia voidaan hysdyntiid

rasvavoitelun tyypilliset kohteet

kisivoitelun kohdealueet, vilineet, menettelytavat ja oikean annostelun
voitelusljyjen ominaisuuksien tekniset mairitteet ja merkintitavat

oljyn viskositeetin ja viskoosi-indeksin merkityksen

erikoisvoiteluaineita ja niiden tyypillisid kiyttokohteita seki niiden hysdynti-
misen ongelmakohteissa,

ymmartdd

keskusvoitelujirjestelmien rakenne- ja toimintaperiaatteet
oljykiertovoitelujirjestelmien rakenne- ja toimintaperiaatteet
oljysumuvoitelulaitteen rakenne- ja toimintaperiaatteet

voitelurasvojen ominaisuuksien tekniset miiritteet ja luokitukset

sekid osaa

laatia huolto-ohjeita seki -suunnitelmia tyypillisille prosessilaitteille kiyttien
apuna laitteiden dokumentteja

suorittaa 8ljyndytteenoton oikein
seurata aistinvaraisesti laitteiden kuntoa

voiteluaineluetteloita apuna kiyttien valita kiyttokohteeseen sopivan voitelu-
aineen

suorittaa kisivoitelutehtivii

lukea voitelukaavioita ja -ohjeita

sdilyttdi ja varastoida voiteluaineet oikein ja ymmirtid voiteluaineiden

kaikissa tilanteissa

ottaa huomioon terveydelliset vaikutukset voiteluaineiden kisittelyss,
siilytyksessi ja jitekisittelyssd ja osaa kisitelld kiytettyjd voiteluaineita
ympiristonsuojeluohjeiden mukaisesti

suorittaa automaattisten voitelulaitteiden siidon sddtotaulukoiden mukaan
valita 8ljynsuodattimet oikein ja suorittaa vaihdot
puhtausluokituksen perusteella suositella ljynpuhdistusmenetelmii

kisitelld kiytettyjd voiteluaineita ympiristonsuojeluohjeiden mukaisesti.
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21 § Hydrauliikka

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

hydrauliikan perusteet ja tirkeimmit suureet

hydrauliikan kiyttokohteet ja ominaisuudet

piirrosmerkit

eri komponenttien rakenteet, toimintaperiaatteet ja asennustavat (toimi-
laitteet, venttiilit, pumput, paineakut)

eri komponenttien sdits- ja ohjaustavat (toimilaitteet, venttiilit, pumput,
paineakut)

oljyjen puhtausluokituksen ja suodatustekniikan

sihkoisen ohjausjirjestelmin liitynnit mekaanisiin jirjestelmiin,

ymmartdd

tyoskentelyssi vaadittavan puhtauden ja suodatuksen merkityksen jirjestel-
min toiminnalle

hiiriotilanteiden selvittelyssi ja sidtotoimenpiteissd huomioon otettavat
turvallisuusnikokannat

hiiristilanteiden selvittdmiseen liittyvin systematiikan

sekid osaa

lukea hydrauliikkakaavioita siten, etti osaa paitelld jirjestelmin toiminta-
tavat, tyoliikkeet ja sddtdjen vaikutukset kaavioista

péitelld toimintahiirididen syyt vikatilanteissa ja poistaa hiirion aiheuttajan
tehdi putkistojen asennus- ja liitostoitd

tehdi jdrjestelmien asennus-, kdyntiinajo- ja korjaustoitd

huuhdella hydrauliikkajirjestelmin seki ottaa 6ljyndytteen tai/ja kiytcad
automaattista puhtausanalysaattoria

noudattaa tydskentelyssd riittivid puhtautta kaikissa tilanteissa

kisitelld kiytettyjd voiteluaineita ympiristonsuojeluohjeiden mukaisesti.

22 8§ Pneumatiikka

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

24

tuntee

pneumatiikan perusteet ja tirkeimmit suureet

pneumatiikan kiyttokohteet ja ominaisuudet



paineilman kehittimisen laitteet ja pneumatiikkajirjestelmin paikomponentit
piirrosmerkit

sihkéisen ohjausjirjestelmin liitynnit mekaanisiin jirjestelmiin,

ymmartdd

paineilman tuottamiseen liittyvien laitteiden toiminnan ja huoltokohteet
jirjestelmiin liittyvien komponenttien rakenteet ja toimintaperiaatteet
suodatuksen, 8ljynpoiston ja kuivauksen merkityksen jirjestelmin toiminnalle

hiiridtilanteiden selvittimiseen liittyvin systematiikan

sekid osaa

lukea pneumatiikkakaavioita

péitelld jirjestelmin toimintatavat, tysliikkeet ja sdidtojen vaikutukset kaavioista
kytked pneumaattiset ohjausjirjestelmit

pditelld toimintahiirididen syyt vikatilanteissa

tehdi putkistojen asennus- ja liitostoitd

tehdi jdrjestelmien asennus-, kdyntiinajo- ja korjaustoitd

noudattaa tydskentelyssd riittivdd puhtautta kaikissa tilanteissa.

23 § Hydrauliikan proportionaali- ja servotekniikka

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

proportionaali- ja servotekniikan periaatteet
proportionaaliventtiilien rakenteet, toimintaperiaatteet ja asennustavat

proportionaaliventtiilien sdit3- ja ohjaustavat,

ymmartdd

hydrauliikkaéljyjen puhtausluokat seki niiden merkityksen eri jirjestelmissi
servo- ja proportionaalitekniikan tarkkuuden ja siddettivyyden periaatteet
puhtaustekijoiden vaikutukset asennus ja huoltotdissd

sihkoisen ohjaustekniikan liittymisen jirjestelmiin

vianetsinnin systematiikan

sekid osaa

kytkei sihkéiset on/off-ohjaukset

tulkita piirikaavioita yksinkertaisissa sihkoohjatuissa jirjestelmissi

sddtdd proportionaaliventtiilien tavanomaisia ohjausparametreji

kytkei yksinkertaisia ohjelmoitavilla logiikoilla ohjattuja jirjestelmii
paikantaa toimintahiirididen syyt kaavioiden ja erilaisten mittausten avulla

kiyttdd testauslaitteita ohjauskorttien vianetsintdin ja sditoon
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noudattaa tydskentelyssd riittdvid puhtautta kaikissa tilanteissa

kisitelld kiytettyjd aineita ympiristonsuojeluohjeiden mukaisesti.

24 § Pneumatiikan proportionaali- ja servotekniikka

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

proportionaali- ja servotekniikan periaatteet
proportionaaliventtiilien rakenteet, toimintaperiaatteet ja asennustavat

proportionaaliventtiilien sdit3- ja ohjaustavat,

ymmartdd

alipainepneumatiikan

servo- ja proportionaalitekniikan tarkkuuden ja siddettivyyden periaatteet
puhtaustekijéiden vaikutukset asennus ja huoltotoissd

sihkéisen ohjaustekniikan liittymisen jirjestelmiin

vianetsinnin systematiikan

sekid osaa

kytkei sihkéiset on/off-ohjaukset

tulkita piirikaavioita yksinkertaisissa sihkoohjatuissa jirjestelmissd

sddtdd proportionaaliventtiilien tavanomaisia ohjausparametreji

kytked yksinkertaisia ohjelmoitavilla logiikoilla ohjattuja jirjestelmii
paikantaa toimintahiirididen syyt kaavioiden ja erilaisten mittausten avulla
kiyttdd testauslaitteita ohjauskorttien vianetsintiin ja sditoon

noudattaa tydskentelyssd riittdvid puhtautta kaikissa tilanteissa.

25 § Hitsaus

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

26

tuntee

happi-asetyleenikuumennuksessa tarvittavat laitteet, kuumennuksen, taivu-
tuksen ja oikaisun periaatteen, kiyttdalueen ja menetelmit seki kovajuoton
periaatteen, kiyttoalueen ja menetelmiit

hitsauksen piirustusmerkit, polttoleikkauksen toimintaperiaatteen ja kiytts-
alueet seki laitteet, kiytettyjen kaasujen palo- ja rijihdysvaaran sekd kaasujen
oikean kisittelyn ja siilytyksen ottaen huomioon ympiriston tys- ja palo-
turvallisuuden



eri hitsausvirtalihdetyypit ja niiden kidyttdominaisuudet sekd hitsausvirtojen
asettelut, lisdaineluetteloiden kiyton ja osaa niiden avulla valita oikean
lisdaineen hitsattavan materiaalin ja hitsausolosuhteiden mukaan
korjaushitsauksissa sihkéhitsauksista (MIG-/TIG-/puikkohitsaus) elektroni-
sille mittaus- ja ohjausjirjestelmille aiheutuvan vahingoittumisvaaran (esim.
vidrdin paikkaan kytketty hitsausvirtalihteen maadoituskaapeli)

hitsauksessa kiytettivit railotyypit ja niiden valmistusmenetelmit, standardin
SFS-EN 25817 hitsille asettamat vaatimukset hitsiluokissa A, B, C ja D seki
yleisimmat hitsivirheet,

ymmartdd

asiakkaan tuotantotiloissa tuotannon aikana hitsattaessa savukaasujen,
kuonajitteen ja siteilyn vaikutuksen tuotteeseen ja ympiristoon

seki osaa

suorittaa tavanomaisin hitsausmenetelmin kokoonpano-, asennus- ja korjaus-
hitsauksia (hitsaustaito ei saa rajoittua vain harjoitellun hitsausluokkakokeen
hyviksyttyyn suoritukseen, vaan sen tulee vastata kiytinnon kunnossapito-
hitsauksissa esiin tulevia tilanteita esim. hitsausasentojen osalta)

hitsata levyjen piittiisliitoksen pystyasennossa puikkohitsauksena, piena-
liitoksia MIG-/MAG-hitsauksena sekd piena- ja piittiisliitoksia TIG-hitsauk-
sena standardin SFS-EN 25817 hitsausluokan D vaatimusten mukaisesti
valita oikean lisiaineen

suorittaa kokoonpano-, asennus- ja korjaushitsaustdiden yhteydessi esiintyvit

polttoleikkaustyot.

26 8 Osien valmistus

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

erilaisia osien valmistuksessa kiytettivii tydstdmenetelmii (kuten sorvaus,
jyrsinti, poraus, hionta seki levyjen leikkaus ja taivutus)

kunkin tydstomenetelmin ominaisuudet ja kiyttokohteet
raaka-ainemerkinnit ja yleisimmit koneenrakennuksessa kiytettivit materiaalit

koneenpiirustuksen perusteet,

ymmartdd

piirustuksissa olevia toleranssimerkintsjd ja niiden tarkoituksen
raaka-aineiden soveltuvuuden eri kiyttdtarkoituksiin

oikean tydstdmenetelmin valinnan kohteen ja kiyttotarkoituksen mukaan

sekid osaa

valmistaa tavanomaisin tydstomenetelmin yksinkertaisia, tydtehtiviin kuulu-
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via osia tyopiirustusten tai mallien avulla (osaa laatia itselleen mallina olevasta
koneenosasta piirustuksen ja osaa tunnistaa mm. kierteiti)

kiyttdd tyovilineitd ja valita mm. terdt ja muut tyokalut sekd huoltaa vilineet
toissd kiytettivien mittavilineiden kiytdn ja perushuollon

ottaa huomioon eri raaka-aineiden vaikutukset valmistusprosesseissa
tarvittavat kisicyomenetelmit tydkohteen edellyttimissi laajuudessa

etsid tdiden suorituksessa tarvittavia taulukkotietoja

tyoturvallisuusasiat tarvittavilla koneilla tydskenneltiessi.

27 § Prosessilaitteiden asennus ja kunnossapito

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

28

tuntee

pumppuja, putkistoja, venttiileiti ja limméonvaihtimia koskevat miriykset,
laitteiden toimintaperiaatteet, rakenteet, materiaalit ja kiyton siten, ettd osaa
seurata niiden kuntoa ja huoltaa niiti

erilaiset laitteiden tiivisteratkaisut seki osaa valita ja vaihtaa sopivan tiivisteen

koneiden rakenteissa yleisesti kiytetyt kone-elimet, niiden rakenneominai-
suudet ja toimintaperiaatteet

tiivistevesijirjestelmin rakenteen ja komponentit

tiivisteveden puhtausvaatimukset seki tilavuusvirran ja paineen merkityksen,

ymmartdd

pumppauksen teorian seki tuntee keskipako-, tyhjio- ja syrjiytyspumppujen
rakenteet ja kiyton siten, ettd kykenee seuraamaan pumppujen kuntoa ja
huoltamaan ne

venttiilien, limméonvaihtimien ja toimilaitteiden toimintaperiaatteet

eri tyotehtiville ominaisten tyomenetelmien ja vilineiden oikean valinnan ja
kiyton merkityksen

asennukseen ja kunnossapitoon liittyvit mittaukset ja siddot

sekid osaa

asentaa, huoltaa ja pitdd kunnossa pumput, venttiilit, putkistot ja muut
prosessilaitteet

midrittdd laitteelta vaadittavan linjaustarkkuuden

suorittaa kone-elimien linjauksen asennustarkkuuden edellyttimilld mitta-
vilineistolld mm. mittakelloilla seki optisilla ja sihkoisilld mittalaitteilla

huoltaa tiivistevesijirjestelmin



28 8 Tehonsiirto

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

akselien, vaihteistojen, kytkimien, jarrujen sekd hihna-, ketju- ja variaattori-
kdyttdjen ym. voimansiirtolaitteiden toimintaperiaatteet ja erilaiset kiytts-
mahdollisuudet

voimansiirtotekniikan komponenttien asennuksen ja huollon

erilaiset laitteiden tiivistys- ja voiteluratkaisut,

ymmartdd

tasapainotuksen ja linjauksen merkityksen koneenosille
asennustarkkuusvaatimukset ja tietdd lihteet, joista vaadittavat
asennustarkkuudet 18y tyvit

huolellisuuden ja oikeiden tyomenetelmien vaikutuksen kone-elimien
kiytesikiddn

sekid osaa

kiytedd asennustdissi oikeita koneenosia, tydkaluja ja tyomenetelmii seki
tekee tyonsi huolellisesti ja oikein niin, etti laite toimii moitteettomasti ja
laatuvaatimusten mukaisesti

valita ja asentaa sopivan tiivisteen
asentaa, purkaa ja huoltaa hammaspyori-, hihna- ja ketjuvilityksid

asentaa, purkaa ja huoltaa vaihteita, moottoreita, jarruja ja muita vastaavia
laitteita sekd yhdistdd niiden akselit kytkimin

asentaa em. tehonsiirtoelimet vaaditun asennustarkkuuden mukaisesti

suorittaa koeajon ja tarvittavat jilkiseurantatoimet.

29 § laakerointi

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

laakerointityypit ja niiden kiyttokohteet, voitelun ja kunnonvalvonnan
menetelmit laakerien kunnon seuraamiseksi ja vaurioiden torjumiseksi
akseleiden ja laakereiden vilisen soveltuvuuden

laakeriluettelot seki niissd olevien tietojen (ominaisuuksien, merkintsjen,
sdilytyksen, kisittelyn, asennusvaatimusten seki tyovilineiden) hyddyntimisen

laakeripesit ja niiden ominaisuudet

tiivistykset,
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ymmartdd

oikeiden asennusmenetelmien kiyton ja laakeroinnin kestivyyden vilisen

yhteyden

erityyppisten laakerointien erot asennuksissa, kiyttdominaisuuksissa ja
voitelussa

yleisimmin esiintyvien laakerivaurioiden syyt
tydnsuunnittelun ja osien asennusjirjestyksen merkityksen

puhtauden merkityksen laakerointien toiminnalle

sekid osaa

kiyttdd asennustdissd oikeita koneenosia, tydkaluja ja tydomenetelmii seki
tekee tydnsi huolellisesti, turvallisesti ja oikein niin, ettd asennettu laite
toimii moitteettomasti ja laatuvaatimusten mukaisesti

purkaa laakerointeja oikeita ja turvallisia menetelmii kiyttien
asentaa, tiivistdd, voidella ja huoltaa laakerointeja itseniisesti

noudattaa tydskentelyssd riittivid puhtautta kaikissa tilanteissa.

30 8§ Korroosionesto

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

30

tuntee

korroosion toimintamekanismit ja niiden esiintymismuodot (yleinen sydpy-
minen, pistesydpyminen, rakokorroosio, galvaaninen korroosio, hiertymis-
korroosio, raerajakorroosio, valikoiva liukeneminen, jinnityskorroosio ja
korroosiovisyminen)

sihkokemiallisen korroosion nopeuteen vaikuttavia tekijoitd, korroosioparit
ja niiden toiminnan

korroosioympiriston eli rasitusluokat
kiytettivit maalityypit ja niiden ominaisuudet
sinkityksen ja eri sinkitysmenetelmit

limmitys- ja jaihdytysjirjestelmien korroosion suojausmenetelmii,

ymmartad

korroosioneston tekniset lihtokohdat
milloin maalaus sopii korroosion suojaksi ja maalinvalintaan vaikuttavat tekijit

milloin sinkitys sopii korroosion suojaksi

sekid osaa

pintojen esikisittelyt (mekaaniset ja kemialliset)
valita oikean maalausjirjestelmin toimittajan taulukosta
suorittaa maalausty6n jirjestelmin ohjeiden mukaan

sinkittyjen rakenteiden hitsaukseen, maalaukseen ja leikkaamiseen liittyvit asiat.



31 § Kunnonvalvonnan perusteet automaatio- ja sahkdasentajille seka
mekaanikoille

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

yleisimmiit kunnonvalvonnan mittaukset ja menetelmit
mittausmenetelmien perusteet ja sovellusalueet kunnonvalvonnassa

kunnonvalvonnassa kiytettivit yleisimmit mittalaitteet

pidosin standardit PSK 5709 ja PSK 5711,

ymmartdd

kunnonvalvonnan merkityksen kunnossapidolle ja tuotannolle

oikean mittausmenetelmin valinnan merkityksen sekd mittalaitteiden asetta-
mat rajoitukset

mittauksiin mahdollisesti liittyvit henkils- ja laiteturvallisuuden vaaratekijit

eri koneiden kriittisyyden tuotannon kannalta

sekid osaa

arvioida menetelmien soveltuvuutta kohteen kunnon miirittimiseksi

arvioida mittaustuloksia, verrata niitd aiempiin mittauksiin tai standardeihin
sekd havaita poikkeamat mittaustuloksissa.

32 § Varahtelymittaus ja tulosten tulkinta

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

virihtelyn kisitteen

virdhtelyn suureet, anturit ja mittausyksikot
virihtelymittauslaitteen perusominaisuudet
eri antureiden kiyttokohteet
mittauspisteiden merkintitavan
raportointijirjestelmit

yleisimmit vikaantumismekanismit

pédosin PSK 57 standardisarjan,

ymmartad

mittalaitteen asettamat rajoitukset ja mittaustulokseen vaikuttavat hiiriotekijit
yleisimpien kone-elinten asettamat vaatimukset mittauksen kannalta

virihtelyn esitysmuodot
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seki osaa
* suorittaa mittauskohteiden yksildinnin ja mittauspisteiden valinnan

* suorittaa mittauksia virihtelyanalysaattorilla ja kokonaistehomittarilla
kannettavasta, puolikiintedsti tai kiintedstd mittausjirjestelmasti

* kiinnittdi antureita

* lukea virihtelyanalysaattorista taajuuksia ja niitd vastaavia amplitudeja
* analysoida ja tulkita mittaustuloksia ja arvioida turvallista kiyttdaikaa
* tarkistaa mittausjirjestelmin toimivuuden

* arvioida mittaustuloksen oikeellisuuden

* miiritelli mittauspisteet ja -reitit kiytossd olevan ohjelmiston avulla

* miiritelld hilytystasot reittimittauksia varten

* arvioida kulloinkin soveltuvan mittausaikavilin

* suunnitella mittauspisteiden paikantamis- ja merkitsemisjirjestelmin

* arvioida kunnonvalvonnan avulla saatuja hystyji.

33 § NDT:n kayttd kunnonvalvonnassa

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* crilaisten rakenteiden ja materiaalien ainetta rikkomattomaan tarkastukseen
soveltuvien menetelmien perusteet ja niiden sovellusalueet

¢ ainetta rikkomattomia tarkastusmenetelmii materiaalien tarkastamiseksi,
hyodyntimiseksi vastaanottotarkastuksissa seki erityisesti kunnon-
valvonnassa,

ymmartdd

* oikean menetelmin merkityksen kuhunkin mittaustarkoitukseen

* testausmenetelmien ja standardien merkityksen ainetta rikkomattomaan
kunnonvalvontaan (esim. magneettijauhetestaus, tunkeumanestetestaus,
ultraddnitestaus, radiografinen kuvaus)

e NDT-menetelmiin liittyvin luvanvaraisuuden ja pitevyystutkinnot (STUK,
TUKES)

sekd osaa

* tarvittaessa ehdottaa jonkin ainetta rikkomattoman menetelmin sovellusta
kiytettiviksi vianpaikannukseen tai -miiritykseen

e valita tarkastuskohteet niin, etti ne edustavat todennikoisid
vikaantumiskohteita, ja ettd tarkastusvilit ovat kyseisessd kohteessa sopivat.
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34 § Vastaanottotarkastus

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja
tuntee
* erityyppisten koneiden valvontamenetelmit

* erityyppisten vikojen havaitsemiseen soveltuvat mittaustavat ja valvonta-
tekniikat

* vastaanottotarkastuksiin liittyvit sopimusasiat

* crityyppisten koneiden vastaanottotarkastuksiin liittyvit yleisimmit standardi,

ymmartdd

* standardien koneluokitukset ja vastaanotossa sallitut hyviksymisrajat

* koneen kiyntitilan vaikutuksen mittaustulokseen

* mittauspaikan merkityksen mittaustulokseen

* ympiriston vaikutuksen mittaustulokseen

* rakenteen merkityksen mittaustulokseen

* jddnnosepitasapainon kisitteen

* mittalaitteiden kalibroinnin ja jiljitettdvyyden merkityksen

* koneen vastaanottotarkastuksen tilanteen kiyton kunnonvalvonnan lihts-
arvona

sekd osaa
* laatia erityyppisten koneiden vastaanottoa varten mittaussuunnitelman
* tulkita vaadittujen dokumenttien tuloksia

* valita erityyppisten koneiden mittauksiin sopivimmat mittausmenetelmit,
-laitteet ja -suunnat

* Kkiyttdd vastaanottomittauksissa tarvittavia mittalaitteita
* arvioida mittaustulosten oikeellisuutta

* arvioida kohteen hyviksyttivyytti ja raportoida siiti.

35 § Koneiden kunnonvalvonta voiteluanalyysin avulla

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja
tuntee
* voiteluaineanalyyseihin perustuvan kunnonvalvonnan periaatteen
* koneiden kulumismekanismit
* koneen kulumisen, voiteluaineen kunnon ja epipuhtauksien vilisen yhteyden

* voiteluaineanalyyseihin perustuvan kunnonvalvonnan menetelmit ja niiden



soveltuvuuden erityyppisten vikojen kunnonseurantaan ja tunnistamiseen
voiteluaineanalyyseihin perustuvaan kunnonvalvontaan liittyvit standardit ja
niihin liittyvit raja-arvot

voiteluaineiden ominaisuuksien tekniset mairitteet ja merkintitavat
yrityksen voiteluhuollon toimintatavan

voitelutilanteen valvontaan soveltuvat kunnonvalvontamenetelmiit,

ymmartdd

ndytteenoton huolellisuuden merkityksen analyysituloksiin
voiteluaineen puhtauden merkityksen koneen kunnolle

suodatuksen merkityksen analyysituloksiin

voiteluaineen lisiyksen ja vaihdon merkityksen analyysituloksiin
koneen virheellisen kidyton ja ympiristén vaikutuksen analyysituloksiin
erityyppisten vikojen vaikutuksen analyysituloksiin

voitelujirjestelmien rakenne- ja toimintaperiaatteet

sekid osaa

midritelld tutkittavat/analysoitavat analyysiparametrit

miiritelld oikean niytteenottovilin

tarkkailla aistinvaraisesti voiteluaineen kuntoa ja tehdi tistd koneen kuntoon
liittyvid padtelmii

suorittaa niytteenoton oikealla tavalla

suorittaa diagnoosin saaduista tuloksista

yhdistai voiteluaineanalyysien ja muiden kunnonvalvontatekniikoiden tuloksia

raportoida analyysituloksista ja tehdyistd diagnooseista.

36 § Lampokuvaus

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

34

tuntee

prosessien ja laitteiden toimintaperiaatteet

erilaisten pintamateriaalien vaikutuksen limpékuviin

erilaisten ajotilanteiden vaikutukset limpétilaan

ympiriston vaikutukset limpskuviin

limpatilan vaikutukset laitteiden ja materiaalien ominaisuuksiin

materiaalien ominaisuuksien vaikutukset limpétilaan,

ymmartdd

limpésiteilyn teorian

limpékameran toimintaperiaatteen



limpskameran kohdeparametrien merkityksen

sekid osaa

kiytedd limpokameraa
kiyttdd raportointiohjelmaa
analysoida limpokuvia

kiyttdd limpokuvien arkistointisysteemii.

37 § Prosessinseurantaan perustuva kunnonvalvonta

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

tuotannon prosessinvalvonta- ja raportointijirjestelmit
tuotannon avainhenkilt
tuotteelle asetetut laatukriteerit

ympiristdnsuojelun asettamat raja-arvot,

ymmartdd

tuotantohenkildstén merkityksen laitteiden kunnonvalvonnassa
tuotantoprosessissa havaittavien parametrien muutoksien yhteydet tuotanto-
laitteiston kuntoon ja siddtarvoihin

ettd kunnonvalvonnasta saatavilla tuloksilla voi parantaa tuotannon miirii,
laatua ja turvallisuutta

sekid osaa

kunnonvalvontaa suunnitellessaan ottaa huomioon tuotannosta saatavan
informaation

analysoida tuotteen valmistamiseen tarvittavat raaka-aineet ja energiat ja
niiden kulutuksen tuoteyksikkoi kohti

varmistaa aukottoman ja joustavan informaatioliikenteen kunnossapidon ja
tuotannon vilille.

38 § Aistinvarainen kunnonvalvonta

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

aistien kiyttotavat kunnonvalvonnassa
apuvilineiden kidyton aistien tukena

koneiden toimintatavat,
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ymmartdd

aistien ja apuvilineiden kiyton rajoitteet kunnonvalvonnassa
apuvilineiden toiminnan

koneiden vikaantumisilmiot

seki osaa

suorittaa aistienvaraista kunnonvalvontaa

kiytedd apuvilineitd

tulkita aistienvaraisia havaintoja ja oireita seki niiden muutoksia
yhdistii eri lihteistd saamiaan tietoja ja havaintoja

raportoida havaintoja.

39 8 Kunnonvalvonnan séhkoiset mittaukset

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tuntee

valvottavien kohteiden toimintaperiaatteet, kuten sihkéverkon laitteet ja
erilaiset sihkokoneet

sihkoteknisten valvontamenetelmien perusteet ja sovellusalueet
sihkoisten mittausten signaalin kisittelyn

kiytettdvit mittalaitteet,

ymmartdd

oikean mittausmenetelmin ja mittalaitteen valinnan merkityksen ja mitta-
laitteiden asettamat rajoitukset

oikean mittausparametrien valinnan ja analysointitavan merkityksen

mittauksiin liittyvit standardit, kuten PSK-standardisarjan ja sihkonlaatu-
standardit

sekid osaa

valita oikean mittauslaitteen ja mittausmenetelmin sovelluskohteen mukaan
valita mittauksia varten oikeat mittausparametrit

suorittaa mittauksen mittalaitteilla

lukea mittaustuloksen, verrata tuloksia aiempiin tuloksiin tai standardeihin ja
havaita poikkeamat mittaustuloksissa

analysoida mittaustulokset ja ehdottaa tarvittavat jatkomittaukset ja muut
toimet.

b) Ammattitaidon osoittamistavat pykdélissa 5-39

Koska arvioinnin painopiste on tekemisessi ja tydssd toimimisessa, ndyttdympi-
ristdn ja -tehtidvin pitid olla todellinen tai ainakin mahdollisimman realistinen.
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Niyttd annetaan ensisijaisesti tyopaikassa ja -prosessissa, joka tdyttdd ammatille
tyypillisen tuotannon ehdot ja tunnusmerkit. Tillaisia ovat esimerkiksi tuotannon
miiri ja tapa, yksikon koko, varustetaso seki tydnjaon ja yhteistyén muoto.
Niyteotilanteessa tydtehtivin hoitaminen kuvastaa tillsin joustavaa, sopeutuvaa
ammattitaitoa, jonka avulla tutkinnon suorittaja voi suoriutua tehtivisti myés eri
tyopaikoissa. Vaadittu osaaminen arvioidaan tehtivin suunnittelusta, suorituksesta
ja lopputuloksesta ottaen huomioon myds muut ammattitaitoon kuuluvat asiat.
Niytdssd myds arvioijan kokemus ja kisitys tydstd ja tuotantoprosessista on keskei-
nen, koska hin tekee johtopaitoksid tutkinnon suorittajan suorituksesta ja tyo-
prosessiin osallistumisesta.

Ensisijaisesti ammattitaito osoitetaan tekemalld oleellisia, valitun osan vaatimuk-
sia sisdltdvid toitd. Mikali ndyttoon valittu tyd ei kata perusteiden vaatimuksia siind
laajuudessa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaito-
vaatimuksia seki kidytinnon ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta, on
jarjestdji velvollinen varmistamaan erityyppisilli lisdtehtivilld tai muilla arviointi-
keinoilla vaaditun osaamisen. Tydsuoritusten aikana tutkinnon suorittajalle voidaan
esittdd tdydentivii lisikysymyksid. Tyon taustalla olevien oheistaitojen, tietojen seki
midrdysten hallinta voidaan tarkistaa my®os erillisilld kokeilla siltd osin kuin ne eivit
selvid itse tydsuorituksessa. Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa
mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa. Ammattitaidon selvittimiseksi
voidaan kiyteid lisiksi haastattelua, aikaisempia dokumentoituja niyttsji tai muuta
menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi tismentyi. Tarvittaessa
ndyttd voidaan suorittaa useassa osassa tai kohteessa kuitenkin niin, ettd osaaminen
tulee arvioiduksi vaatimusten edellyttimissi laajuudessa.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit pykdlissa 5-39

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytry/hyldcty. Hylitystd suorituksesta anne-
taan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osasuoritukset seki
selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan ammatillisen kehitty-
misen edistimiseksi myds hyviksytysti suorituksesta tulee antaa palautetta. Arvioin-
ti suoritetaan tutkinnon osa kerrallaan ja arvioitavan osaamista verrataan kyseisen
osan ammattitaitovaatimuksiin. Niytossi tydtuloksen arviointi ei yksin riitd, vaan
oleellista on my®s se, miten tyd suunnitellaan ja suoritetaan, vaihtoehtoiset suoritta-
mismahdollisuudet seki valitun suorittamistavan valinnan perusteet.

Suoritus hyviksytiin, jos

* tutkinnon suorittaja osaa, miti vaatimuksissa edellytetiin,

* tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti,

* tyon lopputulos on sopimusten, miiriysten ja ohjeiden mukainen,

* tyon lopputulos tiyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja

* tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:
Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja

vilineet seki kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot ja hin kykenee
kidyttimain tyossi tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja sekd mitta-
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laitteita ja koneita. Hin valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kiyttdd niitd
taloudellisesti. Hin on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan
kokonaistaloudellisuuden. Hin on yhteistyokykyinen. Hin osaa palvella asiakkaita
hyvin ja yrityksensi palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin noudattaa turvallisuutta
tyon suorituksessa ja tydympiriston jirjestyksessd.

Suoritus hylitiin, jos tyolle varattu kohtuullinen aika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kiytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa niyton vilittomiin
keskeytykseen ja hylkddmiseen.

40 § Yrittajyys

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tietdd, mitd yrittdjini toimiminen edellyttid. Hin osaa arvioi-
da yrittdjyyttidn ja mahdollista yritystoimintaansa seki sitd, milld alueilla ja miten
hin voi kehittdid yrittdjavalmiuksiaan. Hinelld on oman alansa vankka ammattitaito
ja hdn ymmirtid alansa yritystoimintaa. Hin osaa tarkastella alaa ja sen tarjoamia
yritystoiminnan kiynnistimisen ja kehittimisen mahdollisuuksia ja riskeji, ja
hinelld on oman yrityksen aloittamiseksi tarvittavat perustiedot.

Tutkinnon suorittaja tietdi eri yritysmuotojen erot ja tuntee yrityksen perustami-
sen hallintomenettelyt. Hin osaa kehittiid yhdessi asiantuntijoiden kanssa markki-
nakelpoisen liikeidean ja tietidd, miten siti kiytetdin toiminnan suunnittelun ja
toteutuksen pohjana. Hin tietdd, millaisia taloudellisia, tuotannollisia ja henkisid
voimavaroja yritystoiminnan toteuttaminen vaatii, ja osaa arvioida niiden tarpeen
esimerkiksi omaa yritystoimintaa aloitettaessa.

Tutkinnon suorittaja ymmartid asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
merkityksen olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa ja omaa tiltd pohjalta
valmiudet kehittdd niitd suhteita. Hin tuntee tuotteen hinnanmuodostuksen ja
tietdd keskeisimpid talouden tunnuslukuja. Hin tuntee yritystoimintaan liittyvii
keskeistd lainsiidintod. Hin osaa hankkia yrityksen perustamisessa ja toiminnan eri
vaiheissa tarvitsemaansa tietoa ja asiantuntijapalvelua.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Niytdssd arvioidaan yksilon
* arvoja ja henkilokohtaisia yrittdjyysvalmiuksia

* yrittimisen taitoja ja tietoja.

Niyttojd laadittaessa ja ndyttoympiristojd valittaessa on tirkedd pystyd mittaamaan
luotettavasti molempia valmiuksia.

Yksilollisten tekijoiden arvioinnissa on tirkeid osallistujan kyky arvioida omia
valmiuksiaan toimia yrittdjini. Arviointi pohjautuu itsearviointiin, ryhmissi
tapahtuvaan vertaisarviointiin ja asiantuntijakeskusteluihin. Ty6vilineind voidaan
kdyttdd mm. erilaisia keskusteluja ja analyyseji. Tutkinnon suorittajaa ei arvioida sen
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suhteen, onko hin hyvi yrittidji vai ei, vaan tavoitteena on muodostaa henkilén
yrittdjyysprofiili, jota tulkitsemalla tutkinnon suorittaja osaa tuottaa itseniisesti tai
yhdessd asiantuntijan kanssa oman yrittdjini toimimista edistivin kehittymis-
suunnitelmansa.

Tidmin kokonaisuuden arviointiin osallistuvilta edellytetdin yrittdjyyden ja sen
kehittimisen asiantuntemusta.

Yrittdmisen taidot ja tiedot arvioidaan aitona yrittdjyyteen liittyvini toimintana.
Keskeinen osa ndyttdid on pitkijinteinen yritystoiminnan kidynnistimiseen liittyvi
hanke, jossa tutkinnon suorittaja tydstid yritysideansa liikeideaksi. Toimivan liike-
idean rakentamisessa hinen tulee tarkastella monipuolisesti toimintaympiristod
erityisesti alalle aikovan yrittdjin nikokulmasta. Hinen pitidd osata kiydi keskuste-
luja mahdollisesta yrityksensi kdynnistimisestd ja siihen liittyvistd kysymyksistd alan
asiantuntijoiden kanssa.

Tutkinnon suorittajan tulee osata laatia myds liiketoiminnassa tarvittavat keskei-
set suunnitelmat ja arvioida niiden toimivuutta. Hinen on pystyttivi tarkastele-
maan myds todennikdisen yrityksensi resurssitarvetta.

Niytt64 voidaan tiydentii selvityksien, laskelmien ja muiden kirjallisten
tuotosten seki suullisten keskustelujen ja haastattelujen avulla.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Arvioinnin kohteet:

* omien yrittdjivalmiuksien arviointi ja oman yrittdjyyttd tukevan kehittymisen
suunnittelu

* yritystoiminnan kdynnistimisessi tarvittavien perusvalmiuksien laaja tunte-
mus ja keskeisten asioiden hallinta

* asiantuntijapalvelujen kiytto ja tietolihteiden hyddyntiminen.

Arvioinnin Kriteerit;

Tutkinnon suorittaja tietdd, mitd yrittdjini toimiminen edellyttdd ja millaiset
valmiudet tukevat yrittdjind menestymistd. Hin pystyy erittelemiin yrittdjini
toimimisen valmiuksiaan ja arvojaan seki osaa niiden pohjalta punnita omaa
yrittdjyyttddn ja laatia itselleen kehittymissuunnitelman yrittdjand. Hin kykenee
tekemiin yritystoimintaan liittyvid ratkaisuja omiin arvoihinsa luottaen ja osaa
tuoda esille oman ammattitaitonsa ja arvostaa siti.

Tutkinnon suorittaja tuntee omaa toimialaansa ja aluettaan niin, ettd osaa
tarkastella tulevaisuuden nikymii, mahdollisuuksia ja markkinoita oman yritystoi-
minnan kdynnistimisen kannalta.

Tutkinnon suorittaja tietdd, millaisia erilaisia yritystoiminnan aloitustapoja
yritystoimintaa aloittava voi harkita. Hin tietdd yleisimmit Suomessa kiytetyt
ratkaisut mm. yritystoiminnan muotojen, aloittamisoperaatioiden, vastuiden
midrittdmisen, tarvittavien resurssien ja riskien osalta voidakseen keskustella asian-
tuntijoiden kanssa oman yrityksensi toiminnan vaihtoehdoista. Hin tietdd, millaisia
taloudellisia ja tuotannollisia seki henkisid voimavaroja yritystoiminnan toteuttami-
nen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen esimerkiksi omaa yritystoimintaa aloitetta-
essa. Hin tuntee yritystoiminnan aloittamisen lakisditeiset toimet sekd muun
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40

keskeisen yritystoiminnan lainsdidinnén ja tietdd, mistd voi tarvittaessa saada
asiantuntijapalveluja.

Tutkinnon suorittaja osaa kehittid asiantuntijoiden avulla omalle yritykselleen
markkinakelpoisen litkeidean. Hin ymmartii, miki on liikeidean merkitys yritys-
toiminnan ty6vilineend, ja tietdd, miten sitd kiytetddn toiminnan suunnittelun ja
toteutuksen pohjana. Hin ottaa sitd kehittiessdin huomioon markkinoiden kysyn-
ti- ja kilpailutekijéitd sekd oman idean toimivuuden kannalta olennaisia
erilaistamistekijoitd.

Tutkinnon suorittaja ymmirtii asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
merkityksen olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa. Hin tietdd, mihin
hinen mahdollisen yrityksensi asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
hoitamiseen liittyvit arvot ja liikeideassa mairitellyt toimintatavat perustuvat.
Hinelld on valmiudet rakentaa ja yllipitid yrityksen jatkuvuuden kannalta merkit-
tdvid asiakas-, toimittaja- ja muita verkostosuhteita.

Tutkinnon suorittaja ymmirtii, mitd on kannattava toiminta, ja osaa vaikuttaa
yrityksen kannattavuuteen. Hin osaa tulkita yrityksen tilinpitdstd mm. pidomien,
varallisuuden, maksukyvyn ja tuloksen suhteen. Hin ymmirtid kustannuslaskennan
periaatteet ja tietdd, mitkd markkinaldhtéiset tekijit tulee ottaa myos huomioon
tuotteiden jirkevissd hinnoittelussa. Hin osaa laatia yritykselleen karkean tulo- ja
menoarvion ja osaa hankkia tietoa ja asiantuntijapalveluja alan yritystoiminnan
verotuksellisten kysymysten ratkaisemiseen.



