Nayttotutkinnon perusteet

LAMMITYSLAITEASENTAJAN
AMMATTITUTKINTO
2007

MAARAYS 28/011/2007 OPETUSHALLITUS



© Opetushallitus 2007
Taitto: Pirjo Hilkku
Painopaikka: Edita Prima Oy
Helsinki, 2007

ISBN 978-952-13-3515-0 (nid.)
ISBN 978-952-13-3516-7 (pdf)



Dno 28/011/2007

MAARAYS Velvoittavana
noudatettava

Pdivamaara 12.11.2007

Voimassaoloaika

1.1.2008 alkaen toistaiseksi

Séannokset, joihin toimivalta
médrdyksen antamiseen perustuu
L 631/1998 13 § 2 mom

Kumoaa méirdyksen 38/011/2003,
31.10.2003

LAMMITYSLAITEASENTAJAN AMMATTITUTKINNON PERUSTEET

Opetushallitus on paéttanyt limmityslaiteasentajan ammattitutkinnon perus-
teista, joita on noudatettava 1.1.2008 lukien toistaiseksi.

Tutkintotoimikunta ja tutkinnon jirjestdjé eivit voi jattdd noudattamatta
tutkinnon perusteita tai poiketa niista.

Jarjestettidessd ndyttotutkintoon valmistavaa koulutusta koulutuksen jarjestdja
paittia koulutuksen siséllosta ja jarjestdmisestd tutkinnon perusteiden

mukaisesti. Koulutukseen osallistuvalle tulee osana koulutusta jarjestdd
mahdollisuus suorittaa ndyttotutkinto.

Pédjohtaja Kirsi Lindroos

Opetusneuvos Olli Hautakoski






SISALLYSLUETTELO

1

Luku
NAYTTOTUTKINNOT ..ottt 7
1§ Niyttotutkintojen JArjestiminen .........oeueeeviinieiiiiinineiciicccenes 7
2§ Niytrotutkinnon suOrittaminen .......coeeveevveerieerieerieereneereeneeceeenes 7
3§ Nayttotutkinnon PErUSTEEt ...vuvvireviieriirieiireieteitreeentereeeereeereeeeeneas 7
4§ Henkilokohtaistaminen niyttdtutkinnossa ........occeevveerenenienieenennens 8
59§ Ammattitaidon arviointi ndyttotutkinnossa ........eoevveverveverievereererenuennns 8
S TOISTUKSEE +veeeeeeeeeeee e e e e e e et e e e e e eeeeeeens 9
7§ Niyteotutkintoon valmistava koulutus....cc.eeeeeeeevenienicinincnciiicenn, 9
Luku
LAMMITYSLAITEASENTAJAN AMMATTITUTKINNON
MUODOSTUMINEN .....oooitiiiitteeeeeeee ettt e 9
1S TULKINMON OSAT coeeieeeeee e et eeeeeeeeeeeeeeeees 9
Luku
LAMMITYSLAITEASENTAJAN AMMATTITUTKINNOSSA
VAADITTAVA AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET ...... 10
1§ Limmityslaitealan sihKOtySt.....coveireeiriiiriiiiccirccccccce 10
2) AmMmattitaitovaatimUKSEE ....uvviivviieiiiiiee it 10
b) Ammattitaidon 0SOIttAMIStAVAL ..ecvverveeirrerrierrreriresieesreesteesseesseesseennes 12
¢) Arvioinnin kohteet ja Kriteerit.....c.ocevveueviriviniciniiiniiiniiicceeen 12
2§ OljylammityslaitteiStoty Bt «.vueururrerreererieeeeerreeeeeseeeeseeseesesessesseesseeees 13
2) AmMmattitaitovaatimUKSEE ....vviiiviiieiiiiiee e 13
b) Ammattitaidon 0SOIttaAmMIStAVAL ...ccvveeveeerreerieerreerieeteeereeereesreeeseeeseennes 14
¢) Arvioinnin kohteet ja Kriteerit.....coevevveuirireincinicinieinccccecen 14
3§ KaasulimmityslaitteIStotyOt ..eueuiriiuirieiiiiiiiiieieieirieeieieeeeeeeesieas 15
2) AmMmAarttitaitovaatimUKSEt........ccviieuieeeeeeerieeiee e e 15
b) Ammattitaidon 0SOIttAMIStAVAL ...cvveeveeereeereeereeereeereeereeereeerreeseeeseennes 16
¢) Arvioinnin kohteet ja Kriteerit.....coeeviruirireriniiincinicincccceieene 17
4§ PellettilAmmityslaitteiStotyOt . .couerrereurrririirieieieiererieeee et 18
2) AMMAattitaltoOVaatimUKSET ..uvveeiiiieeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeeeeeaeee e 18
b) Ammattitaidon 0SOIttAMISTAVAL ....eecvveeerieereeeitieeeteeeeteeeereeereeeereeenns 19
¢) Arvioinnin kohteet ja Kriteerit.....coveriruirireriniiinicinicnccccecee 19
59 AurinkoldmmityslaitteIStOTy Ot «.oveurrreuirreirieirreiirieiireceeeceece e 20
2) AMMmattitaitovaatimUKSEt........ocvveieeiiieeieeeeeie e 20
b) Ammarttitaidon OSOICtAMISTAVAL ....ccvvvvreeiiereeeiirieeeiiieeessreeeesaeeeesnns 21

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit........ccooueiviiiiiiiinciniiiiiiice 22



6§

79

LampopumppulimmityslaitteiStotydt ....o.vvviriiiiiiiiiiiiiiiiiieccines 22

2) AMMAattitaltoOVaAtimMIUKSET c..vveeeieieeeieeeeeeeeee et e et e e eaee e e 22
b) Ammattitaidon 0SOIttAMISTAVAL ....eecveeeerieereeeieeeereeeeteeeereeereeeereeenns 23
¢) Arvioinnin kohteet ja Kriteerit......ocoeueuivirerucuiininiiiciiiiccccees 24
YITEEAJYYS woviiiiiiiiiiiiiiciccic e 25
2) AMMmattitaitovaatimUKSET.......ccoviiiviiieieeeee e eree e enees 25
b) Ammattitaidon 0SOIttAMIStAVAL ...ccvverveeirrerrreriresiresteesreesieesteesseeseeennes 25

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit........ccooviiniiiiiiiiniiiiiiiiiicce 26



1 Luku

NAYTTOTUTKINNOT

1 8 Nayttotutkintojen jarjestaminen

Opetushallituksen asettamat, tydnantajien, tydntekijoiden, opettajien ja tarvittaessa
itsendisten ammatinharjoittajien edustajista koostuvat tutkintotoimikunnat vastaa-
vat niyteotutkintojen jirjestimisestd ja valvonnasta sekd antavat tutkintotodistukset.
Tutkintotoimikunnat tekevit sopimuksen niyttotutkintojen jirjestimisestid koulu-
tuksen jirjestijien ja tarvittaessa muiden yhteisojen ja sidtididen kanssa. Niytto-
tutkintoja ei saa jirjestdd ilman voimassa olevaa, tutkintotoimikunnan kanssa
solmittua jirjestimissopimusta.

2 8 Nayttotutkinnon suorittaminen

Niyttotutkinto suoritetaan osoittamalla hyviksytysti tutkinnon perusteissa vaadittu
osaaminen tutkintotilaisuuksissa kiytinnon tyossi ja toiminnassa. Jokainen
tutkinnon osa on arvioitava erikseen. Arvioinnin tekevit tydnantajien, tydn-
tekijéiden ja opetusalan edustajat yhdessi. Aloilla, joilla itsendinen ammatin-
harjoittaminen on tyypillistd, myds timi taho otetaan huomioon arvioijien
valinnassa. Lopullisesti arvioinnin hyviksyy tutkintotoimikunta. Tutkintotodistus

suoritettu hyviksytysti.

3 8 Nayttotutkinnon perusteet

Tutkinnon perusteissa miiritelldin tutkintoon kuuluvat osat ja mahdollisesti niistd
muodostuvat osaamisalat, tutkinnon muodostuminen, kussakin tutkinnon osassa
vaadittava ammattitaito, arvioinnin perusteet (arvioinnin kohteet ja kriteerit) ja
ammattitaidon osoittamistavat.

Tutkinnon osa muodostaa ammatin osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnol-
lisesta tydprosessista itsendiseksi arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Tutkinnon osittain
méiritellyissd ammattitaitovaatimuksissa keskitytian ammatin ydintoimintoihin,
toimintaprosessien hallintaan ja kyseessi olevan alan ammattikiytintsihin. Niihin
sisdltyvit myos tydelimissi yleisesti tarvittavat taidot, esimerkiksi sosiaaliset
valmiudet.

Arvioinnin kohteet ja kriteerit on johdettu ammattitaitovaatimuksista.
Arvioinnin kohteilla ilmaistaan ne osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnitetdin
erityisti huomiota. Kohteiden miirittiminen helpottaa my6s ammattitaidon
arviointia asianomaisesta tydtoiminnasta. Arvioinnin tulee kattaa kaikki tutkinnon
perusteissa miiritellyt arvioinnin kohteet. Arvioinnin kriteerit méirittelevit



Ammattitaidon osoittamistavat sisiltivit tutkinnon suorittamiseen liittyvid
tarkentavia ohjeita. Ammattitaito osoitetaan piisidntoisesti todellisissa tydtehtivissi
ja toimissa. Ammattitaidon osoittamistavat voivat sisiltdd mm. ohjeita siitd, kuinka
tutkintosuoritusta voidaan tarvittaessa tdydenti, jotta kaikki ammattitaito-
vaatimukset tulevat kattavasti osoitetuiksi.

4 8§ Henkilokohtaistaminen nayttotutkinnossa

Henkilskohtaistamisesta Opetushallitus on antanut erillisen miriyksen.

5 8 Ammattitaidon arviointi nayttotutkinnossa

Ammattitaidon arvioinnissa tulee perusteellisesti ja huolellisesti tarkastella sitd,
miten tutkinnon suorittaja on osoittanut osaavansa sen, miti tutkinnon perusteissa
ko. tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksissa edellytetdin. Arvioinnissa kiytetiin
tutkinnon perusteissa mairiteltyjd arviointikriteereji. Arvioinnissa tulee kiyttdd
monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointimenetelmii. Vain yhden
menetelmin kiytolld ei vilctdimiced saada luotettavaa tulosta. Arvioinnissa otetaan
huomioon ala- ja tutkintokohtaiset erityispiirteet tutkinnon perusteiden mukaisesti.
Mikili tutkinnon suorittajalla on luotettavia selvityksid aikaisemmin osoitetusta
osaamisesta, arvioijat arvioivat niiden vastaavuuden niyttotutkinnon perusteiden
ammattitaitovaatimuksiin. Arvioijat ehdottavat dokumentin tutkintotoimikunnalle
tunnustettavaksi osaksi niyttotutkinnon suoritusta. Lopullisen paitoksen aiemmin
osoitetun ja luotettavasti selvitetyn osaamisen tunnustamisesta tekee tutkinto-
toimikunta.

Ammattitaidon arviointi on prosessi, jossa arviointiaineiston kerdimiselld ja
arvioinnin dokumentoinnilla on keskeinen merkitys. Tydelimin seki opettajien
edustajat tekevit kolmikantaisesti huolellisen ja monipuolisen arvioinnin.
Tutkinnon suorittajan tulee selvisti saada tietoonsa arviointiperusteiden sovelta-
minen omalta kohdaltaan. Tutkinnon suorittajalle on annettava mahdollisuus
suoritustensa itsearviointiin. Niyttotutkinnon jirjestdji laatii arvioinnin kohteena
olevan tutkinnon osan suorittamisesta arviointipdytikirjan, jonka arvioijat alle-
kirjoittavat. Tutkinnon suorittajalle timin jilkeen annettava palaute arvioinnista on
osa hyvii arviointiprosessia. Lopullisen piitoksen arvioinnista tekee tutkinto-
toimikunta.

Arvioijat
Tutkinnon suorittajan ammattitaitoa arvioivilla henkililli tulee olla hyvi ammatti-

taito ko. niyttdtutkinnon alalta. Tutkintotoimikunta ja niyttdtutkinnon jirjestdji
sopivat arvioijista ndyttotutkintojen jirjestimissopimuksessa.

Arvioinnin oikaisu

Tutkinnon suorittaja voi lainsiddinnén mukaisen miairiajan puitteissa pyytii
arvioinnin oikaisua tutkintotoimikunnalta, jonka toimialaan ja -alueeseen kyseessi
oleva tutkinto kuuluu.



Kirjallinen oikaisupyynto osoitetaan tutkintotoimikunnalle. Tutkintotoimikunta
voi arvioijia kuultuaan velvoittaa toimittamaan uuden arvioinnin. Arviointia
koskevasta oikaisuvaatimuksesta annettuun tutkintotoimikunnan piitckseen ei voi
hakea muutosta valittamalla.

6 8 Todistukset

Niyttotutkintotodistuksen ja todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta
antaa tutkintotoimikunta. Todistuksen valmistavaan koulutukseen osallistumisesta
noista, ndyttotutkintoon valmistavasta koulutuksesta ja oppisopimuskoulutuksesta
annettaviin todistuksiin merkittivisti tiedoista.

Niyttétutkinnon osan tai osien suorittamisesta annetaan todistus silloin, kun
ndyttdtutkintoon osallistuva sitd pyytdd. Tutkintotodistuksen ja myds todistuksen
tutkinnon osan tai osien suorittamisesta allekirjoittavat tutkintotoimikunnan
edustaja ja niyttdtutkinnon jirjestdjin edustaja.

Opetushallituksen hyviksymiin ammattikirjaan tehty merkintd niytto-
tutkinnon suorittamisesta on tutkintotodistukseen rinnastettava todistus niytto-
tutkinnon suorittamisesta. Niyttdtutkinnon jirjestdjid hankkii ja allekirjoittaa
ammattikirjan. Ammattikirja on niytttutkinnon suorittajalle maksullinen.

7 8 Nayttotutkintoon valmistava koulutus

Niyttotutkintoihin osallistumiselle ei muodollisesti voida asettaa koulutukseen
osallistumista koskevia ennakkoehtoja. Paisddntsisesti tutkinnot suoritetaan
kuitenkin valmistavan koulutuksen yhteydessi.

Valmistava koulutus tulee jirjestdd tutkintojen perusteiden mukaisesti. Koulutus
ja tutkintotilaisuudet on jisennettivi tutkinnon osien mukaisesti. Niyttotutkintoon
valmistavaan koulutukseen osallistuvalle tulee osana koulutusta jirjestid mahdol-
lisuus osallistua tutkintotilaisuuksiin ja suorittaa niyttdtutkinto.

2 Luku

LAMMITYSLAITEASENTAJAN AMMATTITUTKINNON MUODOSTUMINEN

1 8 Tutkinnon osat

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava kolme tutkinnon osaa, joista yksi on
pakollinen, yksi valinnainen ryhmisti 1 ja yksi valinnainen ryhmistd 2. Ryhmin 2
valinnaisen osan voi korvata suorittamalla toisen osan ryhmaisti 1.

Pakollinen tutkinnon osa

* Limmityslaitealan sihkotyot



Valinnaiset tutkinnon osat

Ryhmai 1

¢ Oljylimmityslaitteistotyst

* Kaasulimmityslaitteistotyot
* Pellettilimmityslaitteistotydt

Ryhmi 2

* Aurinkolimmityslaitteistotyot

* Limpoépumppulimmityslaitteistotyot

*  Yrittdjyys.
Valinnaisen osan ryhmiisti 2 voi korvata my®s alalla tarvittavaa ammattiosaamista
laajentavalla jonkun muun ammatti- tai erikoisammattitutkinnon osalla. Tdmi ei

kuitenkaan saa olla osa, joka kohdistuu kyseisessi tutkinnossa perusosaamiseen (alan
perustiedot ja -taidot tai vastaava).

3 Luku

LAMMITYSLAITEASENTAJAN AMMATTITUTKINNOSSA VAADITTAVA
AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET

1 8 Lammityslaitealan sahkotyot

Henkils, joka on suorittanut hyviksytysti limmityslaiteasentajan ammattitutkinnon
ja sithen sisiltyvini timin osan ja sen jilkeen hankkinut vuoden tyskokemuksen
kyseisistd sihkoalan toistd, katsotaan riittdvin ammattitaitoiseksi tekemiin itse-
niisesti kyseisid, yksittdiseen sihkolaite- tai laitteistoryhmiin kohdistuvia sihkéalan
toitd (kauppa- ja teollisuusministerion asetus 28/2003, jolla on muutettu kauppa- ja
teollisuusministerion paitostd 516/1996).

a) Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon suorittaja
tietdd
* sihkon vaarat ja yleisimmiit tapaturmatyypit

* sihkétekniikan perusteet (resistanssin, virran, jinnitteen ja tehon
miirittimisen)

* johtimien virijirjestelmit eri aikakausilta

* turvakytkimien tarkoituksen ja periaatteet,

ymmartid

* ecrilaisten tilojen asettamat vaatimukset sihkolaitteille (kuivat tilat, kosteat
tilat, mirit tilat ja Ex-tilat)

10



sihkoteknisten kotelointi- ja suojausluokitusten merkitykset
sihkotyoturvallisuusstandardin SES 6002 vaatimukset

yleiset tyosuojeluasiat, henkilokohtaiset ja ympiristdon kohdistuvat
turvallisuustekijit

sekd osaa

tehdi sihkotyot turvallisesti ja oikeilla tydtavoilla ja tyovilineilld
mitata resistanssin, virran ja jinnitteen

sihkolaitteiden suojamaadoittamisen

turvakytkimien kiyton

sihkétekniikan ja instrumentoinnin piirrosmerkit vihintiin tydalueensa
laajuudessa

lukea laitteiden, laitteistojen ja jirjestelmien sihkopiirustuksia ja -kaavioita ja
selvittdd niiden perusteella laitteiden ohjaus- ja lukitustoiminnot seki tehdi
piirustuksiin muutokset tarvittaessa

valita ja asentaa johtimet ottaen huomioon sihkéisen ja mekaanisen
suojauksen (ylikuormitus- ja oikosulkusuojaus)

tehdi tarvittavat testaukset seki jinnitteen ja jinnitteettdmyyden toteamisen

jannitteettomiksi tekemisen kytkimilld, sulakkeilla, kahvavarokelihdéilli,
varokekytkimilli ja kytkinvarokkeilla

liittd4 asennettavat laitteistot sihkoverkkoon

tehdi yksi-, kaksi- ja kolmivaihekojeiden, kuten limmitysvastusten,
sddtolaitteiden ja toimilaitteiden kytkennit

oikosulkumoottorien kytkentivaihtoehdot, limpéreleen valinnan, asettelun
ja testauksen seki taajuusmuuttajan toiminta-arvojen asettelun

tehdi kiyttoonottotarkastuksen (silmamairiisen tarkastuksen, suojajohtimen
jatkuvuuden mittaamisen, eristysresistanssin mittaamisen, vikavirtasuojan
testaamisen ja toimintakokeen)

kidyttdd tyossi tarvittavia mittaus- ja testausvilineitd, tehdi tarvittavat
mittaukset ja hyddyntid saamiaan mittaustuloksia oikein

pientalossa kiytettivien 6ljy-, kaasu- ja pellettilimmityslaitteistojen sekd
limpépumppulimmityslaitteistojen sijoitustiloihin liittyvit perusasiat sekd
jirjestelmin eri osien rakenteelliset ratkaisut (kattila-poltinjirjestelmi,
ohjaus-, sdits-, valvonta- ja varolaitteet, sahkokiyttdinen varalimmitys,
piakytkin seki 6ljysiilion ylitdytonestimen toiminta ja testaus)

dokumentoida tyonsi ja laatia tarvittavat asiakirjat

toimia tapaturma- ja onnettomuustilanteissa vihintdin SPR:n ensiapu
1 -kurssin antamin valmiuksin

omaa voimassa olevan tydturvallisuuskortin.
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Lisiksi tutkinnon suorittajan tulee suorittaa sihkéturvallisuustutkinto S3, mikili
hinelli ei ole siitd (tai sihkdturvallisuustutkinnosta S2 tai S1) voimassa olevaa
todistusta.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan piidsidntoisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavan-
omaisissa tydympiristoissi tai erillisilld suorituksilla siind laajuudessa, ettd osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kidytinnén ettd
alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Ty6n aikana tutkinnon suorittajalle
voidaan esittdi tdydentivii lisikysymyksid. Tyon taustalla olevien oheistaitojen,
selvii itse tydssi. Edellytetyn ammattitaidon selvittimiseksi voidaan kiyttdd myos
haastattelua tai muuta menettelyi, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tdsmentya.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tydsuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hyldtcaviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivisti suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Arvioinnin lihtokohtana on, ettd laitteistot toimivat
moitteettomasti ja ovat kiyttijille ehdottoman turvallisia. Tutkinnon suorittajan
tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kiytinnon tydnopeutta. Tutkinnon
suorittaja osaa tarvittaessa arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekeminsi
ratkaisut.

Suoritus hyviksytidn, jos

— tutkinnon suorittaja osaa, mitd ammattitaitovaatimuksissa edellytetiin
— tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti

— tutkinnon suorittaja noudattaa tydturvallisuus- ja sihkotys-

— tyon lopputulos on tehtivinasettelun ja midriysten mukainen
— ty6n lopputulos tdyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja

— tutkinnon suorittajan toiminta on péipiirteittdin seuraavan kuvauksen
mubkaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
vilineet sekd kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat teoriatiedot. Hin
kykenee kiyttimiin tydssi tarvittavia sihkoalan dokumentteja ja mittalaitteita ja
osaa laatia tydstddn tarvittavat dokumentit. Hin valitsee oikeat materiaalit ja
tarvikkeet ja kiyttdd niitd taloudellisesti. Hin noudattaa turvallisuutta tyén
suorituksessa ja tydympiriston jirjestyksessd.
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2 8§ Oljylammityslaitteistotyot

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tietdd

vesikiertoisten limmitysjirjestelmien limmonjakovaihtoehdot

kiinteiden polttoaineiden kiyttomahdollisuudet 6ljylimmityksen yhteydessi
aurinkolimmitysjirjestelmin liittdmisen 6ljylimmityksen yhteyteen
pientaloissa kiytettivien 6ljylimmityslaitteistojen sijoitustilojen vaatimukset
laitteistojen perusparannuksiin liittyvit seikat

fossiilisten limmityséljyjen ominaisuudet ja niiden kiyttétarkoituksiin ja
kiyttoturvallisuuteen seki paistoasioihin liittyvit seikat vihintddn
kevytéljyjen tasolla

uusiutuviin raaka-aineldhteisiin perustuvien limmitysoljyjen (biodljyt)
ominaisuudet ja kiyttoon liittyvit erityisseikat vihintdin yleiselld tasolla

energiatehokkuusdirektiiviin sisiltyvit, kattiloiden tarkastuksia koskevat
vaatimukset,

ymmartad

SI-jirjestelmin ja alan toihin liittyvit fysikaaliset kisitteet, kuten tiheyden,
ominaislimmén, limpélaajenemisen ja limménsiirtymisen

oljylimmitysjirjestelmien toimintaperiaatteet
kattila-poltinjdrjestelmien toimintaperiaatteet
polttoaine-ilmasuhteen merkityksen palamistapahtumaan
savuhormin rakenteen ja toiminnan yhteyden palamistapahtumaan
erilaisten 6ljyn varastointilaitteiden rakenteet ja toimintaperiaatteet
tulitdiden vaaratekijit

yleiset tyosuojeluasiat ja henkilokohtaiset ja ympiristéon kohdistuvat
turvallisuustekijit

sekd osaa

tehdi vihintdidn kevytoljylaitteistojen tydt
tehdi limmityslaitteistojen ja dljylaitteistojen asennusten putki- ja metallityot

noudattaa tulitdiden valvontasuunnitelmaa ja omaa voimassa olevan
tulityskortin

LVI- ja instrumentoinnin piirrosmerkit tydalueensa edellyttimissi laajuudessa

lukea laitteiden, laitteistojen ja jirjestelmien piirustuksia ja soveltaa niiden
informaatiota asennus- ja huoltotdissi
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e limmitysoljyjen kiyttoon liittyvid palamisteknisid laskelmia vihintdin
kiytinnén tarpeiden tasolla

* mitoittaa jirjestelmin ja sen eri osat limmitystarpeen mukaisesti investointi-
ja kiyttotaloudellisuuden huomioon ottaen

* perustella valitsemiensa asennusteknisten ratkaisujen siddoksiin, suosituksiin
ja ohjeisiin perustuvat lihtokohdat

* rakentaa toimivan 8ljylimmityslaitteiston siinnésten, piirustusten,
kaavioiden ja tydselostusten perusteella

* tehdi tarvittavat limmityslaitteistojen huoltotydt, etsid mahdolliset viat ja
korjata ne

* kidyttdd tyossi tarvittavia mittaus- ja testausvilineitd, tehdd tarvittavat
mittaukset ja hyddyntid saamiaan mittaustuloksia oikein

* suorittaa EPBD-kattilatarkastukseen liittyvit toimenpiteet
* dokumentoida tydnsi ja laatia tarvittavat asiakirjat

* opastaa asiakasta limmityksen ja limmitysjirjestelmin turvallisessa ja
taloudellisessa kiytdssd ja hoitamisessa.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan piisiintdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavanomai-
sissa tydympiristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kidytinnén ettd
alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Tyon aikana tutkinnon suorittajalle
voidaan esittdd myds tdydentivii lisikysymyksid. Tyon taustalla olevien oheis-
taitojen, tietojen sekd midriysten hallinta voidaan tarkistaa myés erikseen siltd osin
kuin se ei selvid itse tydssd. Edellytetyn ammattitaidon selvittdimiseksi voidaan
kiyttdd myos haastattelua tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan
osaamisen taso vol tismentyi.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tysuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hyldtciviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivistd suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Tutkinnon suorittajan tydnopeuden tulee vastata
alalla vallitsevaa kidytinnén tyonopeutta. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Suoritus hyviksytiin, jos

— tutkinnon suorittaja osaa, mitd ammattitaitovaatimuksissa edellytetiin
— tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti

— ty6n lopputulos on tehtivinasettelun mukainen
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— ty6n lopputulos tdyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja

— tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
vilineet sekd kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot ja taidot, ja
hin kykenee kiyttdimidin tydssd tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Hin osaa laatia tydstddn tarvittavat dokumentit. Hin
valitsee oikeat varaosat, materiaalit ja tarvikkeet ja kiytcdd niitd taloudellisesti. Hin
on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden.
Hin toimii ympiristoystavillisesti. Hin on yhteistyokykyinen. Hin osaa palvella
asiakkaita hyvin yrityksensi tai organisaationsa palveluperiaatteiden mukaisesti.
Hin noudattaa turvallisuutta tydn suorituksessa ja tydympiriston jirjestyksessi.
Hin osaa selostaa tydnsd kulun ja antaa palautteen omasta tyostiin asiakkaalle.
Suoritus hylitidn aina, jos

— tyon lopputulos ei ole tutkinnon ammattitaitovaatimusten mukainen
— ty6n lopputulos ei tiytid vaadittavaa laatutasoa tai
— tyélle varattu tehtiviaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kiytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa suorituksen vilittdmiin
keskeytykseen ja hylkiimiseen.

3 8§ Kaasulammityslaitteistoty6t

a) Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon suorittaja
tietdd
* vesikiertoisten limmitysjirjestelmien limménjakovaihtoehdot
* kiinteiden polttoaineiden kiyttdmahdollisuudet kaasulimmityksen yhteydessi
* aurinkolimmitysjirjestelmien liittimisen kaasulimmityksen yhteyteen
* pientaloissa kiytettivien kaasulimmityslaitteistojen sijoitustilojen vaatimukset

* kattila-poltinjirjestelmin, ohjaus-, sdito-, valvonta- ja varolaitteet,
hormiratkaisut ja kaasuputkistot

* laitteistojen perusparannukseen liittyvit seikat

* fossiilisten energiakaasujen ominaisuudet seki kiyttotarkoituksiin, kiytto-
turvallisuuteen ja paistdasioihin liittyvit seikat

* uusiutuviin raaka-aineldhteisiin perustuvien energiakaasujen (biokaasut)
ominaisuudet ja kiyttoon liittyvit erityisseikat vihintidin yleiselld tasolla,
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ymmartdd

SI-jirjestelmin ja alan toihin liittyvit fysikaaliset kisitteet, kuten tiheyden,
ominaislimmén, limpélaajenemisen ja limménsiircymisen

kaasulimmitysjirjestelmien toimintaperiaatteet
polttoaine-ilmasuhteen merkityksen palamistapahtumaan
savuhormin rakenteen ja toiminnan yhteyden palamistapahtumaan
tulitdiden vaaratekijit

yleiset tydsuojeluasiat sekd henkilokohtaiset ja ympiristoon kohdistuvat
turvallisuustekijit

sekid osaa

tehdi vihintdin alle 500 kW:n tehoisten neste- ja maakaasulaitteistojen tydt
(kaasualan siidosten miirittelemi C-luokka)

tehdd limmityslaitteistojen ja kaasulaitteistojen asennusten putki- ja metallitydt

noudattaa tulitdiden valvontasuunnitelmaa ja omaa voimassa olevan tulityo-
kortin

LVI- ja instrumentoinnin piirrosmerkit tydalueensa edellyttdmissi laajuudessa

energiakaasujen kiyttoon liittyvid palamisteknisid laskelmia vihintidin
kiytinnon tarpeiden tasolla

lukea laitteiden, laitteistojen ja jirjestelmien piirustuksia ja soveltaa niiden
informaatiota asennus- ja huoltotdissi

mitoittaa jirjestelmin ja sen eri osat limmitystarpeen mukaisesti investointi-
ja kiyttotaloudellisuuden huomioon ottaen

perustella valitsemiensa asennusteknisten ratkaisujen siddoksiin, suosituksiin
ja ohjeisiin perustuvat lihtokohdat

rakentaa toimivan kaasulimmityslaitteiston sidnnésten, piirustusten,
kaavioiden ja tydselostusten perusteella

tehdi tarvittavat limmityslaitteistojen huoltotydt, etsid mahdolliset viat ja
korjata ne

kidyttdd tyossi tarvittavia mittaus- ja testausvilineitd, tehdi tarvittavat
mittaukset ja hyddyntid saamiaan mittaustuloksia oikein

dokumentoida tyonsi ja laatia tarvittavat asiakirjat

opastaa asiakasta limmityksen ja limmitysjirjestelmin turvallisessa ja
taloudellisessa kiytdssi ja hoitamisessa.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan paisidntdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavanomai-
sissa tydympdristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd osaamisen
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voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kiytinnén ettd
alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Ty6n aikana tutkinnon suorittajalle
voidaan esittdd my6s tiydentivii lisikysymyksiid. Tyon taustalla olevien oheis-
taitojen, tietojen sekd midriysten hallinta voidaan tarkistaa myés erikseen siltd osin
kuin se ei selvid itse tyossd. Edellytetyn ammattitaidon selvittimiseksi voidaan
kdyttdd myos haastattelua tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan
osaamisen taso vol tismenty4.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tydsuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hylittiviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivisti suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Tutkinnon suorittajan tydnopeuden tulee vastata
alalla vallitsevaa kiytinnén tyonopeutta. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Suoritus hyviksytiin, jos

— tutkinnon suorittaja osaa, mitd ammattitaitovaatimuksissa edellytetiin

— tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti

— ty6n lopputulos on tehtivinasettelun mukainen

— ty6n lopputulos tiyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja

— tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
vilineet sekd kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot ja taidot, ja
hin kykenee kiyttdimidin tydssd tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Hin osaa laatia tydstddn tarvittavat dokumentit. Hin
valitsee oikeat varaosat, materiaalit ja tarvikkeet ja kiytcdd niicd taloudellisesti. Hin
on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden.
Hin toimii ympiristoystavillisesti. Hin on yhteistyokykyinen. Hin osaa palvella
asiakkaita hyvin yrityksensi tai organisaationsa palveluperiaatteiden mukaisesti.
Hin noudattaa turvallisuutta tydn suorituksessa ja tydympiriston jirjestyksessi.
Hin osaa selostaa tydnsd kulun ja antaa palautteen omasta tyostiin asiakkaalle.
Suoritus hylitidn aina, jos

— ty6n lopputulos ei ole tutkinnon ammattitaitovaatimusten mukainen
— ty6n lopputulos ei tiytd vaadittavaa laatutasoa tai

— ty6lle varattu tehtiviaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai epi-
asiallinen kiytos asiakasta tai muita kohtaan johtaa suorituksen vilittomiin
keskeytykseen ja hylkddmiseen.
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4 8§ Pellettilammityslaitteistoty 6t

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

tietdd

vesikiertoisten limmitysjirjestelmien limmonjakovaihtoehdot
aurinkolimmitysjirjestelmien liittdimisen pellettilimmityksen yhteyteen

pientaloissa kiytettivien pellettilimmityslaitteistojen sijoitustilojen ja
pellettien varastointitilojen paloturvallisuuteen ja toimintaan liittyvit
vaatimukset

pellettien kiytto- ja energiaominaisuuksiin liittyvit seikat, laatukriteerit ja
laadun silmdmiiriisen arvioinnin perusteet

pellettien kiyttoturvallisuuteen ja paistdasioihin liitryvit seikat

uusiutuviin raaka-ainelihteisiin perustuvien kiinteiden polttoaineiden
ominaisuudet ja kiyttdon liittyvit erityisseikat vihintiin yleiselld tasolla

automaattisten pellettitakkojen toimintaperiaatteet seki takkojen kiyton
yleiset periaatteet,

ymmartdd

Sl-jirjestelmin ja alan toihin liittyvit fysikaaliset kisitteet, kuten tiheyden,
ominaislimmén, limpélaajenemisen ja limménsiircymisen

hyvin asiakaspalvelun merkityksen ja toimii sen mukaisesti
pellettilimmitysjirjestelmien toimintaperiaatteet, vesi- ja ilmakiertoiset
jirjestelmit

polttoaine-ilmasuhteen merkityksen palamistapahtumaan

savuhormin rakenteen ja toiminnan yhteyden palamistapahtumaan
mahdolliseen polttoaineen systtohiirioon liittyvit turvallisuusriskit
tulitdiden vaaratekijit

yleiset tydsuojeluasiat ja henkilokohtaiset ja ympiristoon kohdistuvat
turvallisuustekijit

sekid osaa

tehdi laitteistojen asennusten putki- ja metallitydt

rakentaa toimivan, vihintiin 50 kW:n tehoisen pellettilimmitysjirjestelmin
polttoaineen varastointi- ja siirtolaitteistoineen sidnnésten, piirustusten,
kaavioiden ja tydselostusten perusteella

noudattaa tulitéiden valvontasuunnitelmaa ja omaa voimassa olevan tulityo-
kortin

LVI- ja instrumentoinnin piirrosmerkit tydalueensa edellyttimiissi laajuudessa



* pellettien kiytt66n palamisteknisii laskelmia vihintiin kiytinnon tarpeiden
tasolla

* lukea laitteiden, laitteistojen ja jirjestelmien piirustuksia ja soveltaa niiden
informaatiota asennus- ja huoltotdissi

* mitoittaa jirjestelmin ja sen eri osat limmitystarpeen mukaisesti investointi-
ja kiyttotaloudellisuuden huomioon ottaen

* perustella valitsemiensa asennusteknisten ratkaisujen siidoksiin, suosituksiin
ja ohjeisiin perustuvat lihtokohdat

* tehdi tarvittavat limmityslaitteistojen huoltotydt, etsid mahdolliset viat ja
korjata ne

* kidyttdd tyossi tarvittavia mittaus- ja testausvilineitd, tehdd tarvittavat
mittaukset ja hyddyntid saamiaan mittaustuloksia oikein

* dokumentoida tydnsi ja laatia tarvittavat asiakirjat
* arvioida nykyisen limmityslaitteiston soveltuvuutta pellettikdytcoon
* tehdi kannattavuusvertailuja eri polttoainevaihtoehtojen vililld

* opastaa asiakasta limmityksen ja limmitysjirjestelmin turvallisessa ja
taloudellisessa kiytdssd ja hoitamisessa.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan piisidntdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavanomai-
sissa tydympiristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kidytinnén ettd
alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Ty6n aikana tutkinnon suorittajalle
voidaan esittdd my6s tiydentivii lisikysymyksid. Tyon taustalla olevien oheis-
taitojen, tietojen sekd midriysten hallinta voidaan tarkistaa myés erikseen siltd osin
kuin se ei selvid itse tydssd. Edellytetyn ammattitaidon selvittimiseksi voidaan
kiyttdd myos haastattelua tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan
osaamisen taso vol tismenty4.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tydsuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hylicciviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivistd suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Tutkinnon suorittajan tydnopeuden tulee vastata
alalla vallitsevaa kidytinnén tyonopeutta. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Suoritus hyviksytidn, jos

— tutkinnon suorittaja osaa, mitd ammattitaitovaatimuksissa edellytetiin

— tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti
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— tyon lopputulos on tehtivinasettelun mukainen
— ty6n lopputulos tiyttid vaatimusten mukaisen laatutason ja
— tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
vilineet sekd kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot ja taidot, ja
hin kykenee kiyttimiin tydssd tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Hin osaa laatia tydstddn tarvittavat dokumentit. Hin
valitsee oikeat varaosat, materiaalit ja tarvikkeet ja kiiyttdd niitd taloudellisesti. Hin
on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden.
Hin toimii ympiristoystavillisesti. Hin on yhteistyokykyinen. Hin osaa palvella
asiakkaita hyvin yrityksensi tai organisaationsa palveluperiaatteiden mukaisesti.
Hin noudattaa turvallisuutta tydn suorituksessa ja tydympiriston jirjestyksessi.
Hin osaa selostaa tydnsd kulun ja antaa palautteen omasta tyostiidn asiakkaalle.
Suoritus hylitidn aina, jos

— ty6n lopputulos ei ole tutkinnon ammattitaitovaatimusten mukainen
— ty6n lopputulos ei tiytid vaadittavaa laatutasoa tai

— tyélle varattu tehtiviaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kiytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa suorituksen vilittdmain
keskeytykseen ja hylkddmiseen.

5 8 Aurinkolammityslaitteistoty ot

a) Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon suorittaja
tietdd
* vesikiertoisten limmitysjirjestelmien limménjakovaihtoehdot

* aurinkolimmitysjirjestelmien ja vesikiertoisten limmitysjirjestelmien
yhdistelmien tyypilliset toteuttamisratkaisut

e auringon siteilyenergian saatavuuden ja hyédyntimisen perusasiat vihintidin
g Y g Ja hiyody:
yleiselld tasolla,

ymmartdd

 Sl+jirjestelmin ja alan toihin liictyvit fysikaaliset kisitteet, kuten tiheyden,
ominaislimmén, limpélaajenemisen ja limménsiircymisen

* hyviin asiakaspalvelun merkityksen ja toimii sen mukaisesti
* aurinkolimmitysjirjestelmien toimintaperiaatteet

* ohjaus-, sdit6-, valvonta- ja varolaitteiden toimintaperiaatteet
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* tulitoiden vaaratekijit

* yleiset tydsuojeluasiat ja henkilokohtaiset ja ympiristoon kohdistuvat
turvallisuustekijit

sekd osaa

* tehdi laitteistojen asennusten putki- ja metallitydt

* tehdi tulitdiden valvontasuunnitelman vihintiin yksityisasiakkaan kohteessa
* LVI-ja instrumentoinnin piirrosmerkit tydalueensa edellyttimissi laajuudessa

* aurinkolimmitykseen liittyvii limmitysteknisid laskelmia vihintiin
kiytinnon tarpeiden tasolla

* lukea laitteiden, laitteistojen ja jirjestelmien piirustuksia ja soveltaa niiden
informaatiota asennus- ja huoltotdissi

* mitoittaa jirjestelmin ja sen eri osat limmitystarpeen mukaisesti investointi-
ja kiyttotaloudellisuuden huomioon ottaen

* perustella valitsemiensa asennusteknisten ratkaisujen siidoksiin, suosituksiin
ja ohjeisiin perustuvat lihtokohdat

* rakentaa toimivan aurinkolimmityslaitteiston sidnndosten, piirustusten,
kaavioiden ja tyoselostusten perusteella

* tehdi tarvittavat limmityslaitteistojen huoltotydt, etsid mahdolliset viat ja
korjata ne

* Kkiyttdd tyossi tarvittavia mittaus- ja testausvilineitd, tehdi tarvittavat
mittaukset ja hyddyntid saamiaan mittaustuloksia oikein

* dokumentoida tydnsi ja laatia tarvittavat asiakirjat

* arvioida nykyisen limmityslaitteiston soveltuvuutta aurinkolimmityksen
liittimiseen

* opastaa asiakasta limmityksen ja limmitysjirjestelmin turvallisessa ja
taloudellisessa kiytdssi ja hoitamisessa

* noudattaa tulitdiden valvontasuunnitelmaa ja omaa voimassa olevan tulityo-
kortin.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan piisidntdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavan-
omaisissa tydympiristdissi tai erillisilld tydsuorituksilla siini laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki
kidytinnon ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Tyon aikana
tutkinnon suorittajalle voidaan esittdd my6s tiydentivii lisikysymyksid. Tyon
my®ds erikseen siltd osin kuin se ei selvid itse tydssd. Edellytetyn ammattitaidon
selvittimiseksi voidaan kiyttid myds haastattelua tai muuta menettelyi, jolla
tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi tismentyi.
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¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tydsuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hylittiviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivisti suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Tutkinnon suorittajan tydnopeuden tulee vastata
alalla vallitsevaa kiytinnén tyonopeutta. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekemiinsi ratkaisut.

Suoritus hyviksytidn, jos

— tutkinnon suorittaja osaa, mitd ammattitaitovaatimuksissa edellytetiin
— tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti

— ty6n lopputulos on tehtivinasettelun mukainen

— ty6n lopputulos tdyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja

— tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
vilineet sekd kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot ja taidot, ja
hin kykenee kiyttdimidin tydssd tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Hin osaa laatia tydstddn tarvittavat dokumentit. Hin
valitsee oikeat varaosat, materiaalit ja tarvikkeet ja kiiyttdd niitd taloudellisesti. Hin
on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden.
Hin toimii ympiristoystavillisesti. Hin on yhteistyokykyinen. Hin osaa palvella
asiakkaita hyvin yrityksensi tai organisaationsa palveluperiaatteiden mukaisesti.
Hin noudattaa turvallisuutta tydn suorituksessa ja tydympiriston jarjestyksessi.
Hin osaa selostaa tydnsi kulun ja antaa palautteen omasta tyostiin asiakkaalle.
Suoritus hylitidn aina, jos

— tyon lopputulos ei ole tutkinnon ammattitaitovaatimusten mukainen
— tyon lopputulos ei tiytid vaadittavaa laatutasoa tai
— tyélle varattu tehtiviaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kiytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa suorituksen vilittdmiin
keskeytykseen ja hylkiimiseen.

6 8 LampoOpumppulammityslaitteistot

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja hallitsee rakennusten limmitykseen kiytettivien limpo-
pumppulaitteistojen asennus-, huolto- ja korjaustoimintaa (enintiin kolme
kilogrammaa kylmaiainetta sisiltivit laitteet) seuraavasti.

g y
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Tutkinnon suorittaja
tietdd
* vesi- ja ilmakiertoisten limmitysjirjestelmien limménjakovaihtoehdot

* rakennusten limmitykseen kiytettyjen limpspumppujirjestelmien tyypilliset
toteuttamisratkaisut

* ilma- ja maalimpdenergian saatavuuden ja hyddyntimisen perusasiat
vihintiin yleiselld tasolla

* kylmiaineiden kiyttoturvallisuuteen ja ympiristovaikutuksiin liittyvit seikat,

ymmartdd

* hyvin asiakaspalvelun merkityksen ja toimii sen mukaisesti

 Sl+jirjestelmin sekd alan toihin liittyvit termodynamiikan perusteet siind
laajuudessa, ettd pystyy ymmirtimiin kylmilaitoksen toiminnan

* tulitdiden vaaratekijit

* kylmiaineiden kiyttoturvallisuustiedotteen merkityksen

seki osaa

* opastaa asiakasta rakennusten limmitykseen kiytettyjen limpspumppu-
laitteistojen valinnassa ja kiytossd

* ottaa tydssdin huomioon limpdpumppulaitteistojen asennusvaatimukset

* ottaa huomioon tydssiin kosteuden ja epipuhtauksien vaikutuksen kylmi-
laitoksen toimintaan

¢ tehdi kylmiainepiirin asennus-, korjaus- ja huoltoty6t laitteiden valmistajien
y ) J )

* suorittaa limpdpumppulaitteiden tyhjidinnin ja kylmiaineen tiyton, kylmi-
aineiden ja -6ljyjen talteenoton ja kisittelyn viranomaisten miirdysten,
ohjeiden ja voimassa olevien standardien mukaisesti

* kiyttdd kylmidalan tyokaluja sekd mitta- ja testauslaitteita

* noudattaa tulitdiden valvontasuunnitelmaa ja omaa voimassa olevan tulityo-
kortin

* rakentaa kylmiaineputkiston huomioiden 6ljynkierron laitoksessa ja tehdi
tarvittavat putkiliitokset kovajuottamalla tai hyviksyttyji puristerengas-
liitoksia kiyttien

* tarkastaa limpopumppulaitteiston toimivuuden ja tehdi vaadittavat asiakirjat

e suorittaa vaaditut turvallisuusmittaukset.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan piisidntdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavan-
omaisissa tydympiristoissi tai erillisilld tyosuorituksilla siini laajuudessa, ettd



osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki
kiytinnon ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Tyon aikana
tutkinnon suorittajalle voidaan esittdi my6s tiydentivii lisikysymyksid. Tyon
my®&s erikseen siltd osin kuin se ei selvid itse tydssid. Edellytetyn ammattitaidon
selvittdimiseksi voidaan kiyttdd myos haastattelua tai muuta menettelyi, jolla
tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi tismentyi.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tydsuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hylittiviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivisti suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Tutkinnon suorittajan tydnopeuden tulee vastata
alalla vallitsevaa kiytinnén tyonopeutta. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Suoritus hyviksytiin, jos

tutkinnon suorittaja osaa, miti ammattitaitovaatimuksissa edellytetdin

— tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti

— ty6n lopputulos on tehtivinasettelun mukainen

— ty6n lopputulos tdyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja

— tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
vilineet sekd kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot ja taidot, ja
hin kykenee kiyttdmidin tydssd tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Hin osaa laatia tydstddn tarvittavat dokumentit. Hin
valitsee oikeat varaosat, materiaalit ja tarvikkeet ja kiiyttdd niitd taloudellisesti. Hin
on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden.
Hin toimii ympiristoystavillisesti. Hin on yhteistyokykyinen. Hin osaa palvella
asiakkaita hyvin yrityksensi tai organisaationsa palveluperiaatteiden mukaisesti.
Hin noudattaa turvallisuutta tydn suorituksessa ja tydympiriston jirjestyksessi.
Hin osaa selostaa tydnsd kulun ja antaa palautteen omasta tyostiidn asiakkaalle.
Suoritus hylitidn aina, jos

— ty6n lopputulos ei ole tutkinnon ammattitaitovaatimusten mukainen
— ty6n lopputulos ei tiytid vaadittavaa laatutasoa tai

— tyélle varattu tehtiviaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kiytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa suorituksen vilittdmain
keskeytykseen ja hylkddmiseen.
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7 8 YRITTAJYYS

a) Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon suorittaja
* tietdd, mitid yrittdjini toimiminen edellyttid

* osaa arvioida yrittdjyyttddn ja mahdollista yritystoimintaansa seki sitd, milld
alueilla ja miten hin voi kehittdd yrittdjivalmiuksiaan

* omaa oman alansa vankan ammattitaidon ja ymmirtii alansa yritystoimintaa

* osaa tarkastella alaa ja sen tarjoamia yritystoiminnan kiynnistimisen ja
kehittimisen mahdollisuuksia ja riskeji

* omaa oman yrityksen aloittamiseksi tarvittavat perustiedot

* tietdd eri yritysmuotojen erot ja tuntee yrityksen perustamisen
hallintomenettelyt

* osaa kehittid yhdessi asiantuntijoiden kanssa markkinakelpoisen liikeidean ja
tietdd, miten sitd kiytetdin toiminnan suunnittelun ja toteutuksen pohjana

* tietdd, millaisia taloudellisia, tuotannollisia ja henkisid voimavaroja yritys-
toiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen esimerkiksi
omaa yritystoimintaa aloitettaessa

* ymmirtii asiakassuhteiden ja muiden yhteistyosuhteiden merkityksen
olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa ja omaa tiltd pohjalta
valmiudet kehittdd niditd suhteita

* tuntee tuotteen hinnanmuodostuksen ja tietdd keskeisimpii talouden
tunnuslukuja

* tuntee yritystoimintaan liittyvii keskeisti lainsdddintod

* osaa hankkia yrityksen perustamisessa ja toiminnan eri vaiheissa
tarvitsemaansa tietoa ja asiantuntijapalvelua.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkintosuorituksessa arvioidaan
— yksilon arvoja ja henkilokohtaisia yrittdjyysvalmiuksia sekd
— yksilon yrittdmisen taitoja ja tietoja.

Yksilollisten tekijoiden arvioinnissa on tirkeid osallistujan kyky arvioida omia
valmiuksiaan toimia yrittdjini. Arviointi pohjautuu itsearviointiin, ryhmissi
tapahtuvaan vertaisarviointiin ja asiantuntijakeskusteluihin. Tyovilineind voidaan
kdyttid mm. erilaisia keskusteluja ja analyyseji. Tutkinnon suorittajaa ei arvioida sen
suhteen, onko hin hyvi yrittidji vai ei, vaan tavoitteena on muodostaa henkilén
yrittdjyysprofiili, jota tulkitsemalla tutkinnon suorittaja osaa tuottaa itseniisesti tai
yhdessd asiantuntijan kanssa oman yrittdjini toimimista edistivin kehittymis-
suunnitelmansa. Tidmin kokonaisuuden arviointiin osallistuvilta edellytetiin
yrittdjyyden ja sen kehittimisen asiantuntemusta.
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Yrittdmisen taidot ja tiedot arvioidaan aitona yrittdjyyteen liittyvini toimintana.

Keskeinen osa tutkintosuoritusta on pitkijinteinen yritystoiminnan kiynnisti-
miseen liittyvi hanke, jossa tutkinnon suorittaja tydstid yritysideansa liikeideaksi.
Toimivan liikeidean rakentamisessa hinen tulee tarkastella monipuolisesti
toimintaympiristdd erityisesti alalle aikovan yrittdjin nikokulmasta. Hin osaa
kiydid keskusteluja mahdollisesta yrityksensi kdynnistimisestd ja sithen liittyvistd
kysymyksisti alan asiantuntijoiden kanssa.

Tutkinnon suorittaja osaa laatia liiketoiminnassa tarvittavat keskeiset suunni-
telmat ja arvioida niiden toimivuutta. Hin pystyy tarkastelemaan todennikéisen
yrityksensi resurssitarvetta. Tutkintosuoritusta voidaan tiydentii selvityksien,
laskelmien ja muiden kirjallisten tuotosten seki suullisten keskustelujen ja
haastattelujen avulla.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Tutkinnon suorittajan tutkintosuoritusta arvioitaessa arvioinnin kohteita ovat

* omien yrittdjivalmiuksien arviointi ja oman yrittdjyyttd tukevan kehittymisen

suunnittelu

* yritystoiminnan kdynnistimisessi tarvittavien perusvalmiuksien laaja
tuntemus ja keskeisten asioiden hallinta

* asiantuntijapalvelujen kiytto ja tietoldhteiden hyddyntiminen.
Arvioinnin kriteereji ovat seuraavat:

Tutkinnon suorittaja

tietdd, miti yrittdjind toimiminen edellyttid ja millaiset valmiudet tukevat
yrittdjind menestymistid

— pystyy erittelemidin yrittdjind toimimisen valmiuksiaan ja myos arvojaan
sekd osaa niiden pohjalta punnita omaa yrittdjyyttiin ja laatia itselleen
kehittymissuunnitelman yrittdjini

— kykenee tekemiin yritystoimintaan liittyvid ratkaisuja omiin arvoihinsa
luottaen ja osaa tuoda esille oman ammattitaitonsa ja arvostaa sitd

— tuntee omaa toimialaansa ja aluettaan niin, etti osaa tarkastella tulevaisuuden

nikymii, mahdollisuuksia ja markkinoita oman yritystoiminnan
kiynnistimisen kannalta

— tietdd, millaisia erilaisia yritystoiminnan aloitustapoja yritystoimintaa
aloittava voi harkita

— tietdd yleisimmit Suomessa kiytetyt ratkaisut mm. yritystoiminnan
muotojen, aloittamisoperaatioiden, vastuiden miirittdmisen, tarvittavien
resurssien ja riskien osalta voidakseen keskustella asiantuntijoiden kanssa
oman yrityksensi toiminnan vaihtoehdoista

— tietdd, millaisia taloudellisia ja tuotannollisia seki henkisid voimavaroja
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yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen
esimerkiksi omaa yritystoimintaa aloitettaessa

tuntee yritystoiminnan aloittamisen lakisiiteiset toimet sekd muun
yritystoiminnan keskeisen lainsiddinnon ja tietdi, mistd voi tarvittaessa
saada asiantuntijapalveluja

osaa kehittii asiantuntijoiden avulla omalle yritykselleen markkinakelpoisen
litkeidean

ymmirtii, mikd on litkeidean merkitys yritystoiminnan tyévilineeni, ja
tietdd, miten sitd kiytetdin toiminnan suunnittelun ja toteutuksen pohjana

ottaa liikeideaa kehittiessdin huomioon markkinoiden kysynti- ja
kilpailutekijoiti sekd oman idean toimivuuden kannalta olennaisia
erilaistamistekijoitd

ymmirtid asiakassuhteiden ja muiden yhteistysuhteiden merkityksen
olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa

tietdd, mihin hinen mahdollisen yrityksensi asiakassuhteiden ja muiden
yhteistydsuhteiden hoitamiseen liittyvit arvot ja litkeideassa miiritellyt
toimintatavat perustuvat

omaa valmiudet rakentaa ja ylldpitdd yrityksen jatkuvuuden kannalta
merkittdvid asiakas-, toimittaja- ja muita verkostosuhteita

ymmirtidd, mitd on kannattava toiminta ja osaa vaikuttaa yrityksen
kannattavuuteen

osaa tulkita yrityksen tilinpdtdstd mm. padomien, varallisuuden,
maksukyvyn ja tuloksen suhteen

ymmirtidd kustannuslaskennan periaatteet ja tietdd, mitkd markkinalihtéiset
tekijit tulee ottaa myds huomioon tuotteiden tai palvelujen jirkevissi
hinnoittelussa

osaa laatia yritykselleen karkean tulo- ja menoarvion ja osaa hankkia tietoa ja
asiantuntijapalveluja alan yritystoiminnan verotuksellisten kysymysten
ratkaisemiseen.
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