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1 Luku
NAYTTOTUTKINTOJEN TEHTAVAT JA TAVOITTEET

1 § NAYTTOTUTKINNOT

Naytttutkinnot ovat ammattitaidon hankkimistavasta riippumattomia. Koulu-
tuksessa, tydelamassa ja harrastuksissa hankittua osaamista kasitellaan yh-
tend kokonaisuutena siten, ettd osaaminen voidaan hyddyntad tutkinnoissa
vaaditun ammattitaidon ndytdissa.

Nayttotutkinnot ovat rakenteeltaan modulaarisia. Ne muodostuvat tyéeld-
masta ja sen kehittymistarpeista johdetuista tehtévakokonaisuuksista, joille on
ominaista toiminnallisen ja tiedollisen perustan yhteisyys, ammattitaidon
monipuolisuus sekd tydprosessin ja sen tulosten yhdentyminen. Tutkinnon osa
muodostaa ammattipdtevyyden osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnolli-
sesta tydprosessista itsendiseksi ja arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Naytot jar-
jestetdan ja suoritetaan joustavasti tutkinnon osa kerrallaan. Koko tutkinnon
sijasta tavoitteena voi olla myds tietyn tai tiettyjen tutkinnon osien suoritta-
minen.

Ammattitaitovaatimusten kuvauksen perustana on patevyystyypitys, jonka
katsotaan parhaiten soveltuvan ammattialalle. Kuvauksessa keskitytaan am-
matin ydintoimintojen vaatimuksiin, toimintaprosessien hallintaan ja laajo-
alaiseen ammattikaytantéon. Vaatimukset kattavat myds tydelamassa tarvitta-
van kielitaidon ja sosiaaliset valmiudet.

2 § NAYTTOTUTKINTOIHIN VALMISTAVA KOULUTUS

Nayttétutkintoihin osallistumiselle ei muodollisesti voida asettaa koulutukseen
osallistumista koskevia ennakkoehtoja. Paasadantdisesti tutkinnot suoritetaan
kuitenkin erilaisen valmistavan koulutuksen yhteydessa.

Valmistavan koulutuksen j@rjestdjan tulee vahvistaa opetussuunnitelma
tutkintojen perusteiden mukaisesti. Koulutus ja siihen sisaltyvat naytét on j&-
sennettava tutkinnon osien mukaisesti. Koulutuksen jarjestdjan velvollisuutena
on |Grjestad naytét osana valmistavaa koulutusta. Opiskelijan velvollisuutena
on osallistua naytdihin osana opintojaan.

Ammatillisena peruskoulutuksena suoritettavaan perustutkintoon sisaltyvat
yhteiset opinnot eivét ole pakollisia koulutuksessa, joka valmistaa nayttétutkin-
tona suoritettavaan perustutkintoon. Niiden tavoitteet tulee ottaa kuitenkin
soveltuvin osin huomioon opetussuunnitelmassa ja opetuksen jarjestamisessd.



3 § AMMATTITAIDON OSOITTAMISTAPOJEN JA
TUTKINTOSUORITUSTEN ARVIOINNIN YLEISET PERUSTEET

Nayttdjen arviointi edellyttad jariestelmallista aineiston keradmistd, paatok-
sentekoa ja dokumentointia tutkinnon suorittajan ammatillisista ja tydtoimin-
tavalmiuksista suhteessa tutkinnon perusteissa madriteltyihin ammattitaito-
vaatimuksiin ja arviointikriteereihin. Arvioinnin painopisteen tulee olla teke-
misessd ja tydssd toimimisessa. Taito tai osaaminen on arvioitava padsadn-
toisesti suoraan vastaavasta tyotoiminnasta.

Nayttdympadriston tulee olla todellinen tai mahdollisimman realistinen.
Arvioinnissa tulee kdyttad monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia
arviointimenetelmia kuten havainnointia, haastatteluja, kyselyja, aikaisem-
pia dokumentoituja nayttoja sekd itse- ja ryhmdarviointia. Naytét tulee
jarjestad tutkinnon osittain siten, eftd niissa voidaan arvioida ammatin-
hallinnan kannalta keskeisten tavoitteiden saavuttamista.

Arvioinnin kohteilla ilmaistaan osaamisen alueet, joihin arvioinnissa
kiinnitetadn erityisesti huomiota. Kohteet tulee kiinnittad ydintaitoihin, tydn
perustana olevan tiedon hallintaan, tydmenetelmien, tydvalineiden ja mate-
riaalien hallintaan seké tydprosessin hallintaan. Seka arvioinnin kohteet ettd
kriteerit johdetaan vastaavan tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksista. Ar-
vioinnin kohteisiin perustuvat arviointikriteerit kuvaavat ja tasmentavat eri-
tasoisia suorituksia. Kriteereilla ilmaistaan kynnykset, joiden avulla erotellaan
eritasoiset suoritukset.

2 Luku

TEOLLISUUSPUTKIASENTAJAN
AMMATTITUTKINNON MUODOSTUMINEN

1 & TUTKINNON OSAT

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava osat

- teollisuusputkiasentajan yleistaidot
- putkistovalmistuksen perustaidot
- putkistoasennus.

Naiden lisdksi voi tutkittava suorittaa osan

— yrittajyys.



Luku 3

TEOLLISUUSPUTKIASENTAJAN
AMMATTITUTKINNOSSA VAADITTAVA
AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET

1 § TEOLLSUUSPUTKIASENTAJAN YLEISTAIDOT

a) Ammattitaitovaatimukset

1) TYOYHTEISOVALMIUDET

Tutkittava tuntee edustamansa yrityksen liikeidean, arvot ja tavoitteet seka
toimintaperiaatteet. Han tuntee yrityksen tuotantoprosessin ja oman tehtéva-
alueensa siing. Han hallitsee yrityksen organisaation, kontaktihenkilét ja
asiointimenettelyt niin hyvin, ettd osaa itse asioida oikein ja myds opastaa
yhteistydosapuolia. Han tietda omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa
tydyhteison jasenend ja tuntee tydyhteisén kayttaytymissaannét. Han osaa
toimia tydyhteison ja tydryhman jasenend seka hoitaa vastuullisesti itselleen
kuuluvat tehtavat. Han osaa asennustydkohteissa selvittaa yhteistyotarpeet ja
-mahdollisuudet ja toimivat asiointitavat muiden sidosryhmien kanssa.

2) TYOYMPARISTOVALMIUDET

Tutkittava tuntee tydympdristolle ominaiset tapaturmavaarat ja tydterveys-
haitat sekd hallitsee tarvittavat turva- ja suojatoimet. Han tuntee tydpaikalla
sovitun tyévdlineiden, raaka-aineiden ja puolivalmisteiden sailytys- ja kulku-
kaytannon seka yllapitad osaltaan tydpaikan jarjestystd. Han tuntee tydympa-
riston puhtausvaatimukset, kdytettdvien aineiden ympdristdvaikutukset ja
jatteiden oikeat kasittelytavat. Han tuntee edustamansa yrityksen ymparisto-
ohjelman ja toimintaperiaatteet. Han osaa tyéssédn ottaa huomioon asiak-
kaan vaatimukset tydympériston puhtaudesta ja jatteiden kasittelysta. Han
osaa oftaa huomioon tydn vaikutukset tydymparistéén, esim. tulitydt ja hioma-
kipindt, ja huolehtia suojauksesta.

3) VALMIUDET TALOUDELLISEEN TYOSKENTELYYN

Tutkittava kaytaa tyovalineita, koneita ja laitteita hyvaksyttavasti ja yllapitaa
niiden kayttokuntoa. Han hallitsee tydtehtavansa siten, ettd saavuttaa tydsuo-
rituksissaan ty6ltd vaadittavan laadun ja joutuisuuden. Han tietad, mistd tydn
hinta syntyy ja miten se vaikuttaa kokonaiskustannuksiin. Han osaa arvioida
tarvittavan tyéajan ja aikatauluttaa tehtavat taloudellisten vaatimusten ja
asiakkaan toiveiden mukaan. Samoin hén ottaa tydsuorituksissaan ja ratkai-
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suissaan huomioon tydmenetelman vaikutukset. Han pystyy suunnittelemaan
ja toteuttamaan tydtehtavansa siten, ettd tarpeettomat odotusajat valtetaan.

Tutkittava sitoutuu vastaanottamiinsa tydtehtaviin ja vastaa niiden tuloksis-
ta. Han tuntee tydn tuottavuuden ja tehokkuuden merkityksen liiketaloudellisessa
toiminnassa ja osaa arvioida oman tydénsa tehokkuutta. Han ymmértaa
jatkuvan tyén parantamisen térkeyden. Han pystyy arvioimaan tehtava-
alueensa tydprosesseja ja tekemaan ehdotuksia tydmenetelmien, tydn laadun
ja taloudellisuuden kehittamiseksi.

4) LAATUVAATIMUKSET JA LAADUN HALLINTA

Tutkittava tuntee tyopaikalla kéytdssa olevien laatujariestelmien vaatimukset
ja osaa toimia niiden mukaisesti. Han pystyy tyopiirustusten ja tydohjeiden
avulla selvittdmaan, millaista laatua tyélta ja tuotteelta edellytetGan ja myds
padsee siihen kaytdnndssa. Han ymmartad tydn laadun ja kustannusten
keskindisen riippuvuuden sekd osaa valtaa laatuvaatimusten ylityksesta
aiheutuvat lisékustannukset. Han ymmartaa tyén laadun merkityksen tuotteen
kaytettavyyden ja markkinoitavuuden kannalta. Han ymmartaa myas, etta
kunkin tyontekijan ammattitaito kuuluu yrityksen laatujarjestelméan ja toimii
aktiivisesti ammattitaitonsa yllapitamiseksi. Han osaa opastaa omalla alueel-
laan esim. uusia tyontekijoitd tydtehtavissa seka erityisesti tydturvallisuuteen
liittyvissa asioissa.

5) HENKILOKOHTAINEN TYOTURVALLISUUS

Tutkittava tuntee henkildkohtaiset suojavdlineet ja vastuunsa niiden kaytdssa.
Han osaa suojata ndkénsa kayttamalla silmasuojaimia, kuten suojo- ja
hitsauslaseja seka hitsausmaskeja ja kuulonsa kayttamalla kuulosuojaimia,
kuten tulppa-, kupu- ja kypérasuojaimia. Paataan ja kasvojaan han osaa
suojata esim. suojakypardlla ja kasvosuojaimilla. Han osaa kayttad oikein
erilaisia hengityssuojaimia, esim. pdlysuojaimia, sekd osaa valita niiden
suodatustavan ja tehokkuuden tydolosuhteiden vaatimusten mukaan. Han
osaa kayttad oikein muita suojaimia, esim. suojakasineitd, jalkasuojaimia,
tyd- ja suojavaatteita sekd putoamissuojaimia.

6) TURVALLISUUSMAARAYSTEN TUNTEMUS JA TOIMINTAVALMIUDET

Tutkittava tuntee yrityksen tydturvallisuusohjeet ja -madraykset. Han tietad,
miten tulitéitd kuuluu tehda erilaisissa ympdristdissa ja tuntee niiden turva-
ma&araykset. Hanelld on voimassa oleva tulitydkortti. Han tuntee sailictoita
koskevat turvamadraykset. Han tuntee kaasujen aiheuttamat vaaratekijat ja
oikeattorjuntamenetelmat. Han tietad peittaushappojen vaaratekijat ja oikeat
suojautumistavat. Han osaa ennalta ottaa huomioon tydkohteessa tarvittavat
turvatoimet. Han osaa toimia oikein tapaturmatilanteissa ja osaa suorittaa
EA1 mukaiset ensiaputoimenpiteet.
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7) ASIAKKAAN TARPEIDEN JA TOIMINTATAPOJEN TUNTEMUS,
ASIAKASPALVELU

Tutkittava tuntee asiakaslahtdisen liiketoimintaprosessin. Han tiedostaa ja
oftaa toiminnassaan huomioon sekd sisdisten ettd ulkoisten asiakkaiden
odotukset ja tarpeet. Han pystyy selvittdmaan toimitettavan tuotteen tai
palvelun laajuuden ja laadun sekd vertaamaan sité asiakkaan odotuksiin.
Han pystyy padttamadn valtuuksiensa mukaan, mita asiakkaan esittémista
muutoksista voidaan toteuttaa, kun otetaan huomioon myés niiden tekniset ja
taloudelliset vaikutukset. Han pystyy tallentamaan oikeansisaltdisend asiak-
kaan esittdméan informaation tai asiakaspalautteen jatkotoimia varten. Han
pystyy omassa organisaatiossaan opastamaan asiakasta tarvittavissa
yhteydenotoissa. Han osaa paattad tydn ja antaa asiakkaalle tarvittavan
informaation.

8) SOPIMUSTEN JA SEURAAMUSTEN HALLINTA

Tutkittava tuntee yleisiltd osiltaan toimitussopimuksen jasiitd erityisesti toimitus-
rajat, toimitusajat, sakkorajat ja force majour -ehdot.

?) NEUVOTTELUTEKNIIKKA

Tutkittava on tietoinen omista neuvotteluvaltuuksistaan ja hanella on tyémac-
neuvotteluissa tarvittavat perusvalmiudet. Han tietda tai osaa selvittad vasta-
puolen neuvotteluvaltuudet.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito voidaan osoittaa todellisten tydtehtavien, erillisten tydnaytteiden,
projektitehtavien, haastattelujen, kyselyjen, aikaisempien dokumentoitujen
nayttdjen ja kirjallisten tehtavien avulla. Niiltd osin kuin se on mahdollista ja
jarkevéa ammattitaito voidaan osoittaa myds muiden osien néyttdjen yhtey-
dessa.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi myos hyvaksytystd suorituksesta tulee
antaa palautetta. Suoritus hyvaksytaan, jos tutkittava osaa, mitd vaatimuksis-
sa edellytetaan.
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2 § PUTKISTOVALMISTUKSEN PERUSTAIDOT

a) Ammattitaitovaatimukset

1) TYOPIRUSTUSTEN JA KAAVIOIDEN LUKEMINEN

Tutkittava tuntee putkistopiirustuksissa kdaytettavat piirrosmerkit ja symbolit.
Han osaa lukea taso- ja leikkauspiirustuksia, isometrisia piirustuksia ja
aksonometrisia kuvia sekd piirustuksessa esitetyt osaluettelotiedot ja hitsaus-
merkinndt.

2) PUTKISTOMATERIAALIEN TUNTEMUS JA KAYTTO

Tutkittava osaa lukea osaluetteloissa ja putkimerkinndissa kaytetyt raaka-
ainemerkinndt. Han osaa tunnistaa materiaalit standardimerkintdjen perus-
teella ja tuntee tai pystyy ainesluetteloja kéyttaen selvittémaan eri standardein
maadritellyt ainevastaavuudet. Han osaa tunnistaa hitsauskohteeseen oikeat
hitsauslisGaineet. Han tunnistaa tiivistemateriaalit ja tuntee liitoksissa kaytet-
tavat tiivisteiden kiinnitarttumisen estoaineet. Han tunnistaa ruuviliitososien
materiaalit ja lujuusluokkamerkinnat. Ruuviliitostdissa han tuntee kaytettavat
lukitelaadut ja niiden valintaperusteet sekd hallitsee niiden kaytén asennus-ja
purkutilanteissa.

3) VALMISTUSMITTAUKSET

Tutkittava tuntee rullamitan ja tyéntdmitan kayttdalueen mittaustehtavissa ja
osaa mitata niilld. Han pystyy asennoimaan sdddettavan astekulmamitan
avulla putkisto- ja terasrakenneosat maarattyyn kulmaan. Han pystyy vesivaakaa
kayttaen asennoimaan osat pysty- ja vaaka-asentoon seka maarattyyn kalte-
vuuteen. Han pystyy madrittdmaan ja tarkistamaan osien pystysuorat asennot
luoti-langan avulla. Han pystyy siirtdmadn korkomerkkeja paikasta toiseen
vesivaakalaserin avulla. Héan pystyy jakamaan muotokappaleita osiin mitta-
harpin avulla geometrisin perustein.

4) NOSTO- JA SIRTOTYOT

Tutkittava pystyy selvittdm&dan nostettavan kappaleen massan ja massa-
keskipisteen sekd soveltuvat nostokohdat. Han pystyy valitsemaan nostoon tai
siirtoon soveltuvat vélineet, kuten tarraimet, liinat, kdydet, ketjut, puomit, tuet
ja suojaimet. Han osaa noston tai siirron vaatimat kayttéturvalliset ja kap-
paleen rakenteen huomioivat sidonnat. Han osaa kayttaa tydmaiden yleisia
nosto- ja siirtolaitteita, kuten tunkkeja, taljoja ja puomi- ja siltanostureita. Han
pystyy suunnittelemaan ja toteuttamaan kappaleiden k&annét ja tavanomai-
set nostoprosessit sekd ohjaamaan nostoa nostotdissa kaytetyin kasimerkein.
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Han oftaa kaikessa tydkappaleiden kasittelyssa ja sdilytyksessa huomioon
tarvittavan suojauksen. Han tuntee nosto- ja siirtotdiden tyypilliset tapaturma-
vaarat ja niiden estamistavat sekd nostotdita koskevat tydturvallisuus-
vaatimukset.

5) PUTKIEN KATKAISUMENETELMAT

Han osaa katkaista putken erilaisilla valineilla, kuten vannesahalla, GF-
sahalla (orbitaalinen kylmapyérésaha), polttoleikkaamalla, plasmaleikkaa-
malla, kylmapyérdsahalla, kulmahiomakoneella, orbitaalikatkaisulaitteella,
konesahalla ja kasisahalla. Han osaa valita oikean katkaisumenetelman
ottaen huomioon putkimateriaalin ja putkiston kayttétarkoituksen vaatimukset.

6) PUTKIEN MUOTOILUMENETELMAT

Han osaa muotoilla putket. Han osaa kayttaa putkien kasintaivutuslaitteita,
kuten Wirax ja Big bend sekd hydraulisesti toimivia ja ohjelmoituja putken
kylmataivutuskoneita. Han osaa suorittaa pienputken kuumataivutuksen. Han
osaa tehdd supistuskartion putken p&ahan. Han osaa mitoittaa putkiston
eriasteisilla kayrilla heittotaulukoita hyvéksi kayttaen.

7) HITSAUSLITOSTEN ESIVALMISTELU ESIVALMISTEIDEN
VALMISTUKSESSA

Tutkittava tuntee eri hitsausprosessien vaatimat viisteytystavat eri materiaaleille.
Han osaa viisteyttad putken kulmahiomakoneella, polttoleikkauslaitteilla,
plasmalla ja putkisorvilla. Han tuntee kaytettavan hitsausprosessin hitsauskoh-
teelle asettamat puhtausvaatimukset sekd hitsattavan materiaalin asettamat
vaatimukset liitoskohdan esivalmistelutydlle. Han tuntee hitsattavan materiac-
lin esikuumennusvaatimukset ja osaa suorittaa esikuumennuksen kaasuliekil-
la. Han tuntee silloitukselle asetettavat vaatimukset hitsattavan materiaalin ja
putkiston kayttotarkoituksen mukaan. Hén osaa ottaa silloitettaessa huomioon
hitsauksen aiheuttamat j@nnitykset ja muodonmuutokset eri ainespaksuuksilla
perusaineryhmilla WO1 ja W1 1. Han osaa suorittaa hitsausohjeen mukaisen
putken silloitushitsauksen. Han osaa tehda silloituksen apupaloja kayttaen.
Han osaa kohdistaa ja kiinnittad putkien paat hitsausta varten ilman silloitusta.
Han osaa valita materiaalin mukaan juurensuojakaasun ja suorittaa juuren
kaasusuojauksen.

8) HITSAUSTYOT

Tutkittava osaa suorittaa pienputkien kaasuhitsauksia (31 1) mydtahitsauksena.
Hanella on vahintaan EWF:n (European Welding Federation) pienahitsaajo-
patevyys (European Fillet Welder) valitsemalleen hitsausprosessille ja perus-
aineryhmadlle.
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9) PUTKISTON LITOSOSIEN VALMISTUS

Tutkittava osaa levittad ja valmistaa kartion, epdkeskeisen kartion, haaroituksen
aukko- ja muotopadn sekd virtauskiilan. Han osaa tehdd ulosvedon kasi-
tydkaluja ja kaulustuskonetta kayttden. Han osaa valita tiiviste- ja laippama-
teriaalin paineluokan mukaan.

10) PUTKISTOKANNAKKEIDEN VALMISTUS

Tutkittava tuntee putkiston kannatukselle asetettavat vaatimukset ja yleisimmat
kannatintyypit seka niiden tyypilliset kéyttokohteet. Han osaa valita oikein
putkiston kannakkeiden materiaalit ja valmistaa primaari- ja sekundaarikan-
nattimia piirustusten mukaisesti.

11) PUTKISTO-OSIEN MERKITSEMINEN

Tutkittava tuntee ainesmerkinnat, sulatusnumerot ja valmistajamerkinnat seka
osaa siirtdd ainesmerkinnat valmistuksen valvojan ohjeiden mukaisesti. Han
osaa numeroida esivalmistusosat osaluettelon mukaisesti ja tuntee eri merkintd-
menetelmdt ja niiden kayttokelpoisuuden eri kohteissa. Han osaa tehda
merkinnat rasvakynalla, tussilla, meisteilla, varindgkynalla, hitsaamalla ja
laputtamalla.

12) LAMPOKASITTELYT

Tutkittava tuntee hitsatun kohteen ja materiaalin lampokasittelyvaatimukset.
Han osaa kayttad lampdtilan mittauksessa lampdliituja ja pintalampémittareita.
Han osaa suorittaa pienputkien jannitystenpoistohehkutuksen nestekaasu- tai
happi-asetyleenipolttimella.

13) PINTAKASITTELYT

Tutkittava tuntee kaytettavan pintakasittelymenetelman pinnalle asettamat
puhtausvaatimukset. Han osaa puhdistaa ja peitata ruostumattomat materiaa-
lit. Han osaa paikkamaalata yksinkertaisimmat kohteet.

14) ESIVALMISTEIDEN SUUNNITTELU JA KOKOONPANO

Tutkittava tuntee asennustydkohteen olosuhteet ja esivalmisteiden koko- ja
painorajoitukset. Han ottaa huomioon tydtd helpottavina tekijsind liitoshitsien
sijainnin, hitsausasennot ja kaytettdvan hitsausprosessin. Han ottaa huo-
mioon tarvittavat tydvarat ja sijoittaa ne oikein. Han osaa asentaa esivalmis-
tuksessa putkistoon tulevat laitteet. Han hallitsee kannakkeiden sijoittelun
esivalmisteiden kokoonpanossa. Han osaa kiristaa laippaliitokset huomioon
oftaen oikean kiristysjcrjestyksen ja -momentin.
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15) LAHETYSPAKKAUS JA VARASTOINTI

Tutkittava tuntee putkisto-osien kuljetuksen ja varastoinnin vaatimukset suo-
jaukselle. Han hallitsee aukkojen tulppaukset ja korroosiosuojaukset. Han
tietad esivalmisteiden asennusjarjestyksen sekd ottaa sen huomioon pakkauk-
sessa ja varastoinnissa. Han tuntee tavaroiden toimituksessa kaytettavien
pakkaus- ja lahetyslistojen merkityksen ja oikean kaytén. Han tuntee varaston
kirjaamismenettelyn ja oikeat menettelytavat.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemalla kyseisic tita tai erillisilla tydnaytteilla siing
laajuudessa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia sekd kaytannén etta alalla tarvittavan teoreettisen
tietdmyksen osalta. Tyésuoritusten aikana tutkittavalle voidaan esittad myds
taydentavia lisakysymyksia. Tyon taustalla olevien oheistaitojen, tietojen seka
maardysten hallinta voidaan tarkistaa myds erillisilla kokeilla silta osin, kuin
ne eivat selvia itse tydsuorituksessa. Tarvittaessa naytté voidaan suorittaa
useammassa osassa tai kohteessa kuitenkin niin, ettd osaaminen tulee
mitatuksi vaatimusten edellyttdmassa laajuudessa. Edellytetyn ammattitaidon
selvittmiseksi voidaan kayttaa myds haastattelua, kokelaan itsearviointia tai
muuta menettelyd, jolla tutkittavan osaamisen taso voi tdsmentya.

Eurooppalaisten hitsaajapatevyyksien suorittaminen edellyttad hitsaustaidon
osoittamisen liséksi Suomen Hitsausteknillisen Yhdistyksen toimittaman tieto-
puolisen kokeen hyvaksyttyd suoritusta.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi myos hyvaksytysta suorituksesta tulee
antaa palautetta.

Suoritus hyvaksytaan, jos

tutkittava osaa, mitd vaatimuksissa edellytetaan,

tutkittava toimii ammatillisesti hyvaksytysti ja joutuisasti,

tydn lopputulos on sopimusten, madrdysten ja ohjeiden mukainen,
tydn lopputulos tayttad vaatimusten mukaisen laatutason ja
tutkittavan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkittava hallitsee kokonaisuuksia. Tyén suoritus on suunnitelmallista ja ete-
nee johdonmukaisesti. Han valitsee oikeat tydmenetelmat ja valineet seka
kayttaa niita oikein. Hanelld on tydssa tarvittavat tiedot ja han kykenee
kayttamaan tydssa tarvittavia teknisia asiapapereita ja lahdeaineistoja seka
mittalaitteita ja koneita. Han valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kayttaa
niita taloudellisesti. Han on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan
kokonaistaloudellisuuden. Han on yhteistydkykyinen. Han osaa palvella
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asiakkaita hyvin ja yrityksensa palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudat-
taa turvallisuutta tydn suorituksessa ja tydympdariston jarjestyksessa.
Suoritus hylataan, jos tydlle varattu kohtuullinen aika selvasti ylittyy.
Lisaksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kaytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa valittémadn naytén
keskeytykseen.

3 & PUTKISTOASENNUS

a) Ammattitaitovaatimukset

1) ASENNUSPIIRUSTUKSET JA KAAVIOT

Tutkittava osaa lukea rakennuspiirustuksia ja pystyy selvittdmaan niistd
tarvittavat koordinaatit ja korot sekd sallitut pistekuormat. Han pystyy selvit-
tamaan layout-piirustuksista koneikkojen ja muiden laitteistojen asennuspaikat
sekd asennettavan putkiston kokonaisuuden ja toimitusrajat. Han pystyy
selvittdmaan rakennuspiirustuksista sekundéaarikannakkeiden kiinnityskohdat.
Han osaa lukea aikataulukaavioita ja noudattaa niitd tydssd. Han osaa lukea
virtauskaavioita ja tarkistaa laitteiden ja yhteiden madran.

2) TYON SUUNNITTELU JA ESIVALMISTELU

Tutkittava osaa selvittad, mita tydkaluja, nosto-, siirto- ja apulaitteita ja teli-
neitd tydkohteessa tarvitaan. Han osaa suunnitella asennusjdrjestyksen tys-
kohteen tilanteen mukaan. Han hallitsee rakennuksen, laitteistojen ja putkistojen
tarkistusmittaukset. Han osaa selvittad tavaroiden kuljetuksessa kaytettavat
kulkureitit ja nostoaukot. Han osaa suunnitella, toteuttaa ja ohjata tarvittavat
nosto- ja siirtotydt tydturvallisuusvaatimusten mukaan.

3) ASENNUSMITTAUKSET

Tutkittava osaa tydpaikalla piirustuksia lukien tarkistaa tydkohteen ja piirustus-
ten vastaavuuden. Han osaa kaytad vaakituskojetta esimerkiksi korkojen
siirtdmisessa. Han osaa kayttaa teodoliittia ja takymetria seka esimerkiksi
kaatojen asetuksessa laservesivaakaa.

4) LAMPOLAAJENEMISEN KOMPENSOINTI

Tutkittava tietda lampdlaajenemisen vaikutukset putken pituuteen ja osaa
karkeasti arvioida sen suuruuden nyrkkisaantéjen avulla. Han tietad lamps-
laajenemisen vaatimukset mittamuutosten kompensoinnille ja putkiston
kiinnitykselle. Han tuntee yleisimpien tasaintyyppien rakenne- ja toimintape-
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riaatteet. Han osaa asentaa paisuntakaaret, metalliletkut, livku-, palje-, nivel-
ja kumitasaimet.

5) VENTTIILIT JA NIIDEN SAATOLAITTEET

Tutkittava tuntee eri tyyppiset sulkuventtiilit, niiden rakenteet ja toimintaperi-
aatteet. Han osaa asentaa erilaiset venttiilit, kuten luisti-, pallo-, kalvo-,
istukka-, tulppa-, lappé-, neula-, varo-, reduktio-, lauhteenpoisto- ja takaisku-
venttiilit. Han osaa rakentaa lauhderyhman seka vesitys- ja ilmausryhmia.
Han tuntee kasinsaatolaitteet seka paineilma-, hydrauliikka- ja sahkémootto-
ritoimiset s@atdlaitteet, niiden rakenteet ja toimintaperiaatteet. Han osaa
asentaa laitteet vaatimusten mukaan. Han osaa huoltaa yksinkertaiset vent-
tiilit.

6) KANNAKKEET JA NIIDEN ASENNUS

Tutkittava tuntee standardikannakeosat ja niiden nimitykset. Hén tuntee
putkistoasennuksissa kaytettavat kannaketyypit sekda niiden kayttokohteet ja
kiinnitystavat. Han osaa kiinnittad sekundaarikannakkeet eri ruuvikiinnitystavoin
ja hitsaamalla. Han osaa valmistaa ja asentaa kiintopisteen.

7) HITSAUSLITOSTEN ESIVALMISTELU ASENNUSTYOMAALLA

Tutkittava osaa tehda hitsausviisteet myds asennusolosuhteissa eri tydmenetelmin
piirustusten mukaan. Han osaa ottaa hitsausliitosten esivalmistelussa huomi-
oon hitsauksessa syntyvat j@nnitykset ja muodonmuutokset. Han tuntee kaytet-
tavan hitsausprosessin asettamat puhtausvaatimukset hitsauskohteelle seka
hitsattavan materiaalin asettamat vaatimukset liitoskohdan esivalmistelutydlle.
Han tuntee hitsattavan materiaalin esilammitysvaatimukset ja osaa suorittaa
esildmmityksen kaasuliekilla. Han tuntee silloitukselle asetettavat vaatimukset
hitsattavan materiaalin ja putkiston kayttotarkoituksen mukaan. Han osaa
silloitettaessa ottaa huomioon hitsauksen aiheuttamat j@nnitykset ja muodon-
muutokset eri ainespaksuuksilla ainesryhmilla WO1 ja W11. Han osaa
suorittaa hitsausohjeen mukaisen putken silloitushitsauksen. Han osaa tehda
silloituksen apupaloja kayttéen. Han kohdistaa ja kiinnittaa putkien paat
hitsausta varten ilman silloitusta. Han osaa valita materiaalin mukaan
juurensuojakaasun seka suorittaa juuren kaasusuojauksen.

8) PUTKISTON PAIKALLEEN ASENNUS

Tutkittava hallitsee koottujen osavalmisteiden siirrot, sidonnat ja nostotyot
kannakkeille turvallisesti ja vaurioita tuottamatta. Hén osaa osavalmisteita
kohdennettaessa ja paikalleen asennettaessa ottaa huomioon liitoshitsausten
aseftamat vaatimukset sekd asentaa osavalmisteet kannakkeisiin.
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9) MITTALAITTEET JA NIIDEN ASENNUS

Tutkittava osaa asentaa erilaiset tuntoelimet, paine- ja uimurikytkimet, ventu-
riputket, mittalaitteiden liitantayhteet sekd naytteenottoputkistot.

10) KOEPONNISTUKSET, TARKASTUKSET JA TESTAUKSET

Tutkittava osaa tarkistaa putkiston koeponnistusvalmiuden virtauskaaviota
apuna kayttaen. Han kykenee selvittamaan putkiston koeponnistusvaatimukset.
Han osaa tayttad putkiston vedelld ja ilmata, sen ottaen huomioon sadtilan
vaatimukset. Han osaa rajata koeponnistuksen sille kuuluvalle alueelle ja
kayttad rajauksessa oikein umpip&atyja. Han tuntee kdytettdvat ponnistus-
valineetja-valiaineet sekd niiden valintaperusteet. Han osaa lukita kannakkeet,
takaisku- ja varoventtiilit ja palkeet koeponnistuksen ajaksi. Han ottaa huo-
mioon tydturvallisuusvaatimukset ja varoetdisyydet laippaliitoksiin
koeponnistuksissa ja umpipddatyjen kaytéssd. Han osaa purkaa lukitukset ja
tyhjentaa putkiston.

11) PUTKISTON KAYTTOONOTTO

Tutkittava tietda putkiston kaytotarkoituksen vaatimat huuhtelutarpeet ja
huuhtelun suoritustavat. Han osaa tarkastaa putkiston ja kannakkeiden
toimivuuden kaytdssa silmamadraisesti. Han osaa vaihtaa oikeat tiivisteet
koeponnistuksessa kaytettyjen tilalle.

12) LAATUVAATIMUKSET JA LAADUNHALLINTA

Tutkittava tietaa putkistolle ja sen valmistukselle asetettavat laatuvaatimukset.
Han pystyy silmamadraisesti tarkistamaan, ettd putkistolinjat ulkoisesti vastaa-
vat asetettuja vaatimuksia.

13) PROSESSIN TUNTEMUS SANEERAUSKOHTEISSA

Tutkittava tuntee asennuskohteen rakenteellisesti ja toiminnallisesti. Han pys-
tyy turvallisesti ja vahinkoa tuottamatta puuttumaan prosessin toimintaan tydn
edellyttémassa ja oikeuksien antamassa laajuudessa.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemalla kyseisic toita tai erillisilla tydnaytteilla siing
laajuudessa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammat-
titaitovaatimuksia sekd kaytannén ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietdmyk-
sen osalta. Tydsuoritusten aikana tutkittavalle voidaan esittad myds taydentd-
vid lisakysymyksid. Tyon taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekd maard-
ysten hallinta voidaan tarkistaa myds erillisilla kokeilla silté osin, kuin ne eivét

18



selvid itse tydsuorituksessa. Tarvittaessa néytod voidaan suorittaa useammas-
sa osassa tai kohteessa kuitenkin niin, ettd osaaminen tulee mitatuksi vaatimus-
ten edellyttdméassa laajuudessa. Edellytetyn ammattitaidon selvittamiseksi
voidaan kaytaa myds haastattelua, kokelaan itsearviointia tai muuta menet-
telyd, jolla tutkittavan osaamisen taso voi tasmentya.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi my&s hyvaksytysta suorituksesta tulee
antaa palautetta.

Suoritus hyvdksytaan, jos

tutkittava osaa, mita vaatimuksissa edellytetadn,

tutkittava toimii ammatillisesti hyvaksytysti ja joutuisasti,

tydn lopputulos on sopimusten, maardysten ja ohjeiden mukainen,
tydn lopputulos tayttad vaatimusten mukaisen laatutason ja
tutkittavan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkittava hallitsee kokonaisuuksia. Tydn suoritus on suunnitelmallista ja ete-
nee johdonmukaisesti. Han valitsee oikeat tydmenetelmat ja valineet seka
kayttaa niita oikein. Hanelld on tydssa tarvittavat tiedot ja héan kykenee
kayttamaan tydssa tarvittavia teknisia asiapapereita ja ldhdeaineistoja seka
mittalaitteita ja koneita. Han valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kayttaa
niita taloudellisesti. Han on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan
kokonaistaloudellisuuden. Han on yhteistydkykyinen. Han osaa palvella
asiakkaita hyvin ja yrityksensa palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudat-
taa turvallisuutta tydn suorituksessa ja tydympdariston jarjestyksessa.

Suoritus hylataan, jos tydlle varattu kohtuullinen aika selvasti ylittyy.

Lisaksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kaytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa valittémaan naytén
keskeytykseen.

4 § YRITTAJYYS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava tietad, mitd yrittdjand toimiminen edellyttad. Han osaa arvioida
yrittdjyyttaan ja mahdollista yritystoimintaansa seka sita, milla alveilla ja
miten han voi kehittaa yrittdjavalmiuvksiaan. Hanelld on oman alansa vankka
ammattitaito ja hdn ymmartaa alansa yritystoimintaa. Haén osaa tarkastella
alaa ja sen tarjoamia yritystoiminnan kdynnistamisen ja kehittémisen mahdol-
lisuuksia ja riskejd ja hanelléd on oman yrityksen aloittamiseksi tarvittavat
perustiedot.
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Tutkittava tietaa eri yritysmuotojen erot ja tuntee yrityksen perustamisen
hallinftomenettelyt. Han osaa kehittad yhdessa asiantuntijoiden kanssa mark-
kinakelpoisen liikeidean ja tietad, miten sitd kaytetaan toiminnan suunnittelun
ja toteutuksen pohjana. Han tietad, millaisia taloudellisia, tuotannollisia ja
henkisia voimavaroja yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida
niiden tarpeen esimerkiksi oman yritystoiminnan aloittamisen nékékulmasta.

Tutkittava tuntee markkinointia ja ymmartaa asiakassuhteiden ja muiden
yhteistydsuhteiden merkityksen olennaisena osana menestyvaa yritystoimin-
taa ja omaa falta pohjalta valmiudet kehittad naita suhteita. Han tuntee
tuotteen hinnanmuodostuksen, kustannuslajit ja keskeiset talouden tunnuslu-
vut. Han osaa hankkia yrityksen perustamisessa ja toiminnan eri vaiheissa
tarvitsemaansa tietoa ja asiantuntijapalvelua. Han tuntee yritystoimintaan
liittyvad keskeistd lainsaadantoa.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ndyt6ssa arvioidaan

— yksilén arvoja ja henkilkohtaisia yrittajyysvalmiuksia
— yksilén yrittdmisen taitoja ja tietoja.

Nayttéja laadittaessa ja nayttdkoeympdaristdja valittaessa on tarkeaa pystya
mittaamaan luotettavasti molempia valmiuksia.

Yksiléllisten tekijdiden arvioinnissa on tarkead osallistujan kyky arvioida
omia valmiuksia toimia yritt@jand. Arviointi pohjautuu itsearviointiin, ryhmés-
s& tapahtuvaan vertaisarviointiin ja asiantuntijakeskusteluihin. Tydvalineing
voidaan kayttaa mm. erilaisia keskusteluja ja analyyseja. Tutkittavaa ei ar-
vioida sen suhteen, onko han hyva yrittaja vai ei, vaan tavoitteena on muo-
dostaa henkildn yrittajyysprofiili, jota tulkitsemalla tutkittava osaa tuottaa
itsendisesti tai yhdessa asiantuntijan kanssa oman yrittgjand toimimista
edistavan kehittymissuunnitelmansa.

Taman kokonaisuuden arviointiin osallistuvilta edellytetaan yrittajyyden ja
sen kehittdmisen asiantuntemusta.

Yrittamisen taidot ja tiedot arvioidaan aitona yrittdjyyteen liittyvand toi-
mintana. Keskeinen osa nayttéa on pitkajanteinen yritystoiminnan kdynnista-
miseen liittyva hanke, jossa tutkittava tydstad yritysideansa likeideaksi.
Toimivan liikeidean rakentamisessa hdnen tulee tarkastella monipuolisesti
toimintaympdristéd erityisesti alalle aikovan yrittdjan nakdkulmasta. Han
osaa kayda keskusteluja mahdollisesta yrityksensa kdynnistamisesta ja siihen
liittyvista kysymyksistd alan asiantuntijoiden kanssa.

Tutkittava osaa laatia myds liketoiminnassa tarvittavat keskeiset suunnitel-
mat ja arvioida niiden toimivuutta. Han pystyy tarkastelemaan myés toden-
ndkaisen yrityksensd resurssitarvetta. Nayttoa voidaan téydentdd selvityksien,
laskelmien ja muiden kirjallisten tuotosten seka suullisten keskustelujen ja
haastattelujen avulla.
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¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Arvioinnin kohteet:

- omien yrittajavalmiuksien arviointi ja oman yrittéjyytta tukevan kehitty-
misen suunnittelu

— yritystoiminnan kdynnistémisessa tarvittavien perusvalmiuksien laaja
tuntemus ja keskeisten asioiden hallinta

- asiantuntijapalvelujen kaytté ja tietoldhteiden hyddyntaminen.

Arvioinnin kriteerit:

Tutkittava tietad, mitd yrittdjand toimiminen edellyttaa ja millaiset valmiudet
tukevat yrittdjand menestymista. Han pystyy erittelemadn yrittdjénd toimimi-
sen valmiuksiaan ja my&s arvojaan sekd osaa ndiden pohjalta punnita omaa
yrittdjyyttaan ja laatia itselleen kehittymissuunnitelman yrittajana. Han kyke-
nee tekemaan yritystoimintaan liittyvié ratkaisuja omiin arvoihinsa luottaen ja
osaa tuoda esille oman ammattitaitonsa ja arvostaa sitd.

Tutkittava tuntee omaa toimialaansa niin, ettd osaa tarkastella sen tulevai-
suuden ndkymien ja kehityksen seké markkinoiden tilan mahdollisuuksia ja
riskeja oman yritystoiminnan kdynnistdmisen kannalta.

Tutkittava tietad, millaisia erilaisia yritystoiminnan aloitustapoja yritystoi-
mintaa aloittava voi harkita. Han tuntee yleisimmat Suomessa kaytetyt
ratkaisut mm. yritystoiminnan muotojen, aloittamisoperaatioiden, vastuiden
madrittdmisen ja tarvittavien resurssien ja riskien osalta voidakseen keskustel-
la asiantuntijoiden kanssa oman yrityksensa toiminnan vaihtoehdoista. Han
tietdd, millaisia taloudellisia ja tuotannollisia sekd henkisid voimavaroja
yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen esimer-
kiksi oman yritystoiminnan aloittamisen nakdkulmasta. Han tuntee yritystoi-
minnan aloittamisen lakisGateiset toimet ja tietdd, mistd voi tarvittaessa saada
asiantuntijapalveluja yritystoiminnan kéaynnistamiseksi tarvittavien tietojensa
syventamisessa.

Tutkittava osaa kehittaa markkinakelpoisen liikeidean ja ymmértad, mika
on lilkeidean merkitys yritystoiminnan tyévalineend ja tietad, miten sita kay-
tetddn toiminnan suunnittelun ja toteutuksen pohjana. Han ottaa sita kehitta-
essddn huomioon markkinoiden kysynta- ja kilpailutekijsita seké oman idean
toimivuuden kannalta olennaisia erilaistamistekijoitd. Han osaa laatia yrityk-
selleen toiminnan kannalta keskeisten alueiden liiketoimintasuunnitelmat ja
arvioida niita. Tydstdessaan liikeideaa ja liiketoimintasuunnitelmia hdn osaa
tarvittaessa kaytad apunaan asiantuntijoita.

Tutkittava ymmartad asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden merki-
tyksen olennaisena osana menestyvad yritystoimintaa. Han tietdd, mihin
hanen mahdollisen yrityksensa asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhtei-
den hoitamiseen liittyvat arvot ja liikeideassa madritellyt toimintatavat perus-
tuvat. Hanelld on valmiudet rakentaa ja yllépitaa yrityksen jatkuvuuden
kannalta merkittévia asiakas-, toimittaja- ja muita verkostosuhteita.
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Tutkittava ymmaértada, mitd on kannattava toiminta ja osaa vaikuttaa
yrityksen kannattavuuteen. Han osaa tulkita yrityksen tilinpaatéstd mm. paa-
omien, varallisuuden, maksukyvyn ja tuloksen suhteen. Han ymmartaa kus-
tannuslaskennan periaatteet ja tietad, mitkd markkinalahtsiset tekijat tulee
ottaa myds huomioon, jotta hén osaa hinnoitella tuotteita jarkevasti. Hén osaa
laatia yritykselleen karkean tulo-menoarvion ja osaa hankkia tietoa ja asian-
tuntijapalveluja alan yritystoiminnan verotuksellisten kysymysten ratkaisemi-
seen. Han tuntee yritystoimintaan liittyvad keskeista lainséadantdéd. Han osaa
hankkia yritystoiminnan eri vaiheissa tarvitsemaansa tietoa ja asiantuntijo-
palvelua.
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