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1 Luku
NAYTTOTUTKINTOJEN TEHTAVAT JA TAVOITTEET

18 NAYTTOTUTKINNOT

Nayttotutkinnot ovat ammattitaidon hankintatavasta riippumattomia. Koulu-
tuksessa, tyOeldmassa ja harrastuksissa hankittua osaamista k&sitellaan
yhten& kokonaisuutena siten, ettd osaaminen voidaan hyddyntaa tutkinnoissa
vaaditun ammattitaidon naytoissa.

Nayttotutkinnot ovat rakenteeltaan modulaarisia, ne muodostuvat tytela-
masté ja sen kehittamistarpeista johdetuista kokonaisuuksista, joille on omi-
naista toiminnallisen ja tiedollisen perustan yhteisyys, ammattitaidon moni-
puolisuus sek& tyoprosessin ja sen tulosten yhdentyminen. Tutkinnon osa muo-
dostaa ammattipatevyyden osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnollisesta
tyOprosessista itsendiseksi ja arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Naytot jarjestetaan
ja suoritetaan joustavasti tutkinnon osa kerrallaan. Koko tutkinnon sijasta
tavoitteena voi olla my®6s tietyn tai tiettyjen tutkinnon osien suorittaminen.

Ammattitaitovaatimusten kuvauksen perustana on patevyystyypitys, jonka
katsotaan parhaiten soveltuvan ammattialalle. Kuvauksessa keskitytaan am-
matin ydintoimintojen vaatimuksiin, toimintaprosessien hallintaan ja laaja-
alaiseen ammattikaytantoon. Vaatimukset kattavat myos tydelaméassa tarvitta-
van kielitaidon ja sosiaaliset valmiudet.

28 NAYTTOTUTKINTOIHIN VALMISTAVA KOULUTUS

Nayttotutkintoihin osallistumiselle ei muodollisesti voida asettaa koulutukseen
osallistumista koskevia ennakkoehtoja. Paasaantoisesti tutkinnot suoritetaan
kuitenkin erilaisen valmistavan koulutuksen yhteydessa.

Valmistavan koulutuksen jarjestajan tulee vahvistaa opetussuunnitelma
tutkinnon perusteiden mukaisesti. Koulutus ja siihen sisaltyvat naytot on jasen-
nettava tutkinnon osien mukaisesti. Koulutuksen jarjestajan velvollisuutena on
jarjestad naytét osana valmistavaa koulutusta. Opiskelijan velvollisuutena on
osallistua nayttéihin osana opintojaan.

Ammatillisena peruskoulutuksena suoritettavaan perustutkintoon siséltyvat
yhteiset opinnot eivat ole pakollisia koulutuksessa, joka valmistaa nayttotutkin-
tona suoritettavaan perustutkintoon. Niiden tavoitteet tulee ottaa kuitenkin
soveltuvin osin huomioon opetussuunnitelmassa ja opetuksen jarjestamisessa.



3§ AMMATTITAIDON OSOITTAMISTAPOIJEN JA
TUTKINTOSUORITUSTEN ARVIOINNIN YLEISET PERUSTEET

Nayttojen arviointi edellyttaa jarjestelmallistd aineiston keraamista, paatok-
sentekoa ja dokumentointia tutkinnon suorittajan ammatillisista ja tydtoimin-
tavalmiuksista suhteessa tutkinnon perusteissa maarattyihin ammattitaitovaa-
timuksiin ja arviointikriteereihin. Arvioinnin painopisteen tulee olla tekemises-
sa ja ty6ssa toimimisessa. Taito tai osaaminen on arvioitava paasaantoisesti
suoraan vastaavasta tyétoiminnasta.

Nayttoympariston tulee olla todellinen tai mahdollisimman realistinen.
Arvioinnissa tulee kayttda monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia
arviointimenetelmi&, kuten havainnointia, haastatteluja, kyselyja, aikaisem-
pia dokumentoituja nayttdja seka itse- ja ryhm&arviointia. Naytot tulee jar-
jestaa tutkinnon osittain siten, ettd niissa voidaan arvioida ammatin hallinnan
kannalta keskeisten tavoitteiden saavuttamista.

Arvioinnin kohteilla ilmaistaan osaamisen alueet. Joihin arvioinnissa kiin-
nitetdan erityistd huomiota. Kohteet tulee kiinnittd& ydintaitoihin, tyén perus-
tana olevan tiedon hallintaan sek& tyoprosessin hallintaan. Seka arvioinnin
kohteet etta kriteerit johdetaan vastaavan tutkinnon osan ammattitaitovaati-
muksista. Arvioinnin kohteisiin perustuvat arviointikriteerit kuvaavat ja tas-
mentavat eritasoisia suorituksia. Kriteereilla ilmaistaan kynnykset, joiden
avulla erotellaan eritasoiset suoritukset.

2 Luku

TYOVALINEVALMISTAJAN AMMATTITUTKINNON
MUODOSTUMINEN

18 TUTKINNON OSAT

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava osat
* Tybelaméan yleistaidot

ja
= Tyovalinealan perustaidot

seka kaksi osaa seuraavista valinnaisista osista sill& rajoituksella, etté tutkin-
non suorittaja ei voi valita kahta manuaality0stomenetelmaa eikd manuaalista
ja numeerista tyOstotapaa samalla tyostomenetelmalla.

= Manuaalisorvaus
= Manuaalijyrsinta
= Avarrus



= Manuaalihionta
= Koordinaattihionta
= Kipinatydstod, uppokipindinti
= Hoonaus
= Poraustyot
NC-sorvaus
= NC.jyrsinta, tyostokeskukset
= NC-avarrus
= NC-hionta
= NC-koordinaattihionta
* NC-kipinaty6std, uppokipindinti
= NC-kipinaty6st6, lankasahaus
= Esiasetusty6t, esivalmistelu
= Suurnopeustyosto
= Elektrodien valmistus
= 5-akselinen tyosto
= Tuotantoautomaatio, joustavat jarjestelmat
= Lastuavien terien valmistus
= Tyovéalinevalmistuksen erikoisosaaminen
= Tyovélineviilaus ja -huolto
= Kiillotus
= Korjaushitsaus
= Komposiitit, laminointi
= Lampokasittely
= Pintakasittelymenetelmat ja pinnoitus
e CAM:-tydstoratojen valmistus
= Mallinnus
= Tyovalinesuunnittelu
= Pikamallien valmistus
= Mittaus ja laadunvalvonta
= Tyovéline- ja automaatiojarjestelmien valmistus ja huolto
= Kiinnittimien ja kiinnitysjarjestelmien valmistus

Edell& mainittujen osien liséksi tutkintoon voi liittd& osan

= Yrittajyys
Tyovélinealan perustaidot suoritetaan tyévalineryhmakohtaisina. Tyévaline-
ryhmat ovat seuraavat:

a. Muotit (esim. muovi-, painevalu-, kokilli- ja puhallusmuotit seka pursotus-
tyovalineet)

b. Muovaavat tytkalut (esim. takomuotit, syvavetotydvalineet, veto- ja
valssaustydvalineet seka taivutustyovalineet)

c. Meistotyokalut (esim. leikkaimet ja levytydkoneiden tydvalineet)

d. Lastuavat tyovalineet (esim. jyrsimet, ter&paét ja muototeréat)



e. Ohjaimet ja kiinnittimet (esim. valmistustekniikan automaatioon ja kiin-
nitysmenetelmiin liittyvat ja moduulirakenteiset kiinnitysjarjestelmat,
kokoonpanon ty6vélineet ja lastuavan tyoston kiinnitinjarjestelmat seké
hitsauskiinnittimet ja -tarraimet).

3 Luku

TYOVALINEVALMISTAJAN
AMMATTITUTKINNOSSA VAADITTAVA
AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET

1 § TYOELAMAN YLEISTAIDOT

a) Ammattitaitovaatimukset

1) TYOYHTEISOVALMIUDET

Tutkittava tuntee paapiirteittain edustamansa yrityksen markkinat, tuotteet,
arvot, tavoitteet ja toimintaperiaatteet seké osaa kertoa, mika vaikutus nailla
on organisaation toimintaan ja ottaa ne toiminnassaan huomioon. Han tuntee
yrityksen organisaation rakenteen ja siin& oman tehtava- ja vastuualueensa
seka kontaktihenkil6t ja asiointimenettelyt niin, ett osaa itse asioida oikein ja
tarvittaessa neuvoa my®s muita. H&n osaa palvella ulkoisia ja siséisia
asiakkaita yrityksensa palveluperiaatteiden mukaisesti. Han tietd&a omat vel-
vollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa tyOyhteisdn jasenena ja tuntee tyoyh-
teisdn kayttaytymissadnnot. Han osaa toimia yhteistyokykyisesti tyéyhteison
ja tydryhman jasenend ja hoitaa vastuullisesti itselleen kuuluvat tehtavat.

2) TYOYMPARISTOVALMIUDET

Tutkinnon suorittaja tuntee tydymparistolle ominaiset tapaturmavaarat ja ter-
veyshaitat seka hallitsee tarvittavat turva- ja suojatoimet. Han tuntee tydpai-
kalla sovitun tyévalineiden, raaka-aineiden ja puolivalmisteiden sailytys- ja
kulkutiekaytannon seka yllapitaa osaltaan tydpaikan siisteytta ja jarjestysta.
Hén tuntee tydympariston puhtausvaatimukset, kaytettavien aineiden ymparisto-
vaikutukset ja jatteiden kéasittelytavat. Han tuntee edustamansa yrityksen laatu-
ja ymparistéohjelmat seka niihin liittyvat toimintaperiaatteet. Han huolehtii
tarvittavista suojauksista ja jatteiden kasittelysta.
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3) VALMIUDET TALOUDELLISEEN TYOSKENTELYYN

Tutkinnon suorittaja kayttaa tyévalineita, koneita ja laitteita tarkoituksenmu-
kaisesti, huolellisesti ja kayttokuntoa yllapitavalla tavalla. Han osaa kayttaa
raaka-aineita ja tarvikkeita taloudellisesti ottaen huomioon niiden kokonais-
taloudellisen k&yton jo tydn suunnitteluvaiheessa. Han hallitsee tydtehtavansa
siten, etta saavuttaa tyosuorituksissaan vaadittavan laadun ja joutuisuuden.
Han tietad mista tyon hinta syntyy ja miten se vaikuttaa kokonaiskustannuksiin.
Han osaa ottaa huomioon tydsuorituksissaan ja ratkaisuissaan tydmenetelman
vaikutukset seka arvioida taloudellisten vaatimusten ja asiakkaiden toiveiden
mukaan tarvittavan tydajan ja ajoittaa tyotehtavat. Han pystyy suunnittele-
maan ja toteuttamaan tyotehtavat siten, ettd tarpeettomat odotusajat valte-
taan.

Tutkinnon suorittaja on sisdistanyt yrittajyyden toimintaansa. Han sitoutuu
vastaanottamiinsa ty6tehtaviin ja vastaa niiden tuloksista. Han tuntee tyon
tuottavuuden ja tehokkuuden merkityksen liiketaloudellisessa toiminnassa ja
osaa arvioida oman tyonsa tehokkuutta. Han ymmartda jatkuvan tyon
parantamisen merkityksen ja pystyy arvioimaan tehtavaalueensatybprosesseja
ja tekemaén ehdotuksia tytmenetelmien, tyén laadun ja taloudellisuuden
kehittdmiseksi.

4) LAATUVAATIMUKSET JA LAADUNHALLINTA

Tutkinnon suorittaja tuntee oman ty6paikan laatujérjestelmien vaatimukset ja
osaa toimia niiden mukaisesti. Han pystyy tydpiirustusten ja tydohjeiden
avulla selvittamaén, millaista laatua ty6lta ja lopputuotteelta edellytetdén ja
osaa toteuttaa laatuvaatimusten mukaista ty6td myos kaytdnnossa. Han ym-
martaa tyon laadun ja kustannusten keskinaisen riippuvuuden ja tiedostaa
laatuvaatimusten ylityksesta aiheutuvat lisdkustannukset sek& tyon laadun
merkityksen tuotteen kaytettdvyyden ja markkinoitavuuden kannalta. H&n
ymmartaa, etté kunkin tydntekijan ammattitaito kuuluu yrityksen laatujérjestel-
maan ja toimii aktiivisesti oman ammattitaitonsa yll&pitamiseksi. H&n on
tydssaan joustava ja tiimityotaitoinen sek& osaa opastaa uusia tyéntekijoita
oman tehtavaalueensa tyotehtavissad, erityisesti ty6turvallisuuteen liittyvissa
asioissa.

5) YMPARISTOVALMIUDET

Tutkinnon suorittaja tuntee tydyhteisonsa ymparistéohjelman ja -toimintaperi-
aatteet. Han tuntee tydympariston puhtausvaatimukset, kaytettavien ja kaytet-
tyjen aineiden ymparistovaikutukset ja tyoterveyshaitat sekd osaa kaytetta-
vien aineiden ja jatteiden oikeat k&sittelytavat. Han ottaa huomioon tyéhonsa
liittyvat ymparistoriskit ja toimii vastuullisesti yksittaisissa tilanteissa seké osaa
kysya tarvittaessa neuvoa muilta.
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Tutkinnon suorittaja ottaa materiaalien ja tarvikkeiden valinnassa huo-
mioon energian ja luonnonvarojen saastamisen ja ymmartaa kierratyksen
edut. Han osaa toimia kestavan kehityksen ja ympariston monimuotoisuuden
puolesta sek& ymmartaa ihmisen toiminnan yhteydet ympaéristdon ja luon-
toon.

6) HENKILOKOHTAINEN TYOTURVALLISUUS

Tutkinnon suorittaja tuntee henkilékohtaiset suojavalineet ja suojautumistavat
ja vastuunsa niiden kayt6std. Han osaa suojata nakonsd kayttdmalla
silm&suojaimia ja kuulonsa kayttdmalla kuulosuojaimia.

Han osaa suojautua tydtehtavien mukaisilla suojaimilla ja h&n tuntee
erilaisten suojaimien kayton ja valinnan perusteet koneiden ja tydolosuhteiden
vaatimusten mukaisesti. Han pystyy opastamaan muita suojaimien kaytdossa
ja valinnassa.

Tutkinnon suorittaja tuntee ty6tehtavissaan kayttdmiensa koneiden ja
laitteiden turvallisuustekijét ja valitsee oikeat ty6tavat niiden kaytossa. Han
pystyy selvittdm&an niiden kayttajille turvallisen kayton edellyttamaét tiedot ja
ohjeet. Tutkinnon suorittaja noudattaa omassa toiminnassaan turvallisia ja
mahdollisimman vahan ymparistéa kuormittavia tytmenetelmia.

7) ASIAKKAAN TARPEIDEN JA TOIMINTATAPOJEN TUNTEMINEN

Tutkinnon suorittaja tuntee asiakasléhtoisen liiketoimintaprosessin perusteet.
Han tiedostaa ja ottaa tydssdan huomioon seka sisaisten ettd ulkoisten
asiakkaitten odotukset ja tarpeet. Han pystyy selvittdmadn toimitettavan
laitteen tai osan laadun ja pystyy vertaamaan sita asiakkaan odotuksiin.

Han pystyy arvioimaan tehtavaksi esitettyjen muutosten toteuttamiskelpoi-
suuden ja osaa ottaa huomioon niiden tekniset ja taloudelliset vaikutukset.
Han pystyy omaksumaan asiakaspalautteissa saamansa informaation ja
osaa ottaa ne huomioon jatkotoimissa. Han oppii kokemuksesta ja pystyy
saamallaan kokemuksella opastamaan myds muita.

8) TIETOTEKNIIKKA

Tutkinnon suorittaja ymmartaa tietokoneen rakenteen ja toimintaperiaatteen
seka suorituskyvyn riippuvuuden eri tekijoistd. Han osaa monipuolisesti tie-
dostojen hallinnan jonkin keskeisen kayttojarjestelman avulla seka osaa kayt-
taa tietoteknisia laitteita ja niiden tarjoamia mahdollisuuksia myds itsendiseen
opiskeluun.

Tutkinnon suorittajalla on tietotekniikan perustaidot ja han pystyy suoriutu-
maan tekstinkasittelyyn, taulukkolaskentaan ja tiedonsiirtoon liittyvista perus-
tehtavista. Han ymmartaa tietoverkkojen, tietoliikenteen ja tietoturvallisuuden
merkityksen ja pystyy tydtehtavissdén kasittelemaan tietoa, raportoimaan ja
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hoitamaan tiedon hankintaa seka tekemaan tallennuksiin ja siirtoihin liittyvia
tehtavia.

9) MATEMAATTISET VALMIUDET

Tutkinnon suorittaja osaa peruslaskutoimitukset ja prosenttilaskuja. Han ym-
martdd matemaattiset kasitteet suhde, verranto, potenssi, neliéjuuri ja ensim-
maisen asteen yhtald sekd osaa soveltaa niita tydtehtavissaan. Han pystyy
laskemaan tiedossa olevien lahtdarvojen perusteella pyorimis- ja lastuamis-
nopeuden, hammaskohtaisen syoton ja syoton aikayksikossa.

Tutkinnon suorittaja osaa soveltaa trigonometriaa suorakulmaisen kolmion
sivujen ja kulmien ratkaisemiseen ja laskea funktiolaskinta hyvéaksi kayttaen
tuotteen valmistamisessa tarvittavia koordinaattipisteita ja valmistusmittoja.
Han pystyy laskemaan valmiiden kaavojen avulla mm. tuotantokustannuksia
ja koneaikoja.

10) KIELITAITO

Tutkinnon suorittajalla on sellainen englannin kielen taito, ettd h&dn ymmartaa
tuttuja sanoja ja ilmauksia, jotka koskevat hanta itsedén ja valitonta tydympa-
ristda ja han pystyy muutamalla sanalla kertomaan itsestaan ja tyostaén. Han
osaa tulkita tydstokoneiden virheilmoituksia ja kayttbohjeita manuaalien ja
sanakirjojen avulla. H&n ymmartaa vieraiden kielten merkityksen ja pyrkii
aktiivisesti kehittamaan omaa kielitaitoaan.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito voidaan osoittaa todellisten tydtehtavien, erillisten tydnaytteiden,
projektitehtavien, haastattelujen, kyselyjen ja aikaisempien dokumentoitujen
nayttdjen seka kirjallisten tehtavien avulla. Niilté osin kuin on mahdollista ja
jarkevaa, ammattitaito voidaan osoittaa myds muiden osien nayttdjen yhtey-
dessa.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, seka selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistdmiseksi myds hyvaksytysta suorituksesta tulee
antaa palautetta. Suoritus hyvaksytdan, jos tutkittava osaa, mita vaatimuksis-
sa edellytetaan.
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2 § TYOVALINEALAN PERUSTAIDOT

a) Ammattitaitovaatimukset

1) KONEISTUSTAIDOT

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tydvalinealan tydpiirustuksia seka tuntee
toleranssijarjestelmén ja osaa kayttaa sitd. Han pystyy tyopiirustuksen perus-
teella valmistamaan sorvaamalla, hiomalla, jyrsimalla ja poraamalla tyova-
lineiden toleroituja ja sovitteellisia osia seka tekemaan tydvalineiden korjaus-
koneistuksia.

Héan tuntee tyovalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. Han
osaa tehda tyésuunnitelmat koneistettavista kappaleista seka osaa mitata ja
dokumentoida valmistamansa osat.

Tutkinnon suorittaja osaa valita manuaalitydston kiinnitysvalineen tarkoi-
tuksenmukaisesti ja kiinnittd& kappaleen erityyppisiin istukoihin, tasolaikkojen
tai karkien valiin, koneen pdytaan, ruuvipuristimeen, istukkaan, kulmatasoon,
jakolaitteeseen, magneettitasoihin ja pyoropoytaadn. Han osaa ottaa huo-
mioon kappaleen muodon ja lampétilan seka kiinnitys- ja tyostovoimat.

Tutkinnon suorittaja osaa tehda teravalinnat ja hioa muototerat seka valita
leikkuuarvot, tydvalineet ja kiinnitysmenetelmat ottaen huomioon taloudelli-
sen tydskentelyn vaatimukset. Han on yhteisty6taitoinen ja tuntee vastuunsa
tydyhteison jasenend. Han kayttaa tydssaan tarkoituksenmukaisia ja turvalli-
sia tybmenetelmid, pitda tyopaikkansa siistind ja jarjestyksesséd sekd osaa
huoltaa tydstokoneensa. Tutkinnon suorittaja osaa arvioida omaa tydsuoritus-
taan ja pystyy esittamaan virheelliseen tydsuoritukseen korjaavat toimen-
piteet.

2) KASITYOMENETELMIEN HALLINTA

Tutkinnon suorittaja tuntee kasityévalineet ja niiden toimintaperiaatteet seka
yleisimmaét kasityovalineissa mahdollisesti ilmenevét toimintahairiot ja vir-
heet. Han osaa tytvalinealalla kayttssa olevat kasitydmenetelmat, kuten
viilauksen, sek& pystyy tekemdan tyovalineviilauksia ja sovitustoita seka
tyovalinehuoltoon ja -asennukseen liittyvia toitd. Han tietaa erilaisten pintojen
valmistusmenetelmat, kuten etsauksen, kipinatydston ja Kiillotuksen, seka
niiden asettamat vaatimukset muottihuollossa ja viilauksessa.

Han osaa tehda tydvalinevalmistukseen liittyvia konepajateknisia mittauk-
sia ja huoltaa kasityovalineensa. Tutkittavalla on itsendiseen tydskentelyyn
tarvittava ammattitaito.

3) TYOVALINETUNTEMUS

Tutkinnon suorittaja tuntee oman suuntautumisvaihtoehtonsa mukaisen toimi-
alan keskeiset tydvalineet ja niiden toimintaperiaatteet. Han pystyy valitse-
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maan oikeat, kuhunkin tydhon soveltuvattydvalineet. H&n pystyy tyopiirustusten
mukaan suunnittelemaan tyévalineen tai tydvélineen osan valmistuksen seké
ottamaan huomioon muiden osuuden tydtehtavassa ja sopeuttamaan tydnsa
kokonaisuuteen.

4) TYOVALINEPIIRUSTUKSET

Tutkinnon suorittaja pystyy lukemaan tydvalinealan ty6piirustuksia. Han
tunnistaa tyovalineiden standardiosat seka pystyy tyOpiirustusta kayttéen
suunnittelemaan tyévalineen valmistuksen.

Han tuntee ISO-toleranssijarjestelman ja osaa selvittdé standardeja kayt-
tAen sallitut mittapoikkeamat silloin, kun nimellismitta, IT-aste ja -asema on
annettu. Tutkinnon suorittaja osaa tulkita muoto- ja sijaintitoleranssien merkin-
nat ja niiden kohdistumisen. Han osaa ottaa huomioon niiden vaikutuksen
tybkappaleen kiinnitykseen ja tydjarjestykseen seké tietda mittatoleranssien
ja muoto- ja sijaintitoleranssien keskindisen vaikutuksen.

Han tuntee toleroimattomiin mittoihin sovellettavan ty6tapakohtaisen
yleistoleranssikdytannon ja osaa taulukoiden avulla selvittdd eromitat. Han
osaa suunnitella ja piirtaa yksinkertaisia tyovéalineita seka ottaa mitoituksessa
huomioon valmistukseen liittyvat sovitemitat ja tarkkuusvaatimukset. H&n
tuntee tydvalineen keskeiset toimintaperiaatteet ja osaa niiden mukaisesti
ottaa huomioon tarvittavat valykset, lampokasittelyn ja pinnanlaadut. H&n
pystyy laskemaan tarvittavat valmistusmitat, kuten kulmat, piirustusten mukaisille
kappaleille.

Han pystyy tekemaan tydsuunnitelman ottaen huomioon eri piirustusmer-
kintdjen vaikutuksen tydn oikeaan suoritusjarjestykseen. Han tuntee kokoon-
panopiirustuskaytannon ja osaa lukea tyopiirustuksia.

5) MENETELMASUUNNITTELU

Tutkinnon suorittaja ymmartad menetelmasuunnittelun tarpeen ja perusteet,
osaa tulkita piirustuksia ja tunnistaa valmistamansa tyévalineen rakenteen
aiheuttamat valmistustekniset vaatimukset.

Tutkinnon suorittaja osaa valita tyon vaativuuden mukaan tydstékoneen,
sopivan kiinnityksen, tyOvarat ja tarvittaessa apukoneistukset. Han tuntee
terien ja tyokalujen nimitykset ja valinnan perusteet sek& osaa valita optimaa-
liset tydstdarvot ottaen huomioon koneistettavan materiaalin, tydstokoneen,
kiinnityksen ja tydstavan teran.

Tutkinnon suorittaja osaa tehda johdonmukaisen, toimivan ja tyéturvallisen
tydn vaiheistuksen tuotteen sarjakoon huomioon ottaen seka osaa suorittaa
kustannusvertailuja eri vaihtoehtojen valilla. Han tuntee solutuotannon
perusidean sekad yleisimmat automaattiset kappaleenvaihtojérjestelmat ja
paletoinnin. H&n osaa korjata tarvittaessa tydsuunnitelmaa tydsuorituksen
aikana. Han ottaa vastuun omasta tydsuorituksestaan sekd huolehtii omasta
ja osaltaan tydyhteisdnsa ty6turvallisuudesta.

15



6) MATERIAALIEN TUNTEMUS, KAYTTO JA KASITTELY

Tutkinnon suorittaja tuntee suuntautumisalansa tydvalineiden valmistukseen
kaytettavat materiaalit. Han osaa valita kayttétarkoituksen mukaan oikeat
materiaalit kayttden apuna valmistajan luetteloita. H&an pystyy maarittamaan
materiaalille oikean karkaisun ja tietaa, miksi tyOstettéava kappale on paéastet-
tdvd. Han tuntee yleisimmét tydvalineiden pinnoitusmenetelmat ja tietaa,
miten materiaalin ominaisuudet muuttuvat karkaisussa ja pintakasittelyssa
seka osaa ottaa ne huomioon jattdessaan tyévaroja tyostettavaén kappalee-
seen. Han osaa kovuuden mittauksen perusteet ja tuntee yleisimmin kaytdssa
olevat aineenkoetuksen menetelmat.

Tutkinnon suorittaja tuntee oman suuntautumisalansa lopputuotteiden,
esim. muovien, komposiittien, keraamisten materiaalien ja kumien, valmistus-
ja kayttéominaisuudet. Han tuntee terasten nimikejarjestelmat, nimikkeiden
muodostumisen periaatteet, tunnukset ja teraslajien maaritelmét ja luokittelun
periaatteet standardien EN10027, SFS-EN10027-1, SFS-EN10027-2 ja
SFS-EN10020 mukaisesti.

7) MITTAUS- JA LAATUTEKNIIKKA

Tutkinnon suorittaja osaa valita ja kayttad konepajateknisissa mittauksissa
kaytettavia mittalaitteita ja tulkkeja tarkoituksenmukaisesti. Han tuntee toleranssi-
ja sovitejarjestelman perusteet seka pinnanlaadun méaarittelyt. Han tietaa
mittalaitteiden kalibroinnin periaatteet ja osaa ottaa huomioon mittauslampo-
tilan vaikutuksen. Han osaa kayttaa oikeita mittalaitteita kappaleen asemoi-
miseen tydstokoneilla ja hallitsee kulmien mittauksen tarkkuusmittamenetelmia
kayttaen.

Han tuntee tybelaman laatuajattelun periaatteet, tietdd tuotannon laadun-
ohjauksen menetelmét ja laatutytkalut. Tutkinnon suorittaja tuntee laatujarjes-
telmén, esim. ISO 9000, keskeiset tavoitteet.

Han ymmartad myos, ettd kunkin tydntekijan ammattitaito kuuluu yrityksen
laatujarjestelmaan ja toimii aktiivisesti ammattitaitonsa yllapitamiseksi. Han
osaa ja myos haluaa opastaa omalla osaamisalueellaan muita tyéyhteisén
jasenia.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito voidaan osoittaa todellisten tydtehtavien, erillisten tydnaytteiden,
projektitehtavien, haastattelujen, kyselyjen ja aikaisempien dokumentoitujen
nayttdjen seké kirjallisten tehtavien avulla. Niiltd osin kuin on mahdollista ja
jarkevaa, ammattitaito voidaan osoittaa myds muiden osien nayttéjen yhtey-
dessa. Nayttd on annettava siind laajuudessa, ettd osaamisen voidaan
luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seka kaytannén osaa-
misen etta alalla tarvittavan teoreettisen tietdmyksen osalta.
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¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, seka selvitys siit&, miksi suoritus on hylatty. Tutkinnon suorittaja
hallitsee kokonaisuuksia. Hanella on tydssa tarvittavat tiedot ja hén kykenee
kayttamaan tyossa tarvittavia asiapapereita ja lahdeaineistoja seka mitta-
laitteita ja koneita. Han osaa valita materiaalit ja tydvalineet ja tuntee
tybelaman laatujarjestelmén tavoitteet ja menetelmat. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistéamiseksi my6s hyvaksytysta suorituksesta tulee
antaa palautetta. Suoritus hyvaksytdan, jos tutkittava osaa, mita vaatimuksis-
sa edellytetaan.

3 8§ MANUAALISORVAUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyévalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyévalineryhman tydvalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. Han
pystyy tekemaan tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan. Han osaa valmistaa manuaalisorvausmenetelmin tydvaline-
alan tyypillisia toleroituja ja sovitteellisia, vaatimusten mukaisia tydvalineiden
osia.

Tutkinnon suorittaja osaa valita kiinnitysvélineen tarkoituksenmukaisesti ja
kiinnittd& kappaleen erityyppisiin istukoihin, tasolaikkoihin ja karkien valiin.
Han tietad, milloin on tarve kayttdad pehmeita leukoja, karkituentaa ja tuki-
laakeria. Han osaa ottaa huomioon kappaleen muodon ja materiaalin, kiin-
nitys- ja tydstdvoimat, lampdtilan ja jannitysten laukeamisen sek&a muoto- ja
sijaintitoleranssien vaikutuksen kiinnitykseen.

Tutkinnon suorittaja osaa hioa muototerat seka valita tydstdon tarvittavat
terét, leikkuuarvot, tyévalineet ja kiinnitysmenetelmat ottaen huomioon talou-
dellisen tydskentelyn vaatimukset.

Tutkinnon suorittaja osaa sorvata ulko- ja sisépuolisia lieriopintoja tarkkuus-
asteeseen IT 7 ja pinnanlaatuvaatimukseen Ra 1,6. Han hallitsee ulko- ja
sisdpuolisten kartioiden, urien javiisteiden sorvauksen seka katkaisusorvauksen.
Han osaa ulko- ja sisapuolisen kierteensorvauksen kierretoleranssiasteen 6
vaatimusten mukaisesti. Han hallitsee keskioporauksen, kierukkaporauksen,
valjennyksen, kalvimisen ja kierteityksen kierretapeilla ja -leuoilla.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tydssaan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tydmenetelmia, huoltaa tyékoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksesta, on
yhteistyotaitoinen ja ymmartaa vastuunsa tyéyhteison jasenena. Han osaa
arvioida omaa ty0suoritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.
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4 8 MANUAALIYRSINTA

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyévalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhmén tyovalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. H&n
pystyy tekemaan tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan. Han osaa valmistaa manuaalijyrsintamenetelmin tyévaline-
alan tyypillisia toleroituja ja sovitteellisia, vaatimusten mukaisia tyovélineiden
osia.

Tutkinnon suorittaja osaa kiinnittda tyostettédvan kappaleen koneen poy-
ta&n, ruuvipuristimeen, istukkaan, kulmatasoon, jakolaitteeseen tai pyoropoy-
td&n. Han osaa ottaa huomioon kappaleen muodon ja materiaalin, kiinnitys-
ja tydstévoimat, lampétilan ja jannitysten laukeamisen sek& muoto- ja sijain-
titoleranssien vaikutuksen kiinnitykseen. Han osaa maarittaa lahtémitan taso-
pinnasta tai reiasta ja suorittaa koneen pdydan ja karan kohtisuoruuden
tarkastuksen.

Tutkinnon suorittaja tuntee mm. tappiterien, muototerien, terapaiden, lie-
riéjyrsinten, porien, U-porien ja yleisavarruspaiden kayton. Han osaa valita
tyostoon tarvittavat terat, leikkuuarvot, tyovalineet ja kiinnitysmenetelméat
ottaen huomioon taloudellisen tydskentelyn vaatimukset. Han osaa tehda
terien kiinnitykset ja esiasetukset mm. pitkélle jyrsintuurnalle, weldonille,
otsajyrsintuurnalle seka erityyppisille holkki-istukoille. H&n osaa ottaa huo-
mioon tydvaran suuruuden ja toteuttaa tarpeelliset tuennat varinan estami-
seksi.

Tutkinnon suorittaja osaa rouhia ja viimeistella tuotteita, joissa on useita
koneistussuuntia. H&n osaa tehda tasojen koneistuksia pinnanlaatu-
vaatimukseen Ra 1,6 ja reikien avarrusta tarkkuusasteeseen IT 7 ja pinnan-
laatuvaatimukseen Ra 1,6 tiedostaen muoto- ja sijaintitoleranssien keskeisen
merkityksen tyOn suorittamisessa. Han osaa suorittaa porauksia, kierteityksi&
ja kalvimista. Han osaa valmistaa monimuotoisia osia, joissa on uria, T-uria
ja taskuja, tarkkuusasteeseen IT 7 ja pinnanlaatuvaatimukseen Ra 1,6.

Tutkinnon suorittaja osaa maarittda kappaleiden oikeat nostokohdat ja
valita sopivat nostoliinat ja -ketjut seka toteuttaa tarpeelliset sidonnat ja
suojaukset ottaen huomioon oman ja tydyhteison tydturvallisuuden nosto-
ty0ssa.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tydssaan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tydmenetelmid, huoltaa tytkoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksesta, on
yhteisty6taitoinen ja ymmartda vastuunsa tydyhteison jasenend. Han osaa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.
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5 § AVARRUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyévalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhmén tydvalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. H&n
pystyy tekemaan tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan. Han osaa valmistaa avarrusmenetelmin tydvalinealan
tyypillisia toleroituja ja sovitteellisia, vaatimusten mukaisia tyévalineiden
osia.

Tutkinnon suorittaja osaa kiinnittda tyostettévan kappaleen koneen poy-
ta&n, ruuvipuristimeen, istukkaan, kiinnittimeen, kulmatasoon, jakolaitteeseen,
pyoropoytaan tai paletille. Han osaa ottaa huomioon kappaleen muodon ja
materiaalin, kiinnitys- ja tyostévoimat, lampdtilan ja jannitysten laukeamisen
sekd muoto- ja sijaintitoleranssien vaikutuksen kiinnitykseen. Ha&n osaa
maarittda avarruksen lahtdtasot ja nollapisteen sek& osaa suorittaa kappa-
leen asemoinnin ja kohtisuoruuden tarkastuksen.

Tutkinnon suorittaja tuntee mm. yleisavarruspaan, avarrustangon, tasaus-
javiisteitysterien, tappiterien, terapéaiden, porien, kanuunaporien ja U-porien
kayton. Han osaa tehda terien esiasetukset, ottaa huomioon tyévaran suu-
ruuden ja suorittaa tarpeelliset tuennat varinan estamiseksi.

Tutkinnon suorittaja osaa rouhia ja viimeistella kookkaita tuotteita, joissa
on useita koneistussuuntia. Han osaa tehda tasopintojen koneistusta pinnan-
laatuvaatimukseen Ra 1,6 seka reikien avarrusta tarkkuusasteeseen IT 7 ja
pinnanlaatuvaatimukseen Ra 1,6. Han osaa suorittaa myds yli 200 mm pit-
kien reikien poraamista ja avartamista tietden muoto- ja sijaintitoleranssien
keskeisen merkityksen tydn suorittamisessa. Han osaa suorittaa altatasauksia,
porauksia, kierteityksia ja kalvimisia. Han osaa valmistaa tuotteita, joissa on
uria, T-uria ja taskuja, tarkkuusasteeseen IT 7 ja pinnanlaatuvaatimukseen Ra
1,6.

Tutkinnon suorittaja osaa maarittdé kappaleiden oikeat nostokohdat ja
valita sopivat nostoliinat ja -ketjut sek& toteuttaa tarpeelliset sidonnat ja suo-
jaukset ottaen huomioon oman ja tydyhteison tyoturvallisuuden nostoty6ssa.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tyéssdan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tydmenetelmid, huoltaa tydkoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksestd, on
yhteistyotaitoinen ja ymmartaa vastuunsa tyéyhteison jasenena. Han osaa
arvioida omaa tyosuoritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.
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6 8§ MANUAALIHIONTA

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyévalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhmén tyovalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. H&n
pystyy tekemaan tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan. Han osaa valmistaa manuaalihiontamenetelmin tyévaline-
alan tyypillisia toleroituja ja sovitteellisia, vaatimusten mukaisia tyovélineiden
osia.

Tutkinnon suorittaja pystyy tekemaan vahintaén kolmella erilaisella hionta-
menetelmall& pyoro-, taso-, reika-, tydvali- ja sovitushiontaa seké teroitus- ja
muotohiontaa. Han osaa valita kiinnitysvélineen tarkoituksenmukaisesti ja
kiinnittd& hiottavan kappaleen esim. ruuvipuristimeen, magneettipdytaan,
istukkaan, tuurnalle, karkien valiin tai kiristysholkille sek& suorittaa tarvittaes-
satuennan. Han osaa maarittda lahtomitan tasopinnasta, akselista tai reidsta
sekd suorittaa koneen poéydan ja hiomakaran samankeskisyyden ja
samansuuntaisuuden tarkastuksen.

Tutkinnon suorittaja tunnistaa hiomalaikan merkinndsta hioma-aineet,
kuten alumiinioksidin, piikarbidin, borazonin ja timantin. Han tietda hioma-
laikan rakenteen ja sideaineen seka karkeuden ja kovuuden merkityksen
hiomalaikan koostumuksessa. Han osaa valita hiomalaikan ottaen huomioon
mm. hiottavan aineen, pinnan laadun, laikan kehdnopeuden, poistettavan
ainemaaran ja hiomakoneen tehon seka osaa teroittaa ja tasapainottaa
hiomalaikan.

Tutkinnon suorittaja osaa valita hiottavan tuotteen ja valitun laikan mukai-
sesti lastuamisnopeuden, timantoimisnopeuden, lastuamissyvyyden ja syoton
seka poydan siirtonopeuden ja/tai kappaleen kehanopeuden. Han pystyy
tekemdan hiontatdita, joissa on IT 6 -tarkkuusvaatimuksia ja Ra 0,4
-pinnanlaatuvaatimuksia seké hiomaan tydvalinealan tyypilliset sovitushionnat.

Tutkinnon suorittaja tietdd hiontanesteiden valinnan ja kayton periaatteet.
Han tuntee hiomatydssa syntyvét tyoturvallisuusriskit ja tydsuojeluhallituksen
ohjeet seka osaa toimia niiden mukaisesti.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tydssdan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tybmenetelmid, huoltaa tydkoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksestd, on
yhteistyotaitoinen ja ymmartaa vastuunsa tydyhteison jasenena. Han osaa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja pystyy esittdmaén virheelliseen tydsuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.
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7 8§ KOORDINAATTIHIONTA

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyévalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhmén tydvalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. H&n
pystyy tekemaan tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan. Han osaa valmistaa koordinaattihniontamenetelmin tyévaline-
alan tyypillisid toleroituja ja sovitteellisia, vaatimusten mukaisia tyovélineiden
osia.

Tutkinnon suorittaja osaa suorittaa koordinaattihiomakoneella mm. taso-
jen, reikien, reikavalien, taskujen, muotoprofiilien ja sovitepintojen hiontoja.
Héan osaa valita kiinnitysvalineen tarkoituksenmukaisesti ja kiinnittda hiottavan
kappaleen esim. tydkoneen poytdan, ruuvipuristimeen, magneettipdytaan tai
istukkaan. Han osaa maarittaa ja hakea kappaleen lahtémitat tasopinnasta
tai reiasta ja suorittaa koneen pdydan ja kappaleen samansuuntaisuuden
tarkastuksen.

Tutkinnon suorittaja tunnistaa hiomalaikan merkinnastd hioma-aineet,
kuten alumiinioksidin, piikarbidin, borazonin jatimantin. Han tietd& karkeuden,
kovuuden, rakenteen ja sideaineen merkityksen hiomalaikan koostumuksessa.
Han osaa suorittaa hiomalaikan valinnan ottaen huomioon mm. hiottavan
aineen, pinnan laadun, laikan keh&nopeuden, poistettavan ainemaaran ja
hiomakoneen tehon seka osaa teroittaa ja tasapainottaa hiomalaikan. Han
osaa valita tasopintojen valmistukseen liittyvat tyévalineet ja terat.

Tutkinnon suorittaja osaa valita hiottavan tuotteen ja valitun laikan mukai-
sesti lastuamisnopeuden, timantoimisnopeuden, lastuamissyvyyden, sy6ton
ja poéydan siirtonopeuden. Han pystyy hiomaan tarkkuusasteeseen IT 6 ja
pinnanlaatuvaatimukseen Ra 0,4 seka osaa tehdé tyévalinealalla tyypillisia
sovitushiontoja. H&n pystyy mittaamaan valmistamansa kappaleet 3D-mitta-
laitteella.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tydssaan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tydmenetelmia, huoltaa tytkoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksesta, on
yhteisty6taitoinen ja ymmartda vastuunsa tydyhteison jasenend. Han osaa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.

8 § KIPINATYOSTO, UPPOKIPINOINTI

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tydvalineen tai tydvéalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhmén tydvalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. H&n
pystyy tekemaan tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
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dokumentoimaan. Han osaa valmistaa uppokipindintimenetelmalla tyovaline-
alan tyypillisia toleroituja ja sovitteellisia, vaatimusten mukaisia tytvalineiden
osia.

Tutkinnon suorittaja pystyy valmistamaan tyypillisesti kipinatydstettavia
kappaleita mittatarkkuuteen IT 6 ja osaa s&atda koneen saatéarvot taulukon
avulla. Han tuntee pinnanlaadun yksikét ja pystyy valmistamaan vaaditun
VDI-VDA (Ra) pinnanlaadun tydkappaleeseen. Han tuntee elektrodimateriaalit
ja osaa valita taulukoista elektrodin alimitat sekd pystyy ottamaan ne
huomioon kipindinnissa.

Tutkinnon suorittaja pystyy maarittamaan tarvittavien elektrodien maaran
ja tybvarat seka saatamaan kipinodintiarvot ottaen huomioon elektrodien ja
tyOstettdvan aineen materiaalit. Han tuntee tyovéalinejarjestelmén kayton ja
osaa paikoittaa elektrodin ja tyOkappaleen siten, ettda saavutetaan tyo-
véalineen valmistuksen edellyttamé& mittatarkkuus sek& pystyy suorittamaan
mittaukset valmistamalleen kappaleelle. Han tuntee huuhtelun merkityksen ja
osaa valita sellaisen tydbmenetelman, etta kappaleeseen ei synny palojalkia.
Tutkinnon suorittaja tiedostaa huuhtelun keskeisen merkityksen kipinatydstossa
ja tuntee huuhtelunesteen ominaisuudet sekd osaa suorittaa oikeaoppisen
paine- ja / tai imuhuuhtelun. H&n huoltaa sadnndllisesti suodattimet seka osaa
ottaa huomioon huuhtelunesteen aiheuttamat haitat iholle ja hengitysilmalle.
Han tunnistaa ja osaa valttaa Kipinatyostoon liittyvat sahkoturvallisuus- ja
tulipaloriskit.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tydssdan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tybmenetelmid, huoltaa tydkoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksestd, on
yhteisty6taitoinen ja ymmartda vastuunsa tydyhteison jasenend. Han osaa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.

9 § HOONAUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tydvélinealan tyopiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyévalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhman tydvalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. Han
pystyy tekemaan tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan. Han osaa valmistaa hoonausmenetelmin tydvalinealan
tyypillisia toleroituja ja sovitteellisia, vaatimusten mukaisia tyévalineiden
osia.

Tutkinnon suorittaja osaa suorittaa hoonauksia tarkkuusasteeseen IT 6 ja
pintavaatimuksella Ra 0,2 olevien reikien valmistuksen. Han osaa valita
kiinnitysvalineen tarkoituksenmukaisesti ja kiinnittda hoonattavan kappaleen
esim. tydkoneen poytdan, ruuvipuristimeen tai kiinnitystyovalineeseen. Han
osaa maarittdd tyovalineen erilaisille reikatyypeille asetettujen vaatimusten
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mukaisesti. H&an osaa huolehtia siita, ettd geometrinen muoto ja alkuperainen
suunta ja sijainti eivat muutu tyévaiheen aikana.

Tutkinnon suorittaja tunnistaa hoonauskiven merkinn&sta hioma-aineet.
Han tuntee hoonaustydvalineen rakenteen ja tietdd ohjauskenkien ja side-
aineen seké karkeuden ja kovuuden merkityksen. Han osaa valita hoonauskiven
ja tyovalinetyypin ottaen huomioon mm. hoonattavan aineen, vaadittavan
pinnanlaadun ja tyostdtarkkuuden sek& hoonausoljyn, poistettavan aine-
mé&arén ja hoonauskoneen tehon. H&n osaa teroittaa/timantoida hoonaus-
kiven.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tyéssaan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tyémenetelmid, huoltaa tydkoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksestd, on
yhteistyotaitoinen ja ymmartaa vastuunsa tyéyhteison jasenena. Han osaa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja pystyy esittaméan virheelliseen tyésuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.

10 § PORAUSTYOT

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévéalinealan tyopiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyévalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhman tydvalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. Han
pystyy tekemaan tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan. Han osaa valmistaa poraustyémenetelmin tydvalinealan
tyypillisia toleroituja ja sovitteellisia, vaatimuksen mukaisia tyévalineiden
osia.

Tutkinnon suorittaja osaa kiinnittdéd tyostettdvan kappaleen tyopoytdan,
ruuvipuristimeen, istukkaan, kulmatasoon, jakolaitteeseen ja Kiinnittimeen
ottaen huomioon porauksen tyéstévoimat. Han hallitsee porauksen paikoitus-
menetelmat ja kiinnitystyovalineiden kaytbn sekd osaa ottaa huomioon
kiinnitysvoimien vaikutukset tytkappaleeseen.

Tutkinnon suorittaja pystyy suorittamaan porauksia, syvareian porauksia,
tasauksia ja altatasauksia seka véljennys- ja kalvintat6ita tarkkuusasteeseen
IT 7 ja pinnanlaatuvaatimukseen Ra 1,6.

Tutkinnon suorittaja osaa maarittda kookkaiden kappaleiden oikeat nosto-
kohdat ja valita sopivat nostoliinat ja -ketjut seké toteuttaa tarpeelliset sidonnat
ja suojaukset ottaen huomioon oman ja tyéyhteison tyoturvallisuuden nosto-
tydssa.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tydssaan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tyémenetelmid, huoltaa tydkoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksestd, on
yhteistyotaitoinen ja ymmartaa vastuunsa tyéyhteison jasenena. Han osaa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.
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11 § NC-SORVAUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyévalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhmén tyovalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. H&n
pystyy tekemaan tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan. Han osaa valmistaa NC-sorvausmenetelmalla ty6évaline-
alantyypillisia toleroituja ja sovitteellisia vaatimusten mukaisia tyévalineita tai
tyovalineiden osia.

Tutkinnon suorittaja osaa valita kiinnitysvélineen tarkoituksenmukaisesti ja
kiinnittd& kappaleen erityyppisiin istukoihin, tasolaikkoihin ja karkien valiin.
Han tietd&, milloin on tarpeellista kayttad pehmeita leukoja ja kéarkituentaa.
Héan osaa ottaa huomioon kappaleen muodon ja materiaalin, kiinnitys- ja
tyostbvoimat, lampdtilan ja jannitysten laukeamisen sekd muoto- ja sijainti-
toleranssien vaikutuksen kiinnitykseen.

Tutkinnon suorittaja osaa hioa muototeria seka valita tydstoon tarvittavat
terét, leikkuuarvot, tyévalineet ja kiinnitysmenetelmat ottaen huomioon talou-
dellisen tytskentelyn vaatimukset.

Tutkinnon suorittaja osaa sorvata ulko- ja sisapuolisia lieribpintoja ja
tasopintoja tarkkuusasteeseen IT 7 ja pinnanlaatuvaatimukseen Ra 1,6. Han
hallitsee ulko-ja sis&puolisen sorvauksen ja katkaisusorvauksen seka kartioiden,
urien, viisteiden ja muotojen sorvauksen. Han osaa ulko- ja sis&puolisen
kierteensorvauksen kierretoleranssiaste 6 vaatimuksin. Han hallitsee keskio-
porauksen, kierukkaporauksen, U-porauksen, valjennyksen, kalvimisen ja
kierteityksen kierretapeilla.

Tutkinnon suorittaja osaa tehdd NC-ohjelmia ja asettaa nollapisteen seka
pystyy ohjelmoinnissa kayttdmaan tyokiertokaskyja ja ohjelman toistolauseita.
Han osaa ottaa huomioon tydvalinemitat ja sd@dekompensoinnit. Han osaa
editoida ja simuloida tydstdohjelman ja tallentaa ja siirtda ohjelman tyosto-
koneelle tai PC:n tietokantaan sek& tunnistaa yleisimméat virheilmoitukset.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tydssaan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tydmenetelmid, huoltaa tytkoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksesta, on
yhteistyotaitoinen ja ymmartaa vastuunsa tydyhteison jasenena. Han osaa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.

12 § NC-YRSINTA, TYOSTOKESKUKSET

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tydvélinealan tyopiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyovalineen tai tydévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhman tydvalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. Han
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pystyy tekem&&n tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan. H&n osaa valmistaa NC-jyrsintdmenetelmin tyovalinealan
tyypillisia toleroituja ja sovitteellisia, vaatimusten mukaisia tydvalineiden
osia.

Tutkinnon suorittaja osaa kiinnittda tyostettévan kappaleen koneen poy-
taén, ruuvipuristimeen, istukkaan, kulmatasoon, jakolaitteeseen tai pyoropoy-
tA&n. Han osaa ottaa huomioon kappaleen muodon ja materiaalin, kiinnitys-
ja tyostovoimat, l&mpdtilan ja jannitysten laukeamisen sekd muoto- ja
sijaintitoleranssien vaikutuksen kiinnitykseen. Han osaa kayttaa hakulaitteita
sekd maarittda lahtomitan tasopinnasta tai reiasta seka tarkastaa koneen
poydan ja karan kohtisuoruuden. Tutkittava osaa maarittad tydvalineiden
pituudet tydstokoneen mitta-antureiden avulla tai erillisin mittausmenetelmin
sek& osaa tallentaa tyovalinetiedot koneen ty6valinetiedostoon.

Tutkinnon suorittaja tuntee mm. keskidporien, tappiterien, muototerien,
terapéaiden, lieridjyrsinten, porien, kierteitysvalineiden, U-porien ja yleisavar-
ruspaiden kaytdén. Han osaa valita tyostoon tarvittavat terét, leikkuuarvot,
tyévalineet ja kiinnitysmenetelmat ottaen huomioon taloudellisen tyéskentelyn
vaatimukset. Han osaa tehda terien kiinnitykset ja esiasetukset mm. weldonille,
otsajyrsintuurnalle ja kierteitysistukkaan seka erityyppisille holkki-istukoille.
Han osaa ottaa huomioon tydvaran suuruuden ja suorittaa tarpeelliset tuennat
varinan estamiseksi.

Tutkinnon suorittaja osaa rouhia ja viimeistella tuotteita sek& suorittaa
tasojen koneistusta pinnanlaatuvaatimukseen Ra 1,6 ja reikien avarrusta
tarkkuusasteeseen IT 7 ja pinnanlaatuvaatimukseen Ra 1,6 tiedostaen muoto-
ja sijaintitoleranssien keskeisen merkityksen tyon suorittamisessa. Han osaa
suorittaa porauksia, kierteityksié ja kalvimista. H&n osaa valmistaa tuotteita,
joissa on uria, taskuja ja muotoja, tarkkuusasteeseen IT 7 ja pinnanlaatu-
vaatimukseen Ra 1,6.

Tutkinnon suorittaja osaa tehd& NC-ohjelmia ja asettaa nollapisteet seka
pystyy ohjelmoinnissa kayttdmaan tyokiertokaskyja ja ohjelmantoistolauseita.
Han osaa ottaa huomioon tyévalinemitat ja tyovalinekorjaimien k&yton seka
sadekompensoinnit. H&n osaa editoida ja simuloida tydstbéohjelman seka
tallentaa ja siirtda ohjelman tydstokoneelle tai PC:n tietokantaan sek&
tunnistaa yleisimmat virheilmoitukset.

Tutkinnon suorittaja osaa maarittad kappaleiden oikeat nostokohdat ja
valita sopivat nostoliinat ja -ketjut sekad toteuttaa tarpeelliset sidonnat ja
suojaukset ottaen huomioon oman ja tytyhteisdn tyéturvallisuuden nosto-
tydssa.

Tutkinnon suorittaja kayttad tydssaan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tybmenetelmid, huoltaa tydkoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksestd, on
yhteistyotaitoinen ja ymmartaa vastuunsa tyéyhteison jasenena. Han osaa
arvioida omaa tyOsuoritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.
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13 § NC-AVARRUS

¢) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyévalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhmén tyovalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. H&n
pystyy tekemaan tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan. Han osaa valmistaa NC-avarrusmenetelmin tydvalinealan
tyypillisia toleroituja ja sovitteellisia, vaatimusten mukaisia tyévalineiden
osia.

Tutkinnon suorittaja osaa kiinnittda tyostettédvan kappaleen koneen poy-
ta&n, ruuvipuristimeen, istukkaan, kiinnittimeen, kulmatasoon, jakolaitteeseen
tai pyoropoytadn. Han osaa ottaa huomioon kappaleen muodon ja mate-
riaalin, kiinnitys- ja ty6stévoimat, lampotilan ja jannitysten laukeamisen seka
muoto- ja sijaintitoleranssien vaikutuksen kiinnitykseen. Han osaa kayttaa
hakulaitteita seka méaarittaa lahtdmitan tasopinnasta tai reiasta ja tarkastaa
koneen pdydan ja karan kohtisuoruuden. Tutkinnon suorittaja osaa maarittaé
tyovalineiden pituudet tyéstokoneen mitta-antureiden avulla tai erillisin mittaus-
menetelmin sek& osaa tallentaa tyévalinetiedot koneen tyévalinetiedostoon.

Tutkinnon suorittaja tuntee mm. yleisavarruspaan, avarrustangon, tasaus-
ja viisteterien, tappiterien, terapaiden, porien, kanuunaporien ja U-porien
kayton. Han osaa tehda terien esiasetukset ja ottaa huomioon tytvaran
suuruuden seké suorittaa tarpeelliset tuennat varinan estamiseksi.

Tutkinnon suorittaja osaa rouhia ja viimeistell& kookkaita tuotteita, joissa
on useita koneistussuuntia, tehdé tasojen koneistuksia Ra 1,6 pinnanlaatuvaa-
timuksella ja reikien avarrusta tarkkuusasteeseen IT 7 ja pinnanlaatuvaati-
mukseen Ra 1,6 sek& porata ja avartaa erityisesti yli 200 mm pitkia reikia
ymmart&en muoto- ja sijaintitoleranssien keskeisen merkityksen tyon suoritta-
misessa. Han osaa porata, kalvita ja kierteittd&a seka suorittaa altatasauksia.
Han osaa valmistaa tuotteita, joissa on uria, taskuja ja muotoja, tarkkuus-
asteeseen IT 7 ja pinnanlaatuvaatimukseen Ra 1,6.

Tutkinnon suorittaja osaa rouhia ja viimeistella tuotteita ja koneistaa tasoja
pinnanlaatuvaatimukseen Ra 1,6. Han osaa tehda reikien avarrusta tarkkuus-
asteeseen IT 7 ja pinnanlaatuvaatimukseen Ra 1,6 tiedostaen muoto- ja sijain-
titoleranssien keskeisen merkityksen tyén suorittamisessa. Han osaa porata,
kalvita ja kierteittdd. Han osaa valmistaa tuotteita, joissa on uria, taskuja ja
muotoja, tarkkuusvaatimukseen IT 7 ja pinnanlaatuvaatimukseen Ra 1,6.

Tutkinnon suorittaja osaa tehd& NC-ohjelman ja asettaa nollapisteet. Han
osaa kayttaa tyokiertokaskyjé ja toistolauseita seka ottaa huomioon tyévaline-
mitat, tyévalinekorjaimien kayton ja sddekompensoinnit. Han osaa editoida
jasimuloida tydstdohjelman ja tallentaa ja siirtdé ohjelman tydstokoneelle tai
PC:n tietokantaan seka tunnistaa yleisimmat virheilmoitukset.

Tutkinnon suorittaja osaa maarittaa kookkaiden kappaleiden oikeat nosto-
kohdat ja valita sopivat nostoliinat ja -ketjut seké toteuttaa tarpeelliset sidonnat
ja suojaukset ottaen huomioon oman ja tydyhteison tyodturvallisuuden nosto-
tydssa.
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Tutkinnon suorittaja kayttaa tydssaén tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tydmenetelmi&, huoltaa ty6koneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksesta, on
yhteistyOtaitoinen ja ymmartad vastuunsa tydyhteison jasenend. Han osaa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja pystyy esittamaan virheelliseen tyésuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.

14 § NC-HIONTA

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tydvalineen tai tydvéalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhmén tydvalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. H&n
pystyy tekemaan tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan. Han osaa valmistaa NC-hiontamenetelmin tydvalinealan
tyypillisia toleroituja ja sovitteellisia, vaatimusten mukaisia tyévalineiden
osia.

Tutkinnon suorittaja pystyy tekem&an yhdella NC-hiontamenetelméalla
pyoro-, taso-, reika-, tyovali- ja sovitushiontaa sek& teroitus- ja profiili/
muotohiontaa. Han osaa valita kiinnitysvélineen tarkoituksenmukaisesti ja
kiinnittd& hiottavan kappaleen esim. ruuvipuristimeen, magneettipdytaan,
istukkaan, sinipoytaén, tuurnalle, karkien véaliin tai kiristysholkille seka suorit-
taa tarvittaessa tuennan. Han osaa maarittad lahtémitan tasopinnasta,
akselista tai reidsté seké suorittaa koneen pdydan ja hiomakaran samankeski-
syyden ja samansuuntaisuuden tarkastuksen.

Tutkinnon suorittaja tunnistaa hiomalaikan merkinnastd hioma-aineet,
kuten alumiinioksidin, piikarbidin, borazonin ja timantin. Han tietdd hioma-
laikan rakenteen ja sideaineen sekd karkeuden ja kovuuden merkityksen
hiomalaikan koostumuksessa. H&n osaa valita hiomalaikan ottaen huomioon
mm. hiottavan aineen, pinnan laadun, laikan keh&nopeuden, poistettavan
ainemédaran ja hiomakoneen tehon sek& osaa teroittaa ja tasapainottaa
hiomalaikan. Han pystyy ohjelmoimaan ja suorittamaan muotolaikkojen
timantoinnin ottaen huomioon tuotteen pinnanlaadun asettamat vaatimukset.

Tutkinnon suorittaja osaa valita hiottavan tuotteen ja valitun laikan mukai-
sesti lastuamisnopeuden, lastuamissyvyyden ja syoton seka pdydan siirto-
nopeuden ja/tai kappaleen kehanopeuden. Han pystyy suorittamaan hiontoja
tarkkuusasteeseen IT 6 ja pinnanlaatuvaatimukseen Ra 0,4 sek& hiomaan
tyovalinealan tyypilliset sovitushionnat.

Tutkittava osaa tehda NC-ohjelman mm. ulkopuolisten halkaisijoiden ja
reikien hiontaan seka tasojen, muotojen, kartioiden, taskujen ja olakkeiden
hiontaan. Han osaa asettaa nollapisteet ja pystyy kayttdmaan ohjelmoinnissa
tyokiertokaskyja ja toistolauseita. Han osaa ottaa huomioon tydvalinemitat,
tyovalinekorjaimien kayton ja sadekompensoinnit. Tutkinnon suorittaja osaa
parametriohjelmoinnin perusteet ja pystyy hyddyntdmaan koneen parametri-
ohjelmoinnin ominaisuuksia ohjelmoinnissa. Han osaa editoida ja simuloida
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tyostdohjelman seké tallentaa ja siirtdd ohjelman tyostokoneelle tai PC:n
tietokantaan seké& tunnistaa yleisimmat virheilmoitukset.

Tutkinnon suorittaja tiet&& hiontanesteiden valinnan ja k&yton periaatteet.
Han tuntee hiomatydssa syntyvat tyoturvallisuusriskit ja tyosuojeluhallituksen
ohjeet seka osaa toimia niiden mukaisesti.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tydssdan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tybmenetelmid, huoltaa tydkoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksestd, on
yhteistyotaitoinen ja ymmartaa vastuunsa tydyhteison jasenena. Han osaa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.

15 § NC-KOORDINAATTIHIONTA

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyévalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhmén tyovalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. H&n
pystyy tekemaan tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan. H&n osaa valmistaa NC-koordinaattihiontamenetelmin
tyovalinealan tyypillisia toleroituja ja sovitteellisia, vaatimusten mukaisia
tyovalineiden osia.

Tutkinnon suorittaja osaa suorittaa koordinaattihiomakoneella mm. taso-
jen, reikien, reikavalien, taskujen, muotoprofiilien ja sovitepintojen hionnan.
H&an osaa valita kiinnitysvalineen tarkoituksenmukaisesti ja kiinnittd& hiottavan
kappaleen esim. ty6koneen pdytaan, ruuvipuristimeen, magneettipdytaan tai
istukkaan. Han osaa maarittdd ja hakulaitteiden avulla hakea kappaleen
lahtomitat tasopinnasta tai reiasta ja suorittaa koneen ptydan ja kappaleen
samansuuntaisuuden tarkastuksen.

Tutkinnon suorittaja tunnistaa hiomalaikan merkinndstd hioma-aineet,
kuten alumiinioksidin, piikarbidin, borazonin, boorinitridin ja timantin. H&n
tietdd hiomalaikan rakenteen ja sideaineen seka karkeuden ja kovuuden
merkityksen hiomalaikan koostumuksessa seké tuntee normaalisti esiintyvét
laikan kulumistyypit. Han osaa valita hiomalaikan ottaen huomioon mm. hiot-
tavan aineen, pinnan laadun, laikan kehanopeuden, poistettavan aine-
mé&arén ja hiomakoneen tehon seké osaa teroittaa, muotoilla ja tasapainottaa
hiomalaikan. H&n osaa suorittaa tasopintojen valmistukseen liittyvien tyéva-
lineiden/terien valinnan.

Tutkinnon suorittaja osaa tehd& NC-ohjelman mm. reikien, tasojen, muo-
tojen, kartioiden, taskujen ja olakkeiden hiontaan. Han osaa asettaa nolla-
pisteet ja pystyy kayttdmaan tyokiertokaskyja ja toistolauseita seké osaa ottaa
huomioontydvalinemitat, tyévalinekorjaimien kayton seka sadekompensoinnit.
Tutkinnon suorittaja osaa parametriohjelmoinnin perusteet ja pystyy hyédyn-
tdmaén koneen parametriohjelmoinnin ominaisuuksia ohjelmoinnissa. Han
osaa editoida ja simuloida ty6stoohjelman seké tallentaa ja siirtda ohjelman
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tyostokoneelle tai PC:n tietokantaan seka tunnistaa yleisimmaét virheilmoitukset.

Tutkinnon suorittaja osaa valita hiottavan tuotteen ja valitun laikan mukai-
sesti lastuamisnopeuden, timantoimisnopeuden, lastuamissyvyyden, sy6ton,
planetaarisy6ton ja poydan siirtonopeuden. Han pystyy hiomaan tarkkuus-
asteeseen IT 6 ja pinnanlaatuvaatimukseen Ra 0,4 seka suorittamaan tyo-
valinealan tyypilliset sovitushionnat. Han pystyy mittaamaan valmistamansa
kappaleet 3D mittalaitteella.

Tutkinnon suorittaja tietdd hiontanesteiden vaikutuksen hiomatulokseen ja
osaa valita tarkoituksenmukaisen hiontanesteen. Han tuntee hiomaty®ssa
syntyvat ty6turvallisuusriskit ja tydsuojeluhallituksen ohjeet seké osaa toimia
niiden mukaisesti.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tyéssaan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tybmenetelmid, huoltaa tydkoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksestd, on
yhteisty6taitoinen ja ymmartda vastuunsa tydyhteison jasenend. Han osaa
arvioida omaa tyosuoritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.

16 § NCKIPINATYOSTO, UPPOKIPINOINTI

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyévalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyévalineryhman tydvalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. Han
pystyy tekemaan tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan. Han osaa valmistaa NC-uppokipindintimenetelmalla tyo-
valinealan tyypillisia toleroituja ja sovitteellisia, vaatimusten mukaisia tyova-
lineiden osia.

Tutkinnon suorittaja pystyy valmistamaan tyypillisia kipinatydstolla valmis-
tettavia kappaleita mittatarkkuuteen IT 6 ja osaa saatda koneen saatdarvot
taulukon avulla, han tuntee pinnanlaadun yksikot ja pystyy valmistamaan
vaaditun VDI-VDA (Ra) pinnanlaadun tytkappaleeseen. Han tuntee elektrodi-
materiaalit, osaa valita taulukoista elektrodin alimitat ja pystyy huomioimaan
ne kipindinnissa.

Tutkinnon suorittaja pystyy maarittamaan tarvittavien elektrodien maaran
tyGvarat ja saatamaan kipinointiarvot huomioiden elektrodien ja tydstettavan
aineen materiaalit. Han tuntee ty6valinejarjestelman ja osaa kayttaa tyosto-
koneen paletointijarjestelméa. Han osaa paikoittaa elektrodin ja tytkappaleen
siten, ettd saavutetaan tyévalineen valmistuksen edellyttama mittatarkkuus, ja
pystyy suorittamaan mittaukset valmistamalleen kappaleelle. H&n tuntee
huuhtelun merkityksen ja osaa valita sellaisen tydmenetelman, etta kappalee-
seen ei synny palojalkid. Tutkinnon suorittaja tiedostaa huuhtelun merkityksen
Kipinatyostdssa ja tuntee huuhtelunesteen ominaisuudet sek& osaa suorittaa
oikeaoppisen huuhtelun. Han huoltaa suodattimet sdannéllisesti. Han ottaa
huomioon huuhtelunesteen mahdollisesti aiheuttamat haitat iholle ja hengitys-
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ilmalle seka tunnistaa ja osaa valttaa kipinatydstoon liittyvat sahkoturvallisuus-
ja tulipaloriskit.

Tutkinnon suorittaja osaa tehd& NC-ohjelman kipindintiin. Han osaa mita-
ta, asettaa elektrodin jatyokappaleen nollapisteet, pystyy ohjelmoinnissa kayt-
tamaan tyokiertokaskyja ja toistolauseita seka osaa huomioida elektrodien
alimitat ja kipinoéintivalykset. Han osaa parametriohjelmoinnin perusteet ja
pystyy hydodyntam&éan koneen parametriohjelmoinnin ominaisuuksia ohjel-
moinnissa. Tutkinnon suorittaja osaa editoida ja simuloida tydstdohjelman
seka tallentaa ja siirtdd ohjelman tyostokoneelle tai PC:n tietokantaan. Han
tunnistaa yleisimmat virheilmoitukset, osaa huoltaa tydstokoneensa ja huoleh-
tii tyOpaikan jarjestyksestd. Han pystyy kayttdmaan kipinatyostolle tyypillisia
mittalaitteita, kuten 3D-mittausvélineita ja optisia hakulaitteita.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tydssaan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tybmenetelmid, huoltaa tydkoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksestd, on
yhteisty6taitoinen ja ymmartda vastuunsa tydyhteison jasenend. Han osaa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.

17 8§ NC-KIPINATYOSTO, LANKASAHAUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyévalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhmén tyovalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. H&n
pystyy tekemaan tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan. Han osaa valmistaa NC-lankasahausmenetelmalla tyova-
linealan tyypillisia toleroituja ja sovitteellisia, vaatimusten mukaisia tyévélinei-
den osia.

Tutkinnon suorittaja pystyy valmistamaan tyypillisid lankasahauksella
valmistettavia 2-2,5D-kappaleita mittatarkkuuteen IT 6 ja osaa sdatda
koneen saatdarvot taulukon avulla. Han tuntee pinnanlaadun yksikot ja
pystyy valmistamaan vaaditun pinnanlaadun Ra 0,2 tytkappaleeseen. Han
tuntee lankasahauksen langan ominaisuudet, tydstdarvojen valinnan perus-
teet, sahauksen alimitat ja osaa ottaa ne huomioon sahauksessa.

Tutkinnon suorittaja pystyy maarittdméan tydvaiheiden méaran ja tyovarat
seka sdatamaan kipindintiarvot ottaen huomioon tygstettavén aineen. Han
tuntee tyvalinejarjestelman ja osaa kayttaa tydstokoneen kiinnitysjarjestelmaa.
Han pystyy paikoittamaan tyokappaleen siten, ettéd saavutetaan tyovélineen
valmistuksen edellyttama mittatarkkuus. Han pystyy suorittamaan mittaukset
valmistamalleen kappaleelle. H&n huoltaa saanndllisesti suodattimet seka
ottaa huomioon huuhtelunesteen ominaisuuksien vaikutuksen tydstdssa.

Tutkinnon suorittaja osaa tehda 2-2,5D-NC-ohjelmat kipindintiin. H&n
osaa mitata ja asettaa sahauksen tyokappaleen nollapisteet/aloitukset ja
pystyy ohjelmoinnissa kayttdmaan tyokiertokdskyja ja toistolauseita seka
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osaa ottaa huomioon sahauksen alimitat ja kipindintivalykset. Tutkittava osaa
parametriohjelmoinnin perusteet ja pystyy hyédyntaméaéan koneen parametri-
ohjelmoinnin ominaisuuksia ohjelmoinnissa. Han osaa editoida ja simuloida
tyostéohjelman ja tallentaa ja siirtda ohjelman ty6stokoneelle tai PC:n
tietokantaan. Tutkinnon suorittaja pystyy tekemaan ja muokkaamaan lanka-
sahauksen ohjelman PC-ohjelmointilaitteilla ja pystyy siirtdmaan ohjelmia
tystokoneelle seké tunnistaa yleisimmat virheilmoitukset.

Tutkittava pystyy kayttamaan kipinatyostolle tyypillisid mittalaitteita kuten
3D-mittausvalineita ja optisia mittalaitteita.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tyéssaan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tyémenetelmid, huoltaa tydkoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksestd, on
yhteistyotaitoinen ja ymmartaa vastuunsa tyéyhteison jasenena. Han osaa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja pystyy esittaméan virheelliseen tyésuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.

18 § ESIASETUSTYOT, ESIVALMISTELU

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévéalinealan tyopiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella tekem&an menetelmasuunnittelun ja esivalmistelun tyévalineen tai
tyévalineen osan valmistukseen. Han tuntee jonkin tyévalineryhman tyovali-
neiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet sekd valmistusmenetelmaét,
tyGprosessit ja kuormituksen suunnittelun.

Tutkinnon suorittaja osaa kayttaa terien esiasetuslaitetta ja syo6ttaa tyokalu-
tiedot tydstokoneen tydkalukirjastoon. Han tuntee tydvaline- ja kiinnitysjarjes-
telmét ja pystyy suorittamaan tyon esivalmistelun. Han tuntee eri materiaaleille
soveltuvat ter@materiaalit ja niihin liittyvien eri tekijoiden vaikutuksen las-
tuttavuuteen. Tutkinnon suorittaja tuntee terdaineelta vaadittavat kovuus-,
sitkeys-, kuumalujuus- ja kemiallisen kulutuksenkeston ominaisuudet. Han
tuntee terametallien valinnan perusteet ja pystyy valitsemaan tydstoon talou-
dellisesti ja teknisesti kulloinkin soveltuvimman ter&materiaalivaihtoehdon.
Han tuntee terdgeometrian tekniset ja taloudelliset valinnan perusteet ja osaa
opastaa oikean teravalinnan tekemisessa. Han osaa suunnitella ja valmistaa
tyGstbon tarvittavat erikois- ja muototerat.

Tutkinnon suorittaja pystyy suunnittelemaan ja toteuttamaan kappaleen
kiinnityksen tydstokoneelle tyén tuottavuuden huomioon ottaen. Han tuntee
kappaleen kiinnitysjarjestelmat ja pystyy toteuttamaan kappaleiden kiinnityk-
set ottaen huomioon tydstékoneiden ominaisuudet ja soveltuvuuden suunnitel-
lun kappaleen valmistukseen. Han pystyy ohjaamaan ja opastamaan kappa-
leen kiinnitykseen liittyvissa kysymyksissa.

Tutkinnon suorittaja tuntee nykyaikaiset tydstdmenetelmat ja NC-tekniikan
mahdollisuudet erilaisten tydstomenetelmien sovelluksiin sek& tuntee miehitta-
mattoman tydston vaatimukset.
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Tutkinnon suorittaja on yhteistyotaitoinen, tuntee hyvén asiakkuuden mer-
kityksen, huolehtii tydpaikan jarjestyksesta, kayttéa&a menetelmésuunnittelussa
oikeita ja turvallisia tydmenetelmia sekd ymmaéartaa vastuunsa tyoyhteison
jasenena. Han osaa arvioida omaa ty6suoritustaan ja pystyy esittdmaan
virheelliseen tydsuoritukseen korjaavat toimenpiteet.

19 § SUURNOPEUSTYOSTO

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyovalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhmén tyovalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. H&n
pystyy tekemaan tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan. Han osaa valmistaa suurnopeustydstomenetelméalla tyova-
linealan tyypillisia toleroituja ja sovitteellisia, vaatimusten mukaisia tyévélinei-
den osia.

Tutkinnon suorittaja tuntee normaalin NC-tydstdn ja suurnopeustydston
erot. Han osaa valita tydstoon oikeat terat, terien kiinnitystydvalineet ja pale-
tointimenetelmat seka pystyy maarittAmaan oikeat tydsténopeudet ja kappa-
leiden kiinnitysmenetelmét. Han osaa ottaa huomioon kappaleen muodon ja
materiaalin, kiinnitys- ja tydstévoimat, lampdtilan ja jannitysten laukeamisen
seka muoto- ja sijaintitoleranssien vaikutuksen kiinnitykseen. Han osaa kayt-
tad hakulaitteita, maarittaa lahtémitan tasopinnasta tai reiasta ja tarkastaa
koneen pdydan ja karan kohtisuoruuden. Tutkinnon suorittaja osaa maarittaa
tyovalineiden pituudet tyéstokoneen mitta-antureiden avulla tai erillisin mittaus-
menetelmin sek& osaa tallentaa tyévalinetiedot koneen tyévalinetiedostoon.
H&an osaa tehda tydvalineiden kutistusliitokset ja tuntee suurnopeustydston
keskeiset turvatekijat. Tutkinnon suorittaja osaa ottaa huomioon lampétilan
aiheuttamat mittamuutokset tydstokoneen tarkkuuteen. Han pystyy mittaa-
maan valmistamansa kappaleet 3D-mittalaitteella.

Tutkinnon suorittaja osaa tehdd NC-ohjelman ja asettaa nollapisteet sek&a
pystyy ohjelmoinnissa kayttamaan tyokiertokéskyja ja toistolauseita. Han
osaa ottaa huomioon tydvalinemitat, tydvalinekorjaimien kayton ja sadekom-
pensoinnit. Han osaa editoida ja simuloida ty6stbohjelman, tallentaa ja
siirtdd ohjelman tyostokoneelle tai PC:n tietokantaan seka tunnistaa yleisim-
maét virheilmoitukset.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tydssaan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tydmenetelmid, huoltaa tytkoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksesta, on
yhteistyotaitoinen ja ymmartaa vastuunsa tydyhteison jasenena. Han osaa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.
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20 8§ ELEKTRODIEN VALMISTUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan kipinatydston elektrodit. Han tuntee elektrodeissa
kaytettavat materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. Han pystyy tekemaan
tybsuunnitelmat ja laskemaan valmistusmitat sek& mittaamaan ja dokumentoi-
maan valmistamansa elektrodit.

Tutkinnon suorittaja tuntee elektrodin valmistusmenetelmét, kuten sorvauksen,
jyrsinnén, lankakipinatydston, muotohionnan ja uppokipinatydston, seka
tuntee eri menetelmien soveltuvuuden elektrodien valmistukseen. Han tuntee
elektrodimateriaalit, kuten grafiitit, wolramit, kuparit ja wolframikuparit, sek&
ty6stettdvien aineiden kipinatydstbominaisuudet ja kipinatyostetyilta pinnoilta
vaadittavat pinnanlaatuvaatimukset. Han pystyy aihioimaan ja valmistamaan
Kipinatydstdssa tarvittavat elektrodit ja pystyy taulukoita kayttden maaritta-
méaan elektrodien alimitat ja kipinavalykset. Han osaa ottaa huomioon
grafiitin tydston polyongelman. Han tietaa tydvalineen nopean abrasiivisen
kulumisen seké teravien kulmien ja ohuiden ripojen murtumis- ja varahtely-
herkkyyden. Tutkinnon suorittaja tuntee myota- ja vastajyrsinnan edut ohuiden
kappaleiden jyrsinnassa ja pinnanlaadun saavuttamisessa. Han tuntee virhe-
mahdollisuudet elektrodien valmistuksessa ja osaa ottaa huomioon tyo-
valineen taipumat ja tyévalineen kulumisen vaikutuksen lopputulokseen. Han
osaa valmistaa elektrodeja mittatarkkuuteen IT 6 pinnankarheudella Ra 0,4.

Han tuntee kipinatydston paletointijarjestelmét ja osaa elektrodien valmis-
tuksessa ottaa huomioon paikoitustarkkuudet tydstokoneissa ja kiinnitysjarjes-
telmissa. Han tuntee tyodstdsuunnan vaikutukset ja osaa valita oikeat tera-
materiaalit ja leikkuuarvot tyostéon. Han hallitsee vahintaan yhden NC-
tydstémenetelman elektrodien valmistuksessa. Tutkinnon suorittaja pystyy suo-
rittamaan 3D-mittaukset valmistamistaan elektrodeista.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tyéssaan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tydmenetelmia, huoltaa tyékoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksesta, on
yhteisty6taitoinen ja ymmartda vastuunsa tydyhteison jasenend. Han osaa
arvioida omaa tyosuoritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.

21 § 5-AKSELINEN TYOSTO

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyévalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhmén tydvalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. H&n
pystyy tekemaan tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan. Han osaa valmistaa 5-akselisella tydstomenetelmalla tyo-
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valineiden ja mallien tyypillisia toleroituja ja sovitteellisia, vaatimusten mukai-
sia osia.

Tutkinnon suorittaja osaa kiinnittaé tyostettévan kappaleen koneen poy-
taén, pdytatasoon, ruuvipuristimeen, istukkaan, kulmatasoon, jakolaitteeseen
tai pydropoytaan. Han osaa ottaa huomioon kappaleen muodon ja mate-
riaalin, kiinnitys- ja tyéstévoimat, lampétilan ja jannitysten laukeamisen sekéa
muoto- ja sijaintitoleranssien vaikutuksen kiinnitykseen. Han osaa kayttaa
hakulaitteita sek&a maarittda lahtomitan tasopinnasta tai reiasta ja tarkastaa
koneen pdydan ja karan kohtisuoruuden. Tutkinnon suorittaja osaa maarittaa
tyovalineiden pituudet tydstokoneen mitta-antureiden avulla tai erillisin mittaus-
menetelmin ja osaa tallentaa tyévalinetiedot koneen tydvalinetiedostoon.

Tutkinnon suorittaja tuntee mm. keskidporien, tappiterien, muototerien, te-
rapaiden, lieridjyrsinten, porien, kierteitysvalineiden, U-porien ja yleisavar-
ruspaiden kayton seka teramateriaalien valinnan perusteet. Han osaa valita
tyostoon tarvittavat terat, leikkuuarvot, tyovalineet ja kiinnitysmenetelméat
ottaen huomioon taloudellisen tydskentelyn vaatimukset. Han osaa tehda te-
rien kiinnitykset ja esiasetukset mm. weldonille, otsajyrsintuurnalle ja kiertei-
tysistukkaan seka erityyppisille holkki-istukoille. Han osaa ottaa huomioon tar-
vittavan tyévaran suuruuden ja suorittaa tarpeelliset tuennat varin&n estamiseksi.

Tutkinnon suorittaja osaa rouhia ja viimeistella tuotteita seka tehda tasojen
koneistuksia pinnalaatuvaatimukseen Ra 1,6 sek& reikien avarrusta tarkkuus-
vaatimukseen IT 7 ja pinnalaatuvaatimukseen Ra 1,6 tiedostaen muoto- ja
sijaintitoleranssien keskeisen merkityksen tyén suorittamisessa. Han osaa
suorittaa porauksia, kierteitysta ja kalvintaa. Han osaa valmistaa tuotteita,
joissa on uria, taskuja ja muotoja, tarkkuusvaatimukseen IT 7 ja pinnanlaatu-
vaatimukseen Ra 1,6.

Tutkinnon suorittaja osaa tehda NC-ohjelman 5-akseliselle tyostokoneelle,
osaa asettaa nollapisteet ja pystyy ohjelmoinnissa kayttdmaan tyokierto-
kaskyja ja toistolauseita seka osaa ottaa huomioon tydvalinemitat, tyovaline-
korjaimien kayton ja sadekompensoinnit. Han osaa editoida ja simuloida
tyostoohjelman ja tallentaa ja siirtdd ohjelman tyostokoneelle tai PC:n
tietokantaan seka tunnistaa yleisimmat virheilmoitukset.

Tutkinnon suorittaja osaa maarittda kappaleiden oikeat nostokohdat ja
valita sopivat nostoliinat tai -ketjut seké suorittaa tarpeelliset sidonnat ja suo-
jaukset ottaen huomioon oman ja tydyhteison tyoturvallisuuden nostotydssa.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tydssdan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tydmenetelmid, huoltaa tydkoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksestd, on
yhteisty6taitoinen ja ymmartaa vastuunsa tydyhteisdn jasenena. Han osaa
arvioida omaa tyOsuoritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.
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22 § TUOTANTOAUTOMAATIO, JOUSTAVAT JARJESTELMAT

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tyopiirustuksia ja tuntee valmis-
tamiensa tydvalineiden toimintaperiaatteet. Han tuntee joustavaan valmistus-
jarjestelméan liittyvan tydympariston ja kaytdssa olevan laatujarjestelmén ja
laatuvaatimukset. Tutkinnon suorittaja osaa laatia suunnitelman joustavan
jarjestelmé&n kappaleen kasittelylaitteille, kuten robotille tai tuotantosolun
kappaleiden kasittelylaitteille. Han tuntee kappaleiden kiinnitys ja asemoin-
tijarjestelméat ja pystyy mittaamaan, kayttamaan ja ohjelmoimaan joustavan
valmistusjarjestelmén laitekokonaisuuksia. Han hallitsee tydvalineiden ja val-
mistettavien kappaleiden paletointijarjestelmén ja osaa suorittaa niiden ase-
tukset, mittaukset ja ohjelmoinnin. Han pystyy suorittamaan kappaleiden ja
terien mittauksen ja asemoinnin 3D-mittalaitteella.

Tutkinnon suorittaja pystyy valitsemaan oikeat tyovélineet, terat, tydsténo-
peudet ja kiinnitysmenetelmat. Han osaa kayttda ohjelmoinnissa tyokierto-
kaskyja seka ottaa huomioon tydvalinemitat ja sadekompensoinnit. Han osaa
editoida ja simuloida tyostéohjelman seka tallentaa ja siirtd& ohjelman tyds-
tOkoneelle tai PC:n tietokantaan. Han osaa muokata olemassa olevasta
geometriasta tyostbradat sekd valita tyokaluteknologian ja lastuamisarvot,
lastusyvyydet, tydstbsuunnat ja tydstétavat.

Tutkinnon suorittaja huolehtii tydpaikan jarjestyksesta ja kayttaa oikeita,
turvallisia tydmenetelmia. Han ymmartaa vastuunsa tydyhteison jasenend ja
osaa toimia tyyhteison ja tydryhman jasenend sekd hoitaa vastuullisesti
itselleen kuuluvat tehtavat.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tydssaan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tyomenetelmia ja huolehtii tydpaikan jarjestyksesta. Han osaa arvioida omaa
tyGsuoritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuoritukseen korjaavat
toimenpiteet.

23 8 LASTUAVIEN TERIEN VALMISTUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan lastuavia terid ja terien osia. Han tuntee jonkin
tyovalineryhmén tydvalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. H&n
osaa laatia tydsuunnitelmat ja pystyy laskemaan valmistusmitat, mittaamaan
ja dokumentoimaan.

Tutkinnon suorittaja tuntee terien valmistukseen liittyvat tydmenetelmat.
Han osaa kiinnittaa tyostettavéan terén koneen poytaan, pdytatasoon, ruuvi-
puristimeen, istukkaan, kulmatasoon, jakolaitteeseen tai py6ropoytaan. Han
osaa ottaa huomioon kappaleen muodon ja materiaalin, kiinnitys- ja tyds-
tovoimat, lampdotilan ja jannitysten laukeamisen seka muoto- ja sijaintitole-
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ranssien vaikutuksen kiinnitykseen. Han osaa kayttaa hakulaitteita ja maarit-
tad lahtomitan tasopinnasta tai reidsta sek& tarkastaa koneen poydan ja
karan kohtisuoruuden. Tutkinnon suorittaja osaa maarittaa tyovalineiden pi-
tuudet ty6stbkoneen mitta-antureiden avulla tai erillisin mittausmenetelmin
seka osaa tallentaa tyovélinetiedot koneen tydvéalinetiedostoon. Han pystyy
suorittamaan valmistettavien kappaleiden mittaukset.

Tutkinnon suorittaja tuntee valmistamiensa terien leikkuugeometriat ja
materiaalit. Han tuntee mm. keskidporien, tappiterien, muototerien, terapai-
den, lierigjyrsinten, porien, kierteitysvalineiden, U-porien ja yleisavarruspéi-
den kayton ja teramateriaalien valinnan perusteet. Han osaa valita tydstoon
tarvittavat terat, leikkuuarvot, tyévalineet ja kiinnitysmenetelmat ottaen huo-
mioon taloudellisen tyéskentelyn vaatimukset. Han osaa tehdéa terien kiinnityk-
set ja esiasetukset mm. weldonille, otsajyrsintuurnalle ja kierteitysistukkaan
seka erityyppisille holkki-istukoille. Han osaa ottaa huomioon tydvaran suu-
ruuden ja suorittaa tarpeelliset tuennat varin&n estamiseksi.

Tutkinnon suorittaja osaa rouhia ja viimeistella tuotteita, koneistaa tasopin-
toja pinnanlaatuvaatimukseen Ra 1,6 seka tehda reikien avarrusta tarkkuus-
asteeseen IT 7 ja pinnanlaatuvaatimukseen Ra 1,6 tiedostaen muoto- ja si-
jaintitoleranssien keskeisen merkityksen tyén suorittamisessa. Han osaa po-
rata, kierteittaa ja kalvia. Han osaa valmistaa tuotteita, joissa on uria, taskuja
jamuotoja, tarkkuusasteeseen IT 7 ja pinnanlaatuvaatimukseen Ra 1,6. Hion-
tatehtdvassa han pystyy suorittamaan esikoneistettujen terien viimeistely-
hionnat tarkkuusasteeseen IT 5 ja pinnanlaatuvaatimukseen Ra 0,4.

Han osaa tehda NC-ohjelman tydstokoneelle, osaa asettaa nollapisteet ja
pystyy ohjelmoinnissa kayttamaan tyokiertokéskyja ja toistolauseita. Han
osaa ottaa huomioon tyévalinemitat, tydvalinekorjaimien kayton ja sddekom-
pensoinnit. Han osaa editoida ja simuloida tyostéohjelman seké tallentaa ja
siirtdd ohjelman tydstokoneelle tai PC:n tietokantaan. H&n tunnistaa yleisim-
mat virheilmoitukset, huoltaa tydstokoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyk-
sesta.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tydssaan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tydmenetelmid, huoltaa tytkoneensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksesta, on
yhteisty6taitoinen ja ymmartda vastuunsa tydyhteison jasenend. Han osaa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.

24 8§ TYOVALINEVALMISTUKSEN ERIKOISOSAAMINEN

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyévalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhmén tyovalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. H&n
pystyy tekemaan tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan. Han osaa valmistaa erikoistydmenetelmin tydvalinealan
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tyypillisia toleroituja ja sovitteellisia vaatimusten mukaisia tyovalineiden osia.

Tutkinnon suorittaja hallitsee tydvalinealan erikoistehtavéat. Han pystyy
valitsemaan kaytettavat menetelmat seka tyo- ja kiinnitysvalineet. Han pystyy
itsendiseen tydskentelyyn ja osaa soveltaa uuden tydmenetelmén kayttoa
tybvalinealan tyotehtavassadn. Tutkinnon suorittaja osaa kayttda menetel-
maa siten, ettd toteutettu tydsuoritus on asetettujen mittojen ja vaatimusten
mukainen. Han tuntee valmistusmenetelman laadulliset ja tekniset ominaisuu-
det ja pystyy vertaamaan niitd muihin tydvalinealan valmistusmenetelmiin.
Han pystyy opastamaan menetelman kaytossa.

Tutkinnon suorittaja pystyy arvioimaan omaa tydsuoritustaan ja syntynytta
lopputulosta seka osaa tehdéa tarvittavat mittaukset ja dokumentoinnit. Han
kayttaa tarkoituksenmukaisia ja turvallisia tydmenetelmia ja huolehtii tydpai-
kan jarjestyksestd. Han osaa toimia tyoyhteison ja tybryhméan jasenena,
ymmartad vastuunsa ja hoitaa vastuullisesti itselleen kuuluvat tehtavat.

25 § TYOVALINEVIILAUS JA -HUOLTO

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévéalinealan tyopiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyévalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhman tydvalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. Han
pystyy tekemaan tydsuunnitelmat, laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan. Han osaa valmistaa kasityo- ja koneistusmenetelmin tyova-
linealan tyypillisi& toleroituja ja sovitteellisia, vaatimukset tayttavia tyovalinei-
den osia.

Tutkinnon suorittaja osaa tehda ty6piirustusten ja vaatimusten mukaisesti
tyévalinealan viilaus-, kiillotus- ja sovitustydt seka tydvalineiden asennus- ja
huoltotehtavat. Han tuntee etsauksen, kipinatydston ja kiillotuksen valmistus-
menetelmat ja pinnanlaatuvaatimukset ja osaa ottaa ne huomioon muotti-
huollossa ja viilauksessa.

Tutkinnon suorittaja tuntee kasitydmenetelmét ja -valineet, tydvalineiden
toimintaperiaatteet, niiden toimintah&iriot ja virheet sek& pystyy suorittamaan
tyévalineiden tarkistusmittaukset. Han tuntee tyévélinealan valmistusmenetel-
maét, kuten sorvauksen, jyrsinnén, hionnan ja kipinaty6ston seka osaa kayttaa
naitd menetelmia tydvalinehuollon ja viilauksen avustavissa tehtavissa. Han
pystyy laatimaan tydsuunnitelman seka raportoimaan ja tekemaan tarvittavat
dokumentoinnit tydvéalineviilauksen ja huollon tehtavista.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tarkoituksenmukaisia ja turvallisia tydmenetel-
mi&, hallitsee tyovélineiden nostotydt ja ymmartdd vastuunsa tydyhteison
jasenena seka huoltaa tyovalineensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksesta.
Han osaa arvioida omaa tyosuoritustaan seka pystyy esittdmaan virheelliseen
tydsuoritukseen korjaavat toimenpiteet.
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26 8 KIILLOTUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyévalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhmén tyovalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. H&n
pystyy laskemaan valmistusmitat, tekemaén tydsuunnitelman ja suorittamaan
kappaleiden kiillotuksen sek& mittaamaan ja dokumentoimaan.

Tutkinnon suorittaja osaa tehda piirustusten mukaiset tyévélinealan Kkiillo-
tustehtévat. Han tuntee ja osaa valita kiillotuksen tydmenetelmét, materiaalit
ja tyovalineet. Han tuntee Kiillotuksen olosuhde- ja puhtausvaatimukset seka
kiillotettavien materiaalien ominaisuudet. Han osaa ottaa huomioon pinnan
geometrisen muodon vaikutukset kiillotuksessa ja pystyy poistamaan muoto-
virheet kiillottamalla. H&n pystyy tekemaan tyévalineiden huoltoon liittyvat
pintojen korjaus- ja viimeistelytehtavat.

Tutkinnon suorittaja tuntee toleranssi- ja sovitejarjestelman perusteet seka
pinnanlaadun mittasuureet kuten Ra, VDI-VDA ja SPI-SPA. Han tietda etsauksen
maarittdmis- ja mittausperusteet seka tietda pinnanlaadun merkityksen tyo-
véalineen toiminnalle.

Han kayttaa tarkoituksenmukaisia ja turvallisia tydmenetelmia, ymmartaa
vastuunsa tydyhteisén jasenena sekad huoltaa tyévalineensa ja huolehtii tyo-
paikan jarjestyksesta. Han osaa arvioida omaa tydsuoritustaan seka pystyy
esittamaan virheelliseen tydsuoritukseen korjaavat toimenpiteet.

27 8 KORJAUSHITSAUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyovalineen tai tydvalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhmén tyovalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. H&n
pystyy laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja dokumentoimaan seké teke-
méaan tydsuunnitelman ja suorittamaan tyoévélineiden korjaushitsauksia.
Tutkinnon suorittaja tietdé tydkaluterasten hitsattavuusominaisuudet. Han
tuntee hitsaustekniikan lisdaineet, hitsauslaitteet ja suoritustekniikan. Han
osaa valita oikean hitsausmenetelman sekd pystyy suorittamaan murtuneen
tai kuluneen ty6valineen, virheellisen koneistuksen tai mittamuutosten vuoksi
suoritettavat korjaushitsaukset. Han tietda tyodvalineen kovuuden, lampé-
kasittelyn ja paastdkestavyyden vaikutukset hitsausaineen valintaan. Han
osaa ottaa huomioon kiillotettavuuden ja fotosydvytettavyyden seka hitsauksessa
syntyneiden ja kuumatyévélineiden termisen vasymisen vaikutukset.
Tutkinnon suorittaja osaa ottaa huomioon karkenevien terasten hitsauksessa
vetyhalkeaman syntymisen ja liitoksissa vallitsevat jannitykset. Han osaa
maarittd& oikean esikuumennus- ja tyélampotilan seka suorittaa hitsauksen
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siten, etta oikea tydlampatila sailytetaan koko hitsauksen ajan. H&n osaa
sailyttdd hitsauspuikot asiallisissa hitsauskaapeissa sekd kayttaa oikeita
tydmenetelmié virheellisten kohtien avauksessa.

Han kayttaa tarkoituksenmukaisia ja turvallisia tydmenetelmié, huoltaa
tyévalineensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksesta sek& ymmartaa vastuunsa
tybyhteison jasenend. Han osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja pystyy
esittdmaan virheelliseen tydsuoritukseen korjaavat toimenpiteet.

28 § KOMPOSIITIT, LAMINOINTI

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévéalinealan tyopiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan komposiittimuotin tai muotin osan. Han tuntee
jonkin tydvalineryhman tydvalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet.
Han pystyy laskemaan valmistusmitat, tekemé&an tydsuunnitelmat, mittaa-
maan, dokumentoimaan ja valmistamaan komposiittirakenteisten laminaatti-
tuotteiden tydvalineet ja mallit sek& suorittamaan niiden mittaukset.

Tutkinnon suorittaja tuntee muovikomposiitit, kuten hiilikuitu-, aramidikuitu-
ja lasikuiturakenteet, seka niiden mekaaniset ominaisuudet. Han tietdd kom-
posiittirakenteiden laminaattikerroksien maaran ja suunnan vaikutuksen lujuu-
teen seka tietaa kerrosrakenteisen rakenteen jaykkyyden, lujuuden ja painon
suhteet perinteisiin rakenteisiin verrattuna.

Tutkinnon suorittaja tietda komposiittien kemialliset ja fysikaaliset ominai-
suudet ja tuntee tallaisilla rakenteilla saavutetut edut ja haitat. Han tuntee la-
minaateilla muodostetun komposiittirakenteen valmistusprosessin ja alipaine-
menetelman ja tietd& alumiinirakenteisten komposiittien syovytysmenetelmat.
Han tuntee komposiitin mittaus- ja korjausmenetelmat.

Han kayttaa tarkoituksenmukaisia ja turvallisia tydmenetelmié, huoltaa
tyévalineensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksesta sekd ymmartaa vastuunsa
tydyhteison jasenend. Han osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja pystyy esit-
tdmaan virheelliseen tydsuoritukseen korjaavat toimenpiteet.

29 8 LAMPOKASITTELY

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévéalinealan tyopiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyévalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhman tyévélineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. Han pys-
tyy laskemaan valmistusmitat ja tekemaan tydsuunnitelmat. Han osaa tehda
kappaleiden lampokasittelyt ja suorittaa tarvittavat mittaukset ja dokumentoinnit.

Tutkinnon suorittaja tuntee yleisimmin tydvalineissé kaytetyt teraslaadut,
materiaaliryhmét ja tyovalineisiin kaytettdvien materiaalien ominaisuudet,
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kuten lujuuden, sitkeyden, kulutuskestavyyden, korroosionkestéavyyden, lam-
monjohtavuuden, lampdokasiteltdvyyden ja mittapysyvyyden. Han tuntee te-
rasten seosaineet ja niiden vaikutuksen terasten rakenteeseen ja lampokasit-
telylla saavutettaviin ominaisuuksiin. Tutkinnon suorittaja tietda eri teraslaatu-
jen kayttdsovellukset ja tarvittavat lampdokasittelyt. Han tuntee terasten faasi-
muutosten perusteet ja osaa suorittaa tarkeimpien tyévalinemateriaalien lam-
pokasittelyt, kuten karkaisun, nuorrutuksen, pehmeéksi hehkutuksen ja janni-
tyksenpoistohehkutuksen. Tavallisen martensiittisen karkaisun lisdksi han osaa
suorittaa bainiitti-, etappi- tai pintakarkaisun, hiiletyksen tai typetyksen.

Tutkinnon suorittaja tuntee tavallisimmat kovuudenmittausmenetelmat, osaa
valita mitattavalle kappaleelle tarkoituksenmukaisimman menetelman ja pys-
tyy suorittamaan lampdkasittelyihin liittyvat kovuusmittaukset.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tarkoituksenmukaisia ja turvallisia tydmenetel-
mi&, huoltaa laitteet ja tydvalineet sekd huolehtii tydpaikan jarjestyksesta.
Han ymmartaa vastuunsa tydyhteison jasenend, osaa arvioida omaa tyésuo-
ritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuoritukseen korjaavat toimen-
piteet.

30 § PINTAKASITTELYMENETELMAT JA PINNOITUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella valmistamaan tyévalineen tai tyévalineen osan. Han tuntee jonkin
tyovalineryhmén tyovalineiden materiaalit ja rakenteelliset periaatteet. H&n
pystyy laskemaan valmistusmitat, tekemaan tydsuunnitelmat, mittaamaan ja
dokumentoimaan seka suorittamaan kyseisen tyévalineryhman tyovélineille
vaatimusten mukaiset pintakasittelyt.

Tutkinnon suorittaja tuntee tyévalinevalmistukseen liittyvat pintakasittely-
menetelmat ja niiden kayttdalueet seka tietaa pintakasittelylla saavutettavat
hyddyt, kuten kulumiskestévyyden, korroosionkestavyyden, tydvélineen taytty-
misen, tydvalineen tarttumisen ja jannitysten pienenemisen. Tutkinnon suorit-
taja tuntee pinnoitettavan materiaalin valintaan vaikuttavat tekijat ja pintaka-
siteltavalle pinnalle asetettavat vaatimukset sekd saavutettavan pinnoitteen
paksuuden, kovuuden, liukuominaisuuksien, korroosionkestavyyden ja pinnan-
laadun vaatimukset.

Tutkinnon suorittaja tuntee pinnoitettavien pintojen muotoilun, kuten pyéris-
tyssateiden ja onkaloiden sekd kappaleen koon asettamat vaatimukset. Han
tietd& pinnoitepaksuuden vaikutuksen kappaleen toleransseihin ja mahdolli-
siin jalkityostamistarpeisiin sek& pinnoituksen aiheuttamat muut dimensiomuu-
toksettai mahdolliset faasimuutokset kappaleessa. Han tietaa, miten vaurioitunut
pinnoite poistetaan ja korjataan.

Tutkinnon suorittaja tuntee tavallisimmat pinnoitteiden laadunvarmistus- ja
mittausmenetelmat. Han osaa mitata pinnan kovuuden ja pinnoitteen paksuu-
den tarkoituksenmukaisilla menetelmill&.
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Tutkinnon suorittaja kayttaa tarkoituksenmukaisia ja turvallisia tydmenetel-
mi&, huoltaa laitteet ja tyovalineet seka huolehtii tydpaikan jarjestyksesta.
H&n ymmartaé vastuunsa tydyhteison jasenené, osaa arvioida omaa tyosuo-
ritustaan ja pystyy esittamaan virheelliseen tydsuoritukseen korjaavat toimen-
piteet.

31 § CAM-TYOSTORATOJEN VALMISTUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella suunnittelemaan CAM-tyGstoradat tyovalineeseen tai tyovalineen
osaan. Han tuntee jonkin tyovalineryhman tyovalineiden materiaalit ja raken-
teelliset periaatteet. Han pystyy laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja
dokumentoimaan seka tekemaén ohjelmat ja ty6- ja menetelmasuunnitelmat
eri tydstomenetelmille.

Tutkinnon suorittaja hallitsee tietotekniikan perusteet ja osaa kayttaa tyo-
valinetekniikan osien valmistukseen soveltuvaa CAD/CAM-ohjelmaa. Han
osaa hakea esim. DXF- tai IGES-muotoon kd&nnetyn 3D-geometrian ja muo-
dostaa geometrian rajaviivat. Tutkinnon suorittajalla on NC-tydston perustai-
dot, h&n osaa tehda tydsuunnitelman ja hallitsee ohjelman rakenteen ja
kasitteiston. Han osaa muokata olemassa olevasta geometriasta tystéradat
sekéa valita tyokaluteknologian ja eri materiaaleille oikeat lastuamisarvot,
lastusyvyydet, tydstdsuunnat ja tyostdtavat. Han tuntee terien leikkuugeometrian
vaikutuksen tyostotulokseen ja osaa valita oikeat terét. Tutkinnon suorittaja
hallitsee yrityksen sisdisen ja ulkoisen tiedonsiirron ja osaa siirtda valmiin
koodikielisen NC-ohjelman tydstbkoneelle. Han osaa simuloida ja editoida
ohjelmaa seka siirtda ohjelmat tietojarjestelmaén. Han hallitsee pakattujen
ohjelmien l&hetyksen ja purkamisen.

Tutkinnon suorittaja tuntee asiakkuuden vaatimukset ja ymmartaa vastuun-
sa tydyhteistn jasenend. Han tytskentelee tulosvastuullisesti ja ottaa tydstora-
tojen valmistuksessa huomioon tyoturvallisuuden vaatimukset. H&n osaa ar-
vioida omaa tyosuoritustaan ja pystyy esittamé&an virheelliseen tydsuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.

32 8 MALLINNUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella suunnittelemaan ja mallintamaan ty6évalineen tai tydvalineen
osan. Han pystyy laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja dokumentoimaan
seka tekemaan mallinnuksen mitoitetusta kuvasta, tiedostosta, veistelymallista
tybvalineen osasta, tuoteajatuksesta tai tuotteesta.
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Tutkinnon suorittaja tuntee kayttdménsé ohjelman ominaisuudet ja osaa
keskeisimmat kayttotavat, kuten lankamallinnuksen, pintamallinnuksen ja
solidi-tilavuusmallinnuksen, seka hallitsee luotujen mallien muokkauksen. Han
tuntee piirremallinnuksen periaatteet ja sovellusmahdollisuudet mallinnuksessa
seké parametrisyyden kayttn soveltamisen mallinnuksessa. Han hallitsee geo-
metristen elementtien pintatyyppien luonnin seka splinien ja nurbs-kayrien
kayton perusteet.

Tutkinnon suorittaja pystyy muokkaamaan/trimmaamaan ja luomaan
saamastaan perustiedosta/tiedostosta halutun, lahtétilannetta vastaavan 3D-
mallin, jota voidaan kayttda CAM-tydstdratojen luontiin tai suunnittelun
apuna. Han hallitsee valmistetun mallin simuloinnin.

Tutkinnon suorittaja hallitsee yrityksen sisaisen ja ulkoisen verkkoymparistdssa
toimivan tiedonsiirron. H&n osaa mallintaa olemassa olevasta tiedostosta
mallit. Tutkinnon suorittaja tuntee tiedonsiirron standardit ja osaa kasitella eri
muodossa olevia tiedostoja (esim. IGES, DXF, VDA). Han pystyy vastaanotta-
maan ja lahettdmaan tiedostoja seka hallitsee tiedostojen pakkauksen.

Tutkinnon suorittaja tuntee asiakkuuden vaatimukset ja tulosvastuullisuuden
merkityksen seka ymmartaa vastuunsa tyoyhteison jasenend. Han osaa ar-
vioida omaa ty6suoritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuorituk-
seen korjaavat toimenpiteet.

33 & TYOVALINESUUNNITTELU

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee jonkin tyovalineryhmén tyévalineiden periaatteet
jarakenteet. Han osaa suunnitella tydvalineen tai tyovalineen osan l&htdkoh-
tana piirustus tai malli tuotteesta seké perustiedot tuotteen valmistusméaarista,
valmistusmenetelmasta ja laatuvaatimuksista. Han pystyy valitsemaan tydvaline-
materiaalit valmistajan luettelosta ja maarittamaan tyovéalineelle soveltuvan
kovuuden ja pinnoitusmenetelméat. Han osaa valita luettelosta tydvalineen
standardiosat ja pystyy mitoittamaan tyévélineen ottaen huomioon standardi-
osien toleranssi- ja sovitemitat.

Tutkinnon suorittaja pystyy suunnittelemaan tyévalineen tai tyévalineen
osan esim. CAD-suunnitteluohjelmistoa kayttden. Han osaa luoda tyévalinemal-
lin valmistettavalle kappaleelle ja maarittaa tydvalineen perusosat, kiinnitys-
kohdat, kutistumat, paastot ja valykset. Han tuntee mallien virheiden vaikutuk-
set tydvalinesuunnittelussa. Han pystyy suorittamaan suunnittelemansa tyova-
lineen toiminnallisen tarkastelun. Han osaa tiedonsiirron ja tiedon pakkauk-
sen menetelmat.

Tutkinnon suorittaja osaa ottaa huomioon valmistusmenetelmien vaatimuk-
set ja mahdollisuudet suunnittelutydssaan seka tuotteen laadun ja valmistuk-
sen taloudellisuuden asettamat vaatimukset. Han kykenee toimimaan asiakas-
lahtoisesti ja hallitsee tuotantoon liittyvan raportoinnin tuotannonohjaus-
jarjestelmien mukaisesti. Han osaa ottaa tydvalinesuunnittelussa huomioon
tyovalineiden turvallisuuteen liittyvat tekijat.
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34 8§ PIKAMALLIEN VALMISTUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tydpiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella suunnittelemaan pikamallinnusosan kappaleesta. Han pystyy
laskemaan valmistusmitat, mittaamaan ja dokumentoimaan seka tekemaén
pikamallin mitoitetusta kuvasta, tiedostosta, veistelymallista, tydvalineen osas-
ta, tuoteajatuksesta tai tuotteesta.

Tutkinnon suorittaja tuntee pikamallinnuksen valmistustekniikan. Han pys-
tyy maarittamaan tuotteen/prosessin valmistusajan seka osaa kayttaa 3D-
CAD:-jarjestelmia mallin suunnittelussa ja hy6dyntéda olemassa olevat valmiit
geometriat suunnittelussa. Han tuntee tiedonsiirron menetelmat eri jarjestel-
mien valill&.

Tutkinnon suorittaja tuntee pikamallien valmistustekniikat, niiden ominaisuu-
det ja valmistustarkkuudet. Han tuntee valmistuksen materiaalit, esim. metallit,
metalliseokset, muovit, keraamit ja komposiitit, 0saa ottaa huomioon materiaali-
tiedot suunnittelussa ja tuntee mallien mittatarkkuuden, pinnanlaadut ja kayt-
toalueet. Han osaa ottaa suunnittelussa huomioon keernojen kaytén ja niiden
tuennan seka tuntee erityiskohtien valmistuksen mahdollisuudet. Tutkinnon suo-
rittaja pystyy suorittamaan tarvittavat mittaukset pikamallinnetusta tuotteesta.

Tutkinnon suorittaja osaa ottaa suunnittelutydssédan huomioon eri valmistus-
menetelmien vaatimukset ja mahdollisuudet seka tuotteen laadun ja taloudel-
lisuuden asettamat vaatimukset. Han kykenee toimimaan asiakaslahtoisesti ja
hallitsee tuotantoon liittyvan raportoinnin tuotannonohjausjérjestelmien mu-
kaisesti. Han osaa ottaa tydvalinesuunnittelussa huomioon tyévalineiden tur-
vallisuuteen liittyvat tekijat.

35 § MITTAUS JA LAADUNVALVONTA

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévéalinealan tyopiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella suunnittelemaan mittausmenetelmat ja mittausohjelman tyévalineelle
tai tydvalineen osalle. Han pystyy laskemaan valmistusmitat ja suoritamaan
mittaukset sek& dokumentoimaan ne. Han kykenee varmistamaan tuotteiden
valmistuksen laadun.

Tutkinnon suorittaja osaa valita piirustuksissa olevien laatuvaatimusten
mukaiset mittavalineet. Han osaa tarkistaa ja kalibroida mittavalineet seka
suorittaa mittaukset ottaen huomioon lampdtilan aiheuttamat mittamuutokset
ja muut mittaustulokseen vaikuttavat virhetekijat. Han osaa kayttaa koordi-
naattimittauskonetta tai optista mittakonetta seké suorittaa kaytettavien mitta-
karkien kalibroinnin. Han pystyy kayttAmaan mittauskoneeseen liittyvid ohjel-
mointi- ja tiedonsiirtojarjestelmid. Han tuntee asetetut laatutavoitteet ja osaa
toimia laatujarjestelmien mukaisesti.
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Tutkinnon suorittaja osaa ottaa huomioon eri valmistusmenetelmien mitta-
tarkkuudet seka tuotteen laadun ja valmistuksen taloudellisuuden asettamat
vaatimukset. H&n osaa toimia asiakaslahtdisesti ja hallitsee tuotannonohjaus-
jarjestelmén mukaisen raportoinnin. Han osaa ottaa tehtévassédan huomioon
tyovalineiden turvallisuuteen liittyvat tekijat.

36 § TYOVALINE- JA AUTOMAATIOJARIESTELMIEN VALMISTUS JA
HUOLTO

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea laite-, kokoonpano- ja automaatiopiirustuksia.
Han tuntee toimialansa automaatiojéarjestelmien rakenneominaisuudet ja toimin-
taperiaatteet sek& automaatiolaitteen asennuksen ja virheettbmén toiminnan
niille asettamat vaatimukset. Han osaa koota, asentaa ja korjata koneita,
komponentteja ja laitteita sekd kayttaa asennustydssa tarkoituksenmukaisia
tydmenetelmia ja valineita.

Tutkinnon suorittaja osaa valmiiden tydpiirustuksien avulla toteuttaa sellaisen
releohjauslaitteiston, joka koostuu ohjauskeskuksesta, ohjauspaneelista tai-kotelosta
ja mekaanisesta osasta. H&n osaa suorittaa johdotuksen piirikaavioiden ja
johdotuskaavioiden avulla. Han osaa tehda sahkémoottorin ja sylinterikayttéjen
seka sahkdventtiilien asennukset pneumaattisiin ja hydraulisiin laitteistoihin.

Tutkinnon suorittaja tuntee esim. releiden (kontaktoreiden), lampdlaukaisijoi-
den, aikareleiden (veto/paasto), taajuusmuuttajien ja ohjelmoitavan logiikan
toimintaperiaatteen. Han tuntee yleisimmat s&hkotekniikan piirrosmerkit, kuten
kytkimen, releen, merkinantolaitteen, suojalaitteen ja moottorin piirrosmerkit,
sek& pneumatiikkaan ja hydrauliikkaan liittyvat piirrosmerkit. Han pystyy selvit-
tamaan jarjestelman toiminnan pneumatiikka- ja hydrauliikkakaavioiden avulla.

Tutkinnon suorittaja pystyy piirikaavioiden avulla ja yleismittaria kayttaen
paikallistamaan laitteiston s&hkdisen vian, esim. johdotus- tai komponenttivian.
Han tuntee lahestymiskytkimet, mekaaniset rajakytkimet seka induktiiviset, mag-
neettiset, kapasitiiviset ja optiset lahestymiskytkimet seké& ultradanikytkimet.

Tutkinnon suorittaja ymmartaa ja osaa tulkita laitekokonaisuuksien asennuk-
seen liittyvia ohjeita sekd osaa tehda laiteasennuksiin liittyvia mittauksia ja
saatoja. Han osaa suorittaa raskaiden kappaleiden nostoja ja siirtoja kayttéen
oikeita sidontatapoja ja valineita niin, ettd kappaleet eivét vaurioidu ja tyo-
turvallisuuden vaatimukset tulevat otetuksi huomioon.

37 § KIINNITTIMIEN JA KIINNITYSJARJESTELMIEN VALMISTUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tyévalinealan tyopiirustuksia ja pystyy kuvan
perusteella suunnittelemaan tyévélineiden kiinnittimet ja kiinnitysjarjestelmat.
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H&n pystyy laskemaan valmistusmitat, mitaamaan ja dokumentoimaan seké
tekemaan tyovalineille tarvittavat kiinnitysvalineet ja -jarjestelmét.

Tutkinnon suorittaja osaa suunnitella tavanomaisten kiinnittimien rakenteet
ja valmistaa kiinnittimet ja kiinnitysjarjestelméat, kuten porausohjaimet ja
koneistuskeskusten kiinnittimet sek& modulaariset kiinnityssarjat. Han tietaa
tyostovoimien merkityksen erilaisissa tydstétilanteissa ja osaa rakentaa helppo-
kayttoisia elementtirakenteisia kiinnittimi& ja ohjaimia monimuotoisten kap-
paleiden taloudellista tytstdmistéa ja kokoamista varten. Tutkittava tietda
tarkoituksenmukaisten kiinnittimien ja kiinnitysjarjestelmien merkityksen tuot-
teen mittatarkkuuteen ja laatuun.

Tutkinnon suorittaja kayttaa tydssaan tarkoituksenmukaisia ja turvallisia
tyémenetelmid, huoltaa tydvélineensa ja huolehtii tydpaikan jarjestyksesta
sekd ymmartda vastuunsa tyoyhteison jasenenda. Han osaa arvioida omaa
tybsuoritustaan ja pystyy esittdmaan virheelliseen tydsuoritukseen korjaavat
toimenpiteet.

b) Ammattitaidon osoittamistavat § 3-37

Ammattitaito osoitetaan tekeméalla tyévélinealan tdité tai erillisilla tydnaytteilla
siind laajuudessa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia seka kaytannon etta alalla tarvittavan teoreettisen
tietdmyksen osalta.

Nayttd annetaan ensisijaisesti tydpaikassa ja -prosessissa, joka tayttda am-
matille tyypillisen tuotannon ehdot ja tunnusmerkit. Tallaisia ovat esimerkiksi
tuotannon maara ja tapa, yksikdn koko, varustetaso seké tyonjaon ja yhteis-
tyon muoto. Nayttotilanteessa "tydtehtavan hoitaminen” kuvastaa tallgin jous-
tavaa, sopeutuvaa ammattitaitoa, jonka avulla tutkinnon suorittaja voi suoriu-
tua tehtavistd myds eri tydpaikoissa. Vaadittu osaaminen arvioidaan tehtavan
suorituksen suunnittelusta, suorituksesta ja lopputuloksesta ottaen huomioon
my®s muut ammattitaitoon kuuluvat asiat. Nayttssa myos arvioijan kokemus
ja kasitys tyosta ja tuotantoprosessista on keskeinen, koska han tekee johto-
paatoksié tutkinnon suorittajan suorituksesta ja tydprosessiin osallistumisesta.

Ty6suorituksen aikana tutkittavalle voidaan esittd& myds taydentavia lisa-
kysymyksia. Tyon taustalla olevien oheistaitojen, tietojen seké ohjeiden hallin-
ta voidaan tarkistaa myds erillisilla kokeilla silt osin kuin ne eivat selvia itse
ty6dsuorituksesta.

Mikali nayttoon valittu tyo ei kata perusteiden vaatimuksia siind laajuudes-
sa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaati-
muksia, on jarjestaja velvollinen varmistamaan vaadittu osaaminen muilla ar-
viointikeinoilla. Arvioinnissa tulee kayttad myaos tutkintoon osallistujan omaa
arviointia suorituksesta. Tarvittaessa nayttd voidaan suorittaa useammassa
osassa tai kohteessa kuitenkin niin, ettd osaaminen tulee mitatuksi vaatimusten
edellyttdmassa laajuudessa.
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¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit 8§ 3-37

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, seka selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistdmiseksi my6s hyvaksytyista suorituksista tulee
antaa palaute.

Arvioinnissa tutkittavan ammattitaitoa verrataan tutkinnon osan ammattitaito-
vaatimuksiin.

Suoritus hyvaksytaan, jos

= tutkinnon suorittaja osaa mita tutkintovaatimuksissa edellytetaén

= tutkinnon suorittaja osaa toimia aloitteellisesti ja ammattimiehen joutui-
suudella

= tutkinnon suorittaja toimii tydymparistossa vastuullisesti huolehtien tyo-
ympaériston terveydellisyydesta ja turvallisuudesta

= tyon lopputulos on sopimuksen ja maaraysten mukainen
= tutkinnon suorittaja on yhteistyékykyinen
= tydn lopputulos tayttad vaatimusten mukaisen laatutason

= muutoin tutkittavan toiminta on paapiirteiltdan seuraavan kuvauksen
mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tydn suoritus on suunnitelmallis-
ta ja etenee johdonmukaisesti. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetel-
mét ja valineet. Hanella on ty6ssa tarvittavat tiedot ja han osaa hankkia tietoa
seka kykenee kayttamaan tydssaan tarvittavia asiapapereita jalahdeaineistoja
seka mittalaitteita ja koneita. Han osaa valita materiaalit ja tuntee tydeldman
laatujarjestelmén tavoitteet ja menetelmat. Han on kustannustietoinen ja ottaa
huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden. H&n on yhteistyokykyinen ja
osaa palvella asiakkaita hyvin/ty6paikkansa palveluperiaatteiden mukaises-
ti. H&n noudattaa ty6turvallisuusohjeita ja -méaarayksié seka tyén suoritukses-
sa etta tydympariston jarjestyksessa.

Arvioinnissa kiinnitetd&n huomiota kirjallisten raporttien ja tuotettujen do-
kumenttien selkeyteen ja yksiselitteisyyteen seka siihen, miten tehdyt suunnitel-
mat toimivat ty6suorituksissa.

Suoritus hylataan, jos

= tydn lopputulos ei ole toimiva tai on annettujen ohjeiden vastainen

= tydn lopputulos ei tayta vaadittavaa laatutasoa

= tyénymparisto-, terveys- jaturvallisuusnékdkohtia ei ole otettu huomioon
= ty6lle varattu aika on selvasti ylitetty tai

= tydsuorituksessa ei ole otettu huomioon asiakkuuden, yhteistydn ja
yrittdjyyden periaatteita.
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Lisaksi selke& piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epaasiallinen kaytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa valittdoméaan
keskeytykseen ja nayton hylkaamiseen.

TARKEMPIA OHJEITA JA KRITEEREITA ARVIOINTIIN

1. Tyon suunnittelu (menetelmasuunnittelu)

Tutkinnon suorittaja tekee tydnkulusta suunnitelman, josta ilmenevat mm. tyon
suoritusjarjestys, kaytettavat tydkalut, kiinnittimet ja tydstdarvot seka muut
mahdolliset tydn kannalta tarkeat asiat.

Arvioijat tarkastavat suunnitelman ennen tutkinnon suorittajan siirtymista
tydstokoneelle tai muuhun ty6- tai asennuskohteeseen. Tutkinnon suorittajan
tulee osata itse korjata oleellisesti puutteelliset tai tyoturvallisuusriskeja sisal-
tavat tydsuunnitelmat. Naytto keskeytetdan ja hylataan, jos tutkinnon suorit-
taja ei osaa korjata suunnitelmaa. Sita voidaan taydenta& myaos arvioijien ja
tutkinnon suorittajan valisilla keskusteluilla esim. tehtyjen valintojen taustalla
olevista ammatillisista perusteista.

2. TyOsuoritus

Arvioijat tarkkailevat systemaattisesti tydsuoritusta. Seurannan kohteena ovat
ainakin tyo- ja mittavalineiden kayttd, kiinnitykset, tyostokoneiden hallinta
seka viilaus, kasityo- ja asennusmenetelmien hallinta seka tydsuunnitelman
toteutuminen ja tarvittaessa sen korjaaminen tydn kulun aikana. Lis&ksi
numeerisissa osissa ohjelmointi kuuluu keskeisesti seurattaviin kohteisiin.

Tutkinnon suorittajalla on tydsuorituksen aikana oikeus keskustella normaa-
lissa tyoelaméssad noudatettavien hyvien tapojen mukaisesti arvioijien ja
mahdollisten muiden tydyhteisdssé tytskentelevien kanssa. Tydohjeita tutkin-
non suorittaja saa kysyé vain arvioijilta, jotka vastaavat niihin tilannekohtaisen
harkinnan mukaan, kuitenkin vain siina laajuudessa, ettei tutkinnon suoritta-
jan itsendinen tydskentely joudu epéilyksen alaiseksi.

Arvioijat voivat keskeyttd&a tydsuorituksen, jos nayttaa ilmeiselta, etta
suoritus aiheuttaa tapaturmavaaran tai muun vaaratilanteen tai tydsuorituk-
sesta aiheutuu kohtuuton materiaalihukka tai muuta taloudellista menetysta.
Muista havaituista puutteista tai tydvirheistd ei huomauteta tyon kestaessa,
vaan niistd tehdaan asianmukaiset merkinnét arviointilomakkeeseen.

3. Tyon laatu

Ty6n laatu arvioidaan lopputuloksesta. Mittauksen ja muun arvioinnin suorit-
tavat seka tutkinnon suorittaja etta arvioijat. Mittaustulokset merkitdan aina
mittauspoytakirjaan. Tyon laadun arvioinnissa l&htokohtana on, etté tulokse-
na ontoiminnallisesti ja laadullisesti toimiva tyévaline tai tydvalineen osa. Kun
naytté tehdaan tydelaméssa, voidaan kriteerind pitda sita, ettd tehty tyo
kelpaa tilaajalle. Tyotd ei kuitenkaan hyvéksyta tutkintosuoritukseksi, jos
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tyOdsuoritus ei muutoin ole hyvaksyttava, kuten esim. sen tekemiseen kaytetyn
kohtuuttoman pitk&n ajan tai tydsuojeluohjeiden laiminlyénnin vuoksi.

4. Tybyhteisotaidot

TyOyhteisotaidot arvioidaan kaytyjen haastattelujen ja keskustelujen perus-
teella sekd havainnoimalla tutkinnon suorittajan kanssakaymistd omassa
tydyhteisdssaan. Arvioinnissa otetaan huomioon ty6yhteisdon senhetkinen
ilmapiiri. Nayttotilanteen mahdollisesti aiheuttama lisdjannite on pyrittava
suodattamaan pois.

5. Joutuisuus

Nayttotehtavan suoritusaika on asetettava niin, etta se vastaa kilpailukykyisen
ja taloudellisesti kannattavasti valmistetun tyon joutuisuutta. Suoritusajaksi
voidaan asettaa esim. tuotteen normaali valmistusaika. Jos tehtava on laadittu
erikseen nayttotilannetta varten, sen aika-arvio tulee tehda useamman ammatti-
henkilon toimesta. Annetun suoritusajan oleellinen ylittdminen voi johtaa
keskeytykseen ja naytdn hylkaamiseen.

6. Turvallisuus ja tydpaikan jarjestys

Ty6turvallisuuden arvioinnissa pidetaan lahtokohtana ns. normaalia konepaja-
kaytantdéa. Tyoyhteison ja/tai oman ty6turvallisuuden seka tyoturvallisuus-
lakien ja-asetusten laiminlydnti johtaa keskeytykseen ja naytén hylk&damiseen.
Tyoturvallisuuteen ja tydsuorituksen kokonaishallintaan liittyen arvioidaan
tybpaikan jarjestystd, tydympariston ja koneiden siisteyttd, kaytettavien ja
kaytettyjen aineiden kasittelya seka kulkuteiden esteettomyytta.

38 § YRITTAIYYS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tietaa, mita yrittdjana toimiminen edellyttda. Han osaa
arvioida yrittajyyttaan ja mahdollista yritystoimintaansa seka sita, milla
alueilla ja miten h&n voi kehittdéd yrittajavalmiuksiaan. Hanella on oman
alansa vankka ammattitaito ja h&n ymmartdd alansa yritystoimintaa. Han
osaa tarkastella alaa ja sen tarjoamia yritystoiminnan kaynnistamisen ja
kehittdmisen mahdollisuuksia ja riskeja, ja hanelld on oman yrityksen aloitta-
miseksi tarvittavat perustiedot.

Tutkinnon suorittaja tietdd eri yritysmuotojen erot ja tuntee yrityksen
perustamisen hallintomenettelyt. Han osaa kehittd& yhdessa asiantuntijoiden
kanssa markkinakelpoisen liikeidean ja tietdd, miten sité kaytetd&n toiminnan
suunnittelun ja toteutuksen pohjana. Han tietd&, millaisia taloudellisia, tuotan-
nollisia ja henkisia voimavaroja yritystoiminnan toteuttaminen vaatii, ja osaa
arvioida niiden tarpeen esimerkiksi oman yritystoiminnan aloittamisen nako-
kulmasta.
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Tutkinnon suorittaja ymmartaa asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhtei-
den merkityksen olennaisena osana menestyvaa yritystoimintaa ja omaa talta
pohjalta valmiudet kehittaad naité suhteita. Han tuntee tuotteen hinnanmuodos-
tuksen ja tietdd keskeisimpia talouden tunnuslukuja. Han tuntee yritystoimin-
taan liittyvaa keskeista lainsdadantdd. Han osaa hankkia yrityksen perusta-
misessa ja toiminnan eri vaiheissa tarvitsemaansa tietoa ja asiantuntija-
palveluja.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Naytdssa arvioidaan yksilon
— arvoja ja henkilokohtaisia yrittajyysvalmiuksia
— yrittdmisen taitoja ja tietoja.

Nayttoja laadittaessa ja nayttdymparistdja valittaessa on tarkedd pystya
mittaamaan luotettavasti molempia valmiuksia.

Yksil6llisten tekijoiden arvioinnissa on tarke&aa osallistujan kyky arvioida
omia valmiuksiaan toimia yrittdjanéd. Arviointi pohjautuu itsearviointiin, ryh-
massatapahtuvaan vertaisarviointiin ja asiantuntijakeskusteluihin. Tyévalineina
voidaan kayttad mm. erilaisia keskusteluja ja analyyseja. Tutkinnon suorittajaa
ei arvioida sen suhteen, onko han hyva yrittdja vai ei, vaan tavoitteena on
muodostaa henkilon yrittajyysprofiili, jota tulkitsemalla tutkittava osaa tuottaa
itsendisesti tai yhdessa asiantuntijan kanssa oman yrittdjand toimimista
edistavan kehittymissuunnitelmansa.

Taman kokonaisuuden arviointiin osallistuvilta edellytetdan yrittdjyyden ja
sen kehittamisen asiantuntemusta.

Yrittdmisen taidot ja tiedot arvioidaan aitona yrittajyyteen liittyvana toi-
mintana. Keskeinen osa nayttba on pitkajanteinen yritystoiminnan kaynnista-
miseen liittyvd hanke, jossa tutkittava tyostad yritysideansa liikeideaksi.
Toimivan liikeidean rakentamisessa hanen tulee tarkastella monipuolisesti
toimintaymparistda erityisesti alalle aikovan yrittajan ndkdkulmasta. Hanen
pitda osata kayda keskusteluja mahdollisesta yrityksensé kaynnistamisesta ja
siihen liittyvisté kysymyksista alan asiantuntijoiden kanssa.

Tutkittavan tulee osata laatia my6s liiketoiminnassa tarvittavat keskeiset
suunnitelmat ja arvioida niiden toimivuutta. Hanen on pystyttava tarkastele-
maan my6s todennakoisen yrityksensa resurssitarvetta.

Nayttod voidaan taydentaa selvityksien, laskelmien ja muiden kirjallisten
tuotosten seka suullisten keskustelujen ja haastattelujen avulla.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Arvioinnin kohteet:

Arvioinnin kohteena ovat

— omien yrittdj&valmiuksien arviointi ja oman yrittajyytta tukevan kehitty-
misen suunnittelu
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— yritystoiminnan k&ynnistamisessa tarvittavien perusvalmiuksien laaja
tuntemus ja keskeisten asioiden hallinta,

— asiantuntijapalvelujen kaytto ja tietolahteiden hyddyntaminen.

Arvioinnin kriteerit:

Tutkinnon suorittaja tietd&, mita yrittajané toimiminen edellyttdé ja millaiset
valmiudet tukevat yrittajané menestymista. Han pystyy erittelemaan yrittajana
toimimisen valmiuksiaan ja arvojaan seka osaa naiden pohjalta punnita
omaa yrittajyyttaan ja laatia itselleen kehittymissuunnitelman yrittajana. Han
kykenee tekemé&an yritystoimintaan liittyvié ratkaisuja omiin arvoihinsa luot-
taen ja osaa tuoda esille oman ammattitaitonsa ja arvostaa sitd.

Tutkinnon suorittaja tuntee omaa toimialaansa ja aluettaan niin, ettd osaa
tarkastella tulevaisuuden nakymi&, mahdollisuuksia ja markkinoita oman
yritystoiminnan kaynnistamisen kannalta.

Tutkinnon suorittaja tietéda, millaisia erilaisia yritystoiminnan aloitustapoja
yritystoimintaa aloittava voi harkita. Han tietda yleisimmat Suomessa kaytetyt
ratkaisut mm. yritystoiminnan muotojen, aloittamisoperaatioiden, vastuiden
maarittdmisen ja tarvittavien resurssien ja riskien osalta voidakseen keskustel-
la asiantuntijoiden kanssa oman yrityksensa toiminnan vaihtoehdoista. Han
tietdd, millaisia taloudellisia ja tuotannollisia seka henkisi& voimavaroja
yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen esimer-
kiksi oman yritystoiminnan aloittamisen nakdkulmasta. Han tuntee yritystoi-
minnan aloittamisen lakis&ateiset toimet sek& muun yritystoiminnan keskeisen
lainsdadannon ja tietad, mista voi tarvittaessa saada asiantuntijapalveluja.

Tutkinnon suorittaja osaa kehittaa asiantuntijoiden avulla omalle yritykselleen
markkinakelpoisen liikeidean. H&n ymmartaa, mika on liikeidean merkitys
yritystoiminnan tyovélineend, ja tietdd, miten sita kaytetdadn toiminnan suun-
nittelun ja toteutuksen pohjana. H&n ottaa sitd kehittdessddn huomioon
markkinoiden kysynt&- ja kilpailutekijoita sek& oman idean toimivuuden
kannalta olennaisia erilaistamistekijoita.

Tutkinnon suorittaja ymmartaa asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhtei-
den merkityksen olennaisena osana menestyvaa yritystoimintaa. Han tietaa,
mihin h&nen mahdollisen yrityksensa asiakassuhteiden ja muiden yhteis-
tydsuhteiden hoitamiseen liittyvat arvot ja liikeideassa maaritellyt toimintata-
vat perustuvat. Hanella on valmiudet rakentaa ja yllapitaa yrityksen jatkuvuu-
den kannalta merkittavia asiakas-, toimittaja- ja muita verkostosuhteita.

Tutkinnon suorittaja ymmartaa, mitd on kannattava toiminta, ja osaa vai-
kuttaa yrityksen kannattavuuteen. Han osaa tulkita yrityksen tilinpaatésta mm.
paaomien, varallisuuden, maksukyvyn ja tuloksen suhteen. H&n ymmartaa
kustannuslaskennan periaatteet ja tietd&, mitka markkinalahtoiset tekijat tulee
ottaa my6s huomioon, jotta osaa hinnoitella tuotteita jarkevasti. Han osaa
laatia yritykselleen karkean tulo- ja menoarvion ja osaa hankkia tietoa ja
asiantuntijapalveluja alan yritystoiminnan verotuksellisten kysymysten ratkai-
semiseen.
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LITE Tyovalinevalmistajan ammattitutkinto
TUTKINNON OSIEN VALINTAMATRIISI
Tyovalinealan perustaidot suoritetaan tydvalineryhméakohtaisina.
Valinnaiset osat valitaan ammatillisen suuntautumisen mukaan.
Tyovalineryhmat:

Muotit

Muovaavat tyokalut

Meistotyokalut

Lastuavat tyovalineet

Ohjaimet ja kiinnittimet

Pakolliset kaksi osaa

Ty6elaman yleistaidot

* Tyoyhteisdvalmiudet

* Tybymparistévalmiudet

* Valmiudet taloudelliseen tydskentelyyn

* Laatuvaatimukset ja laadunhallinta

* Ymparistovalmiudet

* Henkilokohtainen ty6turvallisuus

* Asiakkaan tarpeiden ja toimintatapojen tunteminen
* Tietotekniikka

* Matemaattiset valmiudet

* Kielitaito

Tyovélinealan perustaidot (tyovalineryhmékohtaisia)
* Koneistustaidot

* Kasitydomenetelmien hallinta

* Tyovalinetuntemus

* Tyovalinepiirustukset

* Menetelmasuunnittelu

* Materiaalien tuntemus, kaytto ja kasittely

* Mittaus- ja laatutekniikka

Valinnaiset osat

Valinnaisista osista on valittava kaksi osaa silla rajoituksella, etta tutkinnon
suorittaja ei voi valita kahta manuaalitytstomenetelmaa eikd manuaalista ja
numeerista tydstdtapaa samalla tydstomenetelmalla.

Manuaalityostd-menetelmat

NC-ty6stbmenetel-mat

Erikoistybmenetelmat

K&sitydmenetelméat

Materiaalien
kasittely
Suunnittelu
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Automaatio
Manuaalisorvaus
NC-sorvaus
Suurnopeusty6sto
Tyovélineviilaus ja -huolto

Lampokasittely
CAM-tyOstoratojen valmistus

Tyovéline- ja automaatio-
jarjest. valmistus ja huolto
Manuaalijyrsinta
NC-jyrsinta,
tyostokeskukset
Elektrodien valmistus
Kiillotus

Pintakasittelymenetelmat ja pinnoitus
Mallinnus

Kiinnittimien ja Kkiinnitys-
jarjestelmien valmistus

Avarrus

NC-avarrus

5-akselinen tydsto

Korjaushitsaus

Ty6valinesuunnittelu

Manuaalihionta

NC-hionta

Tuotantoautomaatio, joustavat jarjestelmat
Komposiitit,

laminointi

Pikamallien valmistus
Koordinaattihionta
NC-koordinaattihionta
Lastuavien terien valmistus
Mittaus ja laadunval-vonta
Kipinatyosto,

uppokipinginti
NC-kipinaty6sto, uppokipindinti



Tyovéalinevalmistuksen erikoisosaaminen

Hoonaus
NC-kipinatyosto, lankasahaus

Poraustyot
Esiasetustyot,
esivalmistelu

Lisdksi voidaan suorittaa tutkinnon osa: Yrittdjyys
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