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1 NAYTTOTUTKINNOT

1.1  Ndayttétutkintojen jérjestdminen

Opetushallituksen asettamat, tydnantajien, tyontekijoiden, opettajien ja tarvitta-
essa itsendisten ammatinharjoittajien edustajista koostuvat tutkintotoimikunnat
vastaavat ndyttotutkintojen jirjestimisestd ja valvonnasta sekid antavat tutkinto-
todistukset.

Tutkintotoimikunnat tekevit sopimuksen ndyttotutkintojen jirjestimisestd
koulutuksen jirjestdjien ja tarvittaessa muiden yhteisojen ja sditididen kanssa.
Niyttotutkintoja ei saa jirjestdd ilman voimassa olevaa, tutkintotoimikunnan
kanssa solmittua jirjestimissopimusta.

1.2  Nayttétutkinnon suorittaminen

Nayttotutkinto suoritetaan osoittamalla hyviksytysti tutkinnon perusteissa vaa-
dittu osaaminen tutkintotilaisuuksissa kdytinnon tyossi ja toiminnassa. Jokai-
nen tutkinnon osa on arvioitava erikseen. Arvioinnin tekevit tydnantajien,
tyontekijoiden ja opetusalan edustajat yhdessi. Aloilla, joilla itsendinen amma-
tinharjoittaminen on tyypillistd, my6s timi taho otetaan huomioon arvioijien
valinnassa. Lopullisen paitoksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta. Tutkin-
totodistus voidaan antaa, kun kaikki tutkinnon suorittamiseksi maarityt tutkin-
non osat on suoritettu hyviksytysti.

1.3  Ndyttétutkinnon perusteet

Tutkinnon perusteissa midritellddn tutkintoon kuuluvat osat ja mahdollisesti
niisti muodostuvat osaamisalat, tutkinnon muodostuminen, kussakin tutkin-
non osassa vaadittava ammattitaito, arvioinnin perusteet (arvioinnin kohteet ja
kriteerit) ja ammattitaidon osoittamistavat.

Tutkinnon osa muodostaa ammatin osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnolli-
sesta tyoprosessista itsendiseksi arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Tutkinnon osis-
sa midritellyissd ammattitaitovaatimuksissa keskitytidn ammatin ydintoimintoi-
hin, toimintaprosessien hallintaan ja kyseessd olevan alan ammattikdytintoihin.
Niihin sisdltyvit myos tydelimissi yleisesti tarvittavat taidot, esimerkiksi sosi-
aaliset valmiudet.



Arvioinnin kohteet ja kriteerit on johdettu ammattitaitovaatimuksista. Arvioin-
nin kohteilla ilmaistaan ne osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnitetdin
erityistd huomiota. Kohteiden miirittiminen helpottaa myds ammattitaidon ar-
viointia asianomaisesta tyotoiminnasta. Arvioinnin tulee kattaa kaikki tutkinnon
perusteissa midritellyt arvioinnin kohteet. Arvioinnin kriteerit midrittelevit hy-
viksyttavin suorituksen laadullisen ja méirillisen tason.

Ammattitaidon osoittamistavat sisiltavit tutkinnon suorittamiseen liittyvid tar-
kentavia ohjeita. Ammattitaito osoitetaan padsidintoisesti todellisissa tyotehti-
vissi ja toimissa. Ammattitaidon osoittamistavat voivat sisiltid mm. ohjeita siiti,
kuinka tutkintosuoritusta voidaan tarvittaessa tiydentdd, jotta kaikki ammatti-
taitovaatimukset tulevat kattavasti osoitetuiksi.

1.4  Henkilokohtaistaminen néytttutkinnossa

Henkilokohtaistamisesta Opetushallitus on antanut erillisen maidriyksen.

1.5 Ammattitaidon arviointi nayttotutkinnossa

Ammattitaidon arvioinnissa tulee perusteellisesti ja huolellisesti tarkastella siti,
miten tutkinnon suorittaja on osoittanut osaavansa sen, mitd tutkinnon perus-
teissa ko. tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksissa edellytetiin. Arvioinnissa
kiytetdin tutkinnon perusteissa médriteltyja arviointikriteereji. Arvioinnissa tu-
lee kiyttda monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointimenetel-
mid. Vain yhden menetelmin kaytolld ei valttimittd saada luotettavaa tulosta.
Arvioinnissa otetaan huomioon ala- ja tutkintokohtaiset erityispiirteet tutkinnon
perusteiden mukaisesti.

Mikili tutkinnon suorittajalla on luotettavia selvityksid aikaisemmin osoitetusta
osaamisesta, arvioijat arvioivat niiden vastaavuuden ndyttotutkinnon perustei-
den ammattitaitovaatimuksiin. Arvioijat ehdottavat dokumentin tutkintotoimi-
kunnalle tunnustettavaksi osaksi niyttotutkinnon suoritusta. Lopullisen pii-
toksen aiemmin osoitetun ja luotettavasti selvitetyn osaamisen tunnustamisesta
tekee tutkintotoimikunta. Ammattitaidon arviointi on prosessi, jossa arvioin-
tiaineiston kerddmiselld ja arvioinnin dokumentoinnilla on keskeinen merki-
tys. Tyoelimin sekd opettajien edustajat tekevit kolmikantaisesti huolellisen
ja monipuolisen arvioinnin. Jokaisen tutkinnon suorittajan tulee selvisti saada
tietoonsa arvioinnin perusteet. Tutkinnon suorittajalle on annettava mahdol-
lisuus suoritustensa itsearviointiin. Nayttotutkinnon jirjestdjd laatii arvioinnin
kohteena olevan tutkinnon osan suorittamisesta arviointipoytikirjan, jonka ar-
vioijat allekirjoittavat. Tutkinnon suorittajalle timin jilkeen annettava palaute



on osa hyvii arviointiprosessia. Lopullisen piditdksen arvioinnista tekee tutkin-
totoimikunta.

Arvioijat
Tutkinnon suorittajan ammattitaitoa arvioivilla henkiloilld tulee olla hyvid am-

mattitaito ko. niyttotutkinnon alalta. Tutkintotoimikunta ja niyttotutkinnon jir-
jestdja sopivat arvioijista ndyttotutkintojen jdrjestimissopimuksessa.

Arvioinnin oikaisu

Tutkinnon suorittaja voi lainsdddinnon mukaisen miairdajan puitteissa pyytii
arvioinnin oikaisua tutkintotoimikunnalta, jonka toimialaan ja -alueeseen ky-
seessd oleva tutkinto kuuluu. Kirjallinen oikaisupyyntod osoitetaan tutkintotoi-
mikunnalle. Tutkintotoimikunta voi arvioijia kuultuaan velvoittaa toimittamaan
uuden arvioinnin. Arviointia koskevasta oikaisuvaatimuksesta annettuun tut-
kintotoimikunnan piitokseen ei voi hakea muutosta valittamalla.

1.6 Todistukset

Tutkintotodistuksen ja todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta an-
taa tutkintotoimikunta. Todistuksen valmistavaan koulutukseen osallistumisesta
antaa koulutuksen jirjestdjd. Opetushallitus on antanut miiriyksen todistuksiin
merkittivistd tiedoista. Nayttotutkinnon osan tai osien suorittamisesta annetaan
todistus silloin, kun niyttotutkintoon osallistuva sitd pyytdd. Tutkintotodistuk-
sen ja myos todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta allekirjoittavat
tutkintotoimikunnan edustaja ja nayttotutkinnon jirjestdjin edustaja. Opetus-
hallituksen hyviksymidin ammattikirjaan tehty merkintd nayttotutkinnon suo-
rittamisesta on tutkintotodistukseen rinnastettava todistus nayttotutkinnon suo-
rittamisesta. Nayttotutkinnon jirjestdja hankkii ja allekirjoittaa ammattikirjan.
Ammattikirja on niyttotutkinnon suorittajalle maksullinen.

1.7  Nayttotutkintoon valmistava koulutus

Nayttotutkintoihin osallistumiselle ei aseteta koulutukseen osallistumista koske-
via ennakkoehtoja. Pddsddntoisesti tutkinnot suoritetaan kuitenkin valmistavan
koulutuksen yhteydessid. Koulutuksen jirjestdji paittda niyttotutkintoon val-
mistavan koulutuksen sisillostd ja jirjestimisestd tutkinnon perusteiden mu-
kaisesti. Koulutus ja tutkintotilaisuudet on jisennettivi tutkinnon osien mu-
kaisesti. Nayttotutkintoon valmistavaan koulutukseen osallistuvalle tulee osana
koulutusta jirjestid mahdollisuus osallistua tutkintotilaisuuksiin ja suorittaa
nayttotutkinto.



2  SAHKOASENTAJAN AMMATTITUTKINNON
MUODOSTUMINEN

Sihkoasentajan ammattitutkinto on tarkoitettu henkil6lle, jolla on sihkoasen-
nusalan tyokokemusta. Sihkodasentajan ammattitutkinnossa osoitetaan sihko-
asentajalta vaadittava itseniisen ja ryhmityoskentelyn edellyttimi ammattitaito.
Ammattitutkinnossa varmistetaan tutkinnon suorittajan osaaminen tutkinnon
osittain seuraavilla alueilla: tydn perustana olevan tiedon hallinta, oman tyon
suunnittelutaidot, materiaalien hallinta, tyévilineiden hallinta, tydmenetelmien
hallinta, tyon kokonaisuuden hallinta seki tyon tarkastaminen ja luovuttaminen
asiakkaan kayttoon.

2.1 Tutkinnon osat

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava pakolliset osat
® Turvallisuus ja riskien hallinta
m Kiinteistdjen sihkoasennukset

kolme seuraavista valinnaisista osista
Viestinti- ja tietoverkkojirjestelmit
Tilaturvallisuusjirjestelmit
Paloturvallisuusjirjestelmit

Kuva- ja dédnijarjestelmat
Rakennusautomaatiojirjestelmit
Sihkomoottorikiytot

Kappaletavara- ja prosessiautomaatio
Ohjelmoitavat logiikat
UPS-jakelujirjestelmit ja varavoimajirjestelmat
Laivojen konejirjestelmit

Laivojen kansijarjestelmat

Laivojen sisustusjirjestelmiit.

=

Yhden valinnaisen osan voi korvata alalla tarvittavaa ammattiosaamista laa-
jentavalla jonkun muun ammattitutkinnon tai jonkun erikoisammattitutkinnon
osalla. Tami ei kuitenkaan saa olla tutkinnon osa, joka mittaa perustaitoja tai
kohdentuu jo valitulle alueelle.
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Todistuksen kyseisen tutkinnon osan suorittamisesta antaa kyseisestd tutkin-
nosta vastaava tutkintotoimikunta. Sihkoasennuksen tutkintotoimikunta hy-
viksyy kyseisen tutkinnon osan osaksi sihkoasentajan ammattitutkintoa todis-
tuksen perusteella.
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3  SAHKOASENTAJAN AMMATTITUTKINNOSSA
VAADITTAVA AMMATTITAITO, AMMATTI-
TAIDON OSOITTAMISTAVAT SEKA
ARVIOINNIN KOHTEET JA KRITEERIT

Sahkoasentajan ammattitutkinnon osien 3.2-3.14 ammattitaidon
osoittamistavat seka arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemdalld kyseisid toitd tyopaikalla tai erillisilld tyo-
suorituksilla mahdollisimman luonnollisessa tydympiristossi ja tydolosuhteissa
siini laajuudessa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammat-
titaitovaatimuksia sekd kidytinnon ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietimyk-
sen osalta.

Jarjestavi oppilaitos tekee yhdessi tydelimin kanssa tutkintosuoritusta varten
tarpeelliset jarjestelyt. Tyon aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittia myos
taydentivid lisikysymyksid ammattitaitovaatimuksissa edellytetyn osaamisen
selvittimiseksi. Kysymyksilld ei kuitenkaan saa hiiritd tyosuoritusta niin, ettid
se vaikuttaa oleellisesti tutkinnon suorittajan keskittymiseen ja suorituksen ete-
nemiseen.

Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen ja standardien hallinta voidaan tarkis-
taa myos erikseen siltd osin kuin se ei selvid itse tyostd. Edellytetyn ammatti-
taidon selvittimiseksi voidaan kiyttdd myos haastattelua tai muuta menettely4,
jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi tismentyd. Arvioinnissa huomi-
oidaan myo6s tutkinnon suorittajan omaa arviointia tyon suorituksesta. Ennen
lopullista arviointia tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma
tyosuorituksensa.

Tutkintosuoritus voidaan jakaa ajallisesti sekid suorituksellisesti sopiviin osiin
kuitenkin niin, etti osaaminen tulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edel-

lyttiavissa laajuudessa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytiin tai hylitdan.
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Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitutkinnossa varmistetaan tutkinnon suorittajan osaaminen tutkinnon
osittain seuraavilla osa-alueilla: tyon perustana olevan tiedon hallinta, oman
tydn suunnittelu, materiaalien hallinta, tyovilineiden hallinta, tydbmenetelmien
hallinta, tyon kokonaisuuden hallinta seki tyon tarkastaminen ja luovuttaminen

asiakkaan kayttoon.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit/hyviksyttivi suoritus

Tydn perustana olevan tiedon hallinta

Tutkinnon osan suorittaja

Piirustusten tulkitseminen

e osaa lukea sdhk- ja/tai automaatiosuunnitel-
mia ja kaavioita

Tydssd tarvittavan tiedon hallinta ja soveltaminen

e osaa arvioida tiedon oikeellisuutta ja luotetta-
vuutta sekd tehdd niiden perusteella johtopd-
toksid

e osaa hyddyntid tieto- ja viestintdtekniikkaa
tiedon hankinnassa

e 0saa hakea tietoa alan sdddoksistd ja julkai-
suista

e osaa hyddyntdd vieraskielisid asennusohieita
tiedon hankinnassa

e osaa soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia tie-
toja sahkolaitteiden tai -laitteistojen toiminnan
ymmartmiseksi.

Oman tydn suunnittely

Tutkinnon osan suorittaja

Oman tyon suunnittelu

e tutustuu suunnitelmiin ennen tydn aloittamista

® osaa suunnitella asennustydn siten, ettd se
etenee johdonmukaisesti

e osaa suunnifella tydn etenemisen tydkohteessa
projektiaika-taulun mukaan ja osaa sovittaa
oman aikataulunsa siihen huomioiden myds
muut ammattiryhmdt

® osaa ottaa huomioon asiokkaan vaatimukset ja
erityistarpeet jo selvittid niiden toteuttamismah-
dollisuudet

Suunnitelmien tekeminen

e osaa tehdd toteuttamiskelpoisia suunnitelmia
tydkohteessa ryhmdjohtotasolla.

13




Materiaalien hallinta

Tutkinnon osan suorittaja

Materiaalien hallinta jo kdsittely

e osaa tydskennelld kustannus- jo materiaalite-
hokkaasti

e osaa huomioida sdhkdasennustarvikkeiden
ominaisuudet jo asennusolosuhteiden asettamat
vaatimukset

o tuntee terveydelle haitalliset materiaalit jo
kisittelee materiaaleja niitd koskevien ohjeiden
mukaisesti

e osaa valita sihkolaitteita ja tarvikkeita huomioi-
den energiatehokkuuden

e fyntee eri rakennusmateriaalit ja niihin soveltu-
vat sihkdasennusmenetelmit

Kulietus ja varastointi

e tuntee tydpaikalla tarvikkeiden jo materiaalien
logistiikan eli kulietuksen ja varastoinnin

e tuntee tydpaikan jtteiden kdsittelylle asetetut
vaatimukset ja osaa toimia niiden mukaan

Tyovilineiden hallinta

Tutkinnon osan suorittaja

Tydvilineiden hallinta

e osaa valita vaatimuksen mukaiset tydvilineet ja
mittalaitteet sekd kiyttdd niitd oikein

® osaa huoltoa kiyttdmdnsd vdlineet kdytto- ja
huolto-ohjeiden mukaan

e osaa huolehtia mittalaitteiden kalibroinnista

Ty6- ja suojeluvdlineiden hallinta

e osaa valita kuhunkin tyéhon sopivat henkilokoh-
taiset suojaimet ja kayttdd niitd oikein

 noudattaa teline- ja tikastydskentelylle sekd
henkilanostimille asetettuja tydturvallisuusvaa-
timuksia.

Tyomenetelmien hallinta

Tutkinnon osan suorittaja

Tyomenetelmien hallinta

e osaa kiyttid vaatimuksen mukaisia tydmene-
telmid

® osaa sopeuttaa tydskentelynsd muuttuviin
olosuhteisiin

e tydskentelee kulloinkin voimassa olevien stan-
dardien mukaisesti

® osaa arvioida omaa tydsuoritustaan

14




Tyd- ja sdhkotydturvallisuus

kdyttdd tyo- ja sdhkoturvallisuuslainsiddanndn
mukaisia tyomenetelmid

osaa kehittdd tyomenetelmid taloudellisuus- ja
turvallisuus-nikokohdat huomioiden.

Tyon kokonaisuuden hallinta

Tutkinnon osan suorittaja

Tydprosessin hallinta

e fyntee uudisrakentamisen ja saneerausraken-
tamisen tydvaiheet jo osaa sopeuttaa oman
toimintansa niihin

e fyntee teollisuusympdriston tuotantoprosessit ja
0saa sopeuttaa oman foimintansa niihin

Vuorovaikutus ja yhteistyd

® osaa toimia yhteistyokykyisesti tyoympdristonsd
ja sidosryhmiensd kanssa

e osaa neuvotella mahdollisista poikkeamista
asiakkaan kanssa

e osaa kehiftdd toimintaansa laatutavoitteiden
saavuttamiseksi

e osaa tyoskennelld itsendisesti ja tyoryhmssi

e tuntee edustamansa alan voimassa olevan
tydehtosopimuksen (TES) ja yleiset sopimuseh-
dot (YSE)

Tuloksellinen ja laadukas toiminta

e tydskentelee ammattilaisen joutuisuudella

e tekee asennukset esteettisyysnikokohdat
huomioiden

® osaa tehdd asennukset siten, ettd tydn lopputu-
los tiiyttdd hyviksytyn laatutason

e pitid huolta ammattitaidostaan jo pdivittdd sitd
tarvittaessa

Ongelmanratkaisukyky * osaa toimia erilaisissa ongelmatilanteissa
e tydskentelee innovatiivisesti ja pyrkii kehitt-
midn toimintaansa tyoyhteisdssa
Asiakaspalvelu e toimi asiakasldhtdisesti jo huomioi asiakkaan

toiveet projektin suhteen
e hallitsee asiakaspalvelun edustamansa yrityksen
asiakaspalveluperiaatteiden mukaisesti.
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Tydn tarkastaminen ja luovuttaminen asiakkaan kéyttéon

Tutkinnon osan suorittaja

Dokumentointi e osaa tehdd dokumentoinnin sdddoksien edellyt-

timdlld tavalla
e osaa tehdd muutokset ja lisdykset tarkepiirus-
tuksiin

Tyon tarkastaminen e osaa tehdd kdyttoonottotarkastuksen jdrjestelmi-

en edellyttimalld tavalla

e osaa tarkastaa tekemdnsd tyon ja laitteiston
toimivuuden sille aseteftujen vaatimusten ja
siddosten edellyttimdlld tavalla

Tyon luovuttaminen asiakkaan kdyttoon e osaa taltioida asentamiensa laitteiden kaytto- jo

huolto-ohjeet ja luovuttaa asentamiensa laittei-
den kiyttd- ja huolto-ohjeet asiakkaalle
® osaa antaa kdytonopastuksen asiakkaalle.

3.1 Turvallisuus ja riskien hallinta
Ammattitaitovaatimukset

Tdmin osan hyviksyttivi suorittaminen edellyttid voimassa olevaa

sihkoturvallisuustutkintoa (ST2 tai ST1)
tulityokorttia

tyoturvallisuuskorttia

SFS 6002:n mukaista sihkotyoturvallisuuskoulutusta
vahintddn hitiensiapukoulutusta.

Lisdksi tutkinnon osan suorittaja

hallitsee tyonaikaisen tyo- ja sihkoturvallisuuden sekid osaa tarkastaa tyon-
sd niin, ettd sihkoasennuksen lopputulos on turvallinen ja tarkoituksenmu-
kainen loppukiyttijille

tuntee vastuunjaot edustamansa yrityksen organisaatiossa ja kantaa vas-
tuun omalta osaltaan tekemistiin sihkotyosti

tuntee henkilokohtaiset suojavilineet sekid niiden kiyttotarpeet ja -vaati-
mukset ja kiyttid henkilokohtaisia suojavilineitd tydssi esiintyvien tyotur-
vallisuusriskien eliminoimiseksi

osaa ottaa tydssiin huomioon tyoturvallisuuslain asettamat vaatimukset
tyon turvalliselle suorittamiselle

kiinnittd4d erityistd huomiota tyokohteessa suoritettavien teline- ja tikastoi-
den sekd nosto- ja siirtotdiden turvallisuuteen

osaa ottaa huomioon tydssiin tuoteriskien hallinnan.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan sihkoturvallisuusviranomaisen jiarjestimissi sihkotur-
vallisuustutkinnossa (ST2 tai ST1) ja sihkotyoturvallisuus-, ensiapu-, tyoturval-
lisuus- ja tulitydkoulutuksessa. Voimassa olevat todistukset em. koulutuksista ja
tutkinnosta toimitetaan tutkinnon jirjestdjialle. Ammattitaito muiden vaatimus-
ten osalta osoitetaan tutkinnon muiden osien tutkintosuoritusten yhteydessa.

Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon osan suorit-
tajalle tulee antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tyosuorituk-
sensa. Hin osaa tarvittaessa arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella teke-
minsd ratkaisut. Arvioijien on hyvi antaa tutkinnon osan suorittajalle selvitys
siitd, miksi suoritus esitetddn hylittiviksi. Ammatillisen kehittymisen edistimi-
seksi myos hyviksyttiviksi esitettivistd suorituksesta on hyvi antaa palaute.
Suoritus hyviksytddn, jos tutkinnon osan suorittajalla on voimassa olevat todis-
tukset ammattitaitovaatimuksissa mainituista koulutuksista ja tutkinnosta ja hin
muutoin osaa, mitd ammattitaitovaatimuksissa edellytetdin.

3.2 Kiinteistéjen sdhkéasennukset

Ammattitaitovaatimukset
Siihkonjakelvjrjestelmien tuntemus

Tutkinnon osan suorittaja

m osaa rakennuksissa kiytettivit sihkonjakelujirjestelmidt TN-C-, TN-C-S, TN-
S-, TT- ja IT-jdrjestelmit ja osaa tehdid niiden mukaiset asennukset voimas-
sa olevien standardien mukaisesti

B osaa ottaa huomioon eri aikakausina kiytetyt sihkonjakelujirjestelmit ja
johdinvirit saneerausasennuksissa

m osaa tehdi korjauksia, muutoksia ja laajennuksia olemassa oleviin asen-
nuksiin

B osaa ottaa sihkoasennuksissa huomioon palo- ja rijihdysvaarallisten tilo-
jen sekd muiden erikoistilojen vaatimukset

® huomioi asennuksissaan sihkomagneettisen yhteensopivuuden (EMC)
perusteet.

Siihkopiirustusten, sihkoselityksen ja asennus- ja kiyttoohjeiden hallinta ja kiytto

Tutkinnon osan suorittaja

m  hallitsee edustamansa yrityksen sihkopiirustusten kisittelymenettelyn

m osaa sihkopiirrosmerkit ja osaa lukea sihkopiirustuksia, kuten tasopiirus-
tuksia, paijohtokaavioita, nousujohtokaavioita, keskuskaavioita, piirikaavi-
oita ja johdotuskaavioita
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osaa lukea erilaisia taulukoita ja luetteloita, kuten valaisin-, [immitin- ja
kojeluetteloita

osaa selvittid sihkoselostusta hyviksi kiyttien kohdetta koskevat tarkenta-
vat vaatimukset

osaa lukea rakennuspiirustuksia ja talotekniikan muiden laitteistojen piirus-
tuksia

osaa tdydentidd sihkosuunnitelmia (tydsuunnitelmia) tyokohteessa ryhmi-
johtotasolla

osaa merkiti toteutetut muutokset sihkopiirustuksiin asennuskohteessa
osaa tehdi sihkoasennukset asennus- ja kiyttoohjeiden mukaisesti ja osaa
hyodyntidd vieraskielisid asennusohjeita tiedon hankinnassa

osaa hyodyntii tieto- ja viestintdtekniikkaa tiedon hankinnassa.

Maadoitukset ja ylijtinnitesuojaus

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee rakennusten maadoitus- ja potentiaalintasausjirjestelmin, erilaiset
maadoituselektrodirakenteet sekd maadoitus- ja potentiaalintasausjohtimet
ja osaa asentaa ja merkitd ne

osaa asentaa pidi- ja lisipotentiaalintasausjirjestelmit ja ymmartdd poten-
tiaalintasauksen merkityksen sihkoturvallisuuden ja sihkon hdiriottomin
kayton kannalta

tuntee sihkoverkon ylijinnitesuojauksen ja ylijinniteluokat sekd osaa asen-
taa ylijinnitesuojauksen

osaa ottaa huomioon hdiri6ttémin maan asettamat lisdvaatimukset asen-
nuksiin

osaa asentaa rakennuksen ukkossuojauksen.

Johtotiet

Tutkinnon osan suorittaja

osaa midritelld kaapelien mekaanisen suojauksen huomioiden muut maa-
han asennettavat kaapelit ja putkistot ja osaa valvoa kaapeliojan kaivuun ja
tayttotyon sekid osaa tehdd maakaapelien suojauksen

osaa asentaa lattiakanavan ja valvoa sen asentamisen

osaa tehdi seki valvoa kaapelihylly-, johtokouru-, johtokanava-, sihkolis-
ta- ja valaisinripustuskiskoasennukset huomioiden EMC-suojauksen

osaa neuvotella tarvittaessa johtoteiden sijainnista pddurakoitsijan ja aliura-
koitsijoiden kanssa

osaa tehdi sihkoputkitukset ja valvoa reikien tekemisen rakenteisiin niitd
heikentdmatti

osaa ottaa huomioon rakenteiden tiiveyden ja asentaa putkitukset ja johdo-
tukset sitd heikentdmatti.
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Kaapelointi

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee rakennusten sihkoasennuksissa kiytettivit yleisimmit vahvavir-
takaakaapelityypit sekid osaa varastoida, vastaanottaa, kisitelld ja asentaa
niitd siten, ettid niiden ominaisuudet eivit heikkene

osaa asentaa liittymis-, pdi- ja ryhmijohdot huomioiden niiden mekaani-
set kuormitettavuudet, mekaaniset suojaukset, ldpiviennit ja merkitsemiset
sekd EMC-suojauksen

osaa asentaa suurvirtajarjestelmin (yksijohdinkaapelijarjestelmin tai kisko-
jarjestelmin) asennusohjeiden mukaisesti

osaa tehdi enintddn 1 000 V:n kaapelien ja johtojen piitteet ja jatkokset
osaa asentaa kaapelit ja kiinnittdd ne erilaisille alustoille standardien ja
ohjeiden mukaisesti tehdasvalmisteisia kiinnikkeitd kidyttden huomioiden
niiden mekaaniset suojaukset ja estettisyysnikokohdat

osaa tehdid pinnalle tulevat putkiasennukset eri materiaaleista ja kiinnittda
ne vaatimusten mukaisesti sekid asentaa kaapelit putkiin

osaa tehdi kaapeleiden erilaiset ldpiviennit tilaluokitusten mukaan

osaa tehdid palokatkot, jotka eivit vaadi erillistd tyOlupaa, eri palotilojen
vilille

osaa merkitd kaapelit viliaikaisesti ja lopullisesti vaatimusten mukaisesti.

Jakokeskusasennukset ja mittarointi

Tutkinnon osan suorittaja

osaa asentaa keskukset niiden hoitokiytavid ja huoltotiloja koskevan stan-
dardin mukaisesti

osaa valita jakokeskusten kotelointiluokan tilaluokitusta vastaavaksi

osaa asentaa ja tarkastaa keskukset tilausasiakirjojen mukaisesti

osaa asentaa erilaiset keskukset erilaisille alustoille standardien ja asennus-
ohjeiden mukaisesti

osaa tehdid komponenttien asennukset ja johdotukset erilaisiin keskusra-
kenteisiin niitd koskevan standardin mukaan tai valmistajan antaman erillis-
ohjeen mukaan

osaa liittdd ja kytked asennusputket, johtimet ja kaapelit jakokeskukseen
kotelointia tai suojausluokkaa heikentamaitti

osaa tehdi standardien mukaiset merkinnit jakokeskuksiin

osaa asentaa suorat ja epasuorat mittaus- ja ohjauslaitteet jakokeskuksiin
osaa valita virtamuuntajat muuntosuhteen ja tarkkuusluokan perusteella ja
asentaa ne jakokeskukseen

osaa asentaa jakelukiskojirjestelmit liitintédlaitteineen.
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Kalustus- ja kojeasennukset

Tutkinnon osan suorittaja

osaa tehdi kalusteiden asennukset kalusteiden sijoitusta koskevien ohjei-
den mukaisesti

osaa asentaa pinta- ja uppoasennuskalusteet kuten kytkinlaitteet, sddtimet
ja pistorasiat huomioiden erilaisten rakennusmateriaalien asettamat vaati-
mukset

osaa asentaa erilaiset sihkolaitteet kiintedsti tai puolikiinteisti standardien
ja valmistajan ohjeiden mukaan

osaa tarkastaa kulutuskojeiden asennus- ja kidyttoohjeista tehotiedot ja osaa
valita ja asentaa ryhmijohdon kojeille

osaa valita, kaapeloida ja asentaa laitteiden asennus- ja kidyttoohjeiden pe-
rusteella niiden tarvitsemat anturit seki toimi- ja sdidtolaitteet

osaa tehdd LVIK -jdrjestelmiin liittyvit sihkodasennukset ja testata toimin-
nan yhdessi kyseisen urakoitsijan kanssa

osaa asentaa keskitetyn tai laitekohtaisen kompensoinnin

osaa valita ja asentaa tarvittavat turvalaitteet esim. turvakytkimen ja hati-
seis-painikkeet.

Siihkoldmmitysasennukset

Tutkinnon osan suorittaja

hallitsee eri sihkolimmitysmuotojen toimintaperiaatteet ja sihkolimmitys-
asennuksia koskevat kohdat standardeista

osaa tunnistaa sihkolimmityksen aiheuttaman mahdollisen palovaaran ja
sen perusteella osaa arvioida limmittimen soveltuvuuden ko. paikkaan
osaa asentaa valmistajien asennusohjeiden mukaan esim. patterilimmityk-
sen, lattialimmityksen, siteilylimmityksen, saattolimmityksen, sulanapito-
limmityksen, sihkokattilan ja sihkovastuksilla limmitettdvin vesivaraajan
oheislaitteineen

osaa mitoittaa pienimuotoisen sihkolimmityskohteen tehontarpeen taulu-
koita ja asennusohjeita kiyttien ja valita kohteeseen sopivan limmityslaite-
ratkaisun

osaa asentaa eri limmitysmuodoille tarkoitetut limmonsiditojirjestelmit.

Valaistustekniikan perusteet ja valaistusasennukset

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee valaistustekniikan perusteista valovirran, valaistusvoimakkuuden,
valonjakokiyrit, valotehokkuuden, virilimpotilan, virintoistoindeksin ja
hiikidisyyn seki sen estimiseen liittyvit kisitteet

osaa asentaa erilaiset valaisimet valaisinvalmistajan ohjeiden mukaan
osaa valita valaisimet tilaluokituksen ja kotelointiluokan mukaan
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B osaa valita kuhunkin rakenteeseen sopivan valonlihteen

® huomioi valaisinasennusten yhteydessd mahdollisesti esiintyvin palo- ja
rdjihdysvaaran

m osaa selvittdd uppovalaisimien tarvitseman upotuskotelon mitat ja asentaa
valaisimet niiden asennus- ja kidyttdohjeiden vaatimusten mukaan

® osaa asentaa sisi-, ulko- ja aluevalaistuksen suunnitelmien mukaan

® osaa tehdi valaisimien midrdaikaishuollon.

Valaistuksen ohjaus- ja sdiitojrjestelmiit

Tutkinnon osan suorittaja

® osaa asentaa valaistuksen ohjaukseen tarkoitetut komponentit, kuten erilai-
set kytkimet, painikkeet ja sditimet toimivaksi kokonaisuudeksi

m osaa asentaa jonkin langattoman ohjaus- ja sditojirjestelmin ja sithen kuu-
luvat komponentit sekid ohjelmoida jirjestelmin kayttokuntoon valmistajan
asennusohjeiden ja suunnitelmien mukaisesti

® osaa asentaa jonkin viylipohjaisen ohjaus- ja sddtojirjestelmin ja sithen
kuuluvat komponentit valmistajan asennusohjeiden ja suunnitelmien mu-
kaisesti.

Tarkastukset, testaukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

B osaa tehdi tarvittavat muutokset ja lisdykset piirustuksiin

m osaa tehdi kidyttoonottotarkastuksen ja osaa arvioida mittaustuloksia

B ymmirtdd asennuksen vaatimuksenmukaisuuden, tilaajan asettamat vaati-
mukset ja turvallisuustason tayttymisen

B osaa tdyttdd kiyttoonottotarkastuspoytikirjan

osaa antaa asentamiensa sihkolaitteiden ja- laitteistojen kdytonopastuksen

® osaa taltioida asentamiensa sihkolaitteiden asennus-, kidytto- ja huolto-
ohjeet seki luovuttaa ne asiakkaalle.

3.3  Viestintd- ja tietoverkkojdrjestelmat

Téssd tutkinnon osassa viestintd- ja tietoverkkojirjestelmistid kisitellddn anten-
ni- ja yleiskaapelointijirjestelmii.

Ammattitaitovaatimukset
ANTENNIJARJESTELMA

Antennijiirjestelmien tuntemus

Tutkinnon osan suorittaja
m hallitsee pientalo- seki yhteisantennijirjestelmin, Tdhti 800, periaatteet
® tuntee kiinteiston satelliittivastaanoton toimintaperiaatteen
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tuntee antenniverkon saneerauksen periaatteet

tuntee valokaapelin kiayton kaapeli -TV verkoissa (DVB-C)

tuntee jirjestelmissd kiytettavit kaapelit, liittimet, vahvistimet ja passiiviset
komponentit

tuntee radiovastaanoton periaatteen

tuntee digitaaliseen TV-vastaanottoon liittyvit laitteet ja niiden vaikutuksen
antenniverkon rakenteeseen

osaa antennijirjestelmiin liittyvit piirrosmerkit ja tuntee jirjestelmikaavion
osaa hakea Internetin avulla taajuudet ja kanavaniput alueellisesti

tuntee kiinteiston sisdisen langattoman antenniverkon periaatteen.

Kaapelointi

Tutkinnon osan suorittaja

osaa tehdi jatko- ja vaihtoliittimen asennuksia antennikaapeleille
osaa tehdi johtojen ja kaapeleiden lipiviennit

tuntee jirjestelmissi kiytettavit kaapelit

osaa tehdd Tihti 800 -verkon kaapeloinnin suunnitelman mukaan
osaa tehdid antenniverkon potentiaalitasauksen

osaa tehda tarvittavat kaapelimerkinnat.

Antenniverkon asennukset

Tutkinnon osan suorittaja

osaa tehdd T#hti 800 -antenniverkon asennukset talovahvistimelta eteen-
pdin suunnitelmien perusteella

osaa mddrittdd antennin paikan mittaamalla ja valita oikeat antennit

osaa suunnata antennin mittauksen perusteella

osaa asentaa antennimaston seki antennit

osaa tehdd ukkossuojauksen ja potentiaalintasauksen antennijirjestelmain
osaa valita oikeat passiiviset komponentit (jaottimet, haaroittimet, antenni-
rasiat, suotimet jne.) suunnitelmien perusteella

osaa asentaa passiiviset komponentit.

Pativahvistinjtirjestelmin asennukset

Tutkinnon osan suorittaja

kayttdd asennuksissa vahvistinkeskuksen sijaintiin liittyvid standardeja ja
ohjeita

osaa asentaa ja sddtidd pientalon antennivahvistimen

osaa sddtii ja asentaa yhteisantenniverkon vahvistimia.
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Tarkastukset, testaukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

osaa tehdd muutokset/lisiykset dokumentteihin

osaa mitata taajuusvasteen

osaa mitata antennirasioiden signaalitasot

osaa tayttdd yhteisantennijirjestelmin mittauspoytikirjan

osaa luovuttaa kiyttoohjeet asiakkaalle ja antaa kidytonopastuksen
osaa tayttdd tarkastuspoytikirjan.

YLEISKAAPELOINTIJARJESTELMA

Tietoverkkokaapeleiden ja -komponenttien tuntemus

Tutkinnon osan suorittaja

osaa yleiskaapelointiin liittyvit piirrosmerkit ja tuntee jirjestelmikaaviot
tuntee yleiskaapelointijirjestelmissi kiytettivit komponentit

tuntee yleiskaapelointijirjestelmin kaapelit

osaa hankkia tietoa yleiskaapelointijarjestelmii koskevista standardeista ja
ohjeista.

Tietoverkkokaapeleiden asentaminen ja kytkenti

Tutkinnon osan suorittaja

osaa asentaa kaapelit ja kytked ne valmistajan ohjeiden mukaan huomioon
ottaen EMC- suojaukseen liittyvit vaatimukset

osaa suunnitella asennusreitit tytmaaolosuhteissa

osaa asentaa yleiskaapelointijarjestelmin kaapelit suunnitelmien perusteel-
la

osaa suorittaa yleiskaapelointijarjestelmidn komponenttien kytkennit.

Tietoverkon mittaukset ja mittaustulosten dokumentointi seki mittaustulosten analysointi

Tutkinnon osan suorittaja

hallitsee mitattavat suureet ja niiden raja-arvot

osaa kiyttid mittalaitteita

osaa suorittaa asentamansa verkon mittaukset SFS-EN 50173 -standardin
mukaisesti.

osaa korjata mittauksissa mahdollisesti havaitut viat

osaa analysoida mittaustuloksia

osaa dokumentoida mittaustulokset

osaa tayttidd tarkastuspoytikirjan

osaa tehdd muutokset ja lisiykset asennusdokumentteihin

osaa tehdi tarvittavat merkinnit.
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Valokaapeleiden tuntemus ja asentaminen

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee valokaapelit ja niiden rakenteen (monimuoto- ja yksimuotokuidut)
tuntee valokuituasennuksissa kiytettivit komponentit

tuntee valokuitukaapeleiden asennusominaisuudet

osaa asentaa valokaapelit siten, ettei kaapeli ja sen kuidut vahingoitu
osaa varata riittavisti laajennusvaraa

osaa asentaa valmiskaapelin optiseen paitepaneeliin

osaa hitsata valokaapelin

ymmartdd liittimien suojauksen ja puhtauden merkityksen

tietdd Viestintiviraston miiriykset asuinkiinteiston kuitukaapeloinnista.

3.4 Tilaturvallisuusjdrjestelmat

Tassd tutkinnon osassa tilaturvallisuusjirjestelmistd kisitellddn sihkolukitus-,
kameravalvonta- ja murtoilmaisujirjestelmia.

Ammattitaitovaatimukset
SAHKOLUKITUSJARJESTELMA

Tutkinnon osan suorittaja

® tuntee sihkoiseen lukitukseen ja oviympiristoon liittyvit tyypilliset kisit-
teet

B tuntee jarjestelmissd kaytettdvit kaapelit, kulunvalvontalaitteet ja kompo-
nentit

B osaa tehdi ylivientien kiinnityksen

m osaa asentaa kaapelit ja kytked ne komponentteihin

® osaa tehdd moottori- solenoidilukon ja magneettilukon asennuksen seki
kytkennit ja testauksen

m osaa tehdd magneettikoskettimen asennuksen, kytkennin ja testauksen

m osaa tehdd ovi- ja muiden péitteiden kiinnityksen ja kytkennin

® osaa tehdi lukijan ja avauspainikkeen asennuksen, kytkennin ja testauk-
sen muualle kuin oveen

® osaa tehdi lukijan ja avauspainikkeen asennuksen, kytkennin ja testauk-

sen oveen

osaa kytked ovisalvan koskettimen (pariovet)

osaa kytked ovipuhelinjirjestelmin turvajirjestelmiin

osaa tehdd merkinnit laitteisiin

osaa tehda laitteiston kidyttoonoton ja antaa kiytonopastuksen asiakkaalle

osaa tehdid muutokset ja lisiykset asennusdokumentteihin

osaa tayttdd tarkastuspoytikirjan (esim.ST-kortti).
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KAMERAVALVONTAJARJESTELMA

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee kameravalvontajirjestelmid koskevat sidnnokset ja viranomaismaa-
raykset

tuntee jirjestelmissi kiytettavit kaapelit, keskukset ja komponentit

tuntee keskuslaitteet ja ndytot sekd niiden ohjauksen esimerkiksi ovipuhe-
linjarjestelmalla tai murtoilmaisujirjestelmillia

osaa asentaa kameravalvontajirjestelmin kaapelit ja kytked ne keskuksiin
ja komponentteihin

tuntee perinteiset valvontakamerat sekid IP-kamerat ja niihin liittyvit varus-
teet

osaa tehdd kameran, sdisuojakotelon ja siihen liittyvien laitteiden asennuk-
set

tuntee kuvan- ja ohjaussignaalin siirtotavat sekd osaa kaapeloida kuvansiir-
tokaapelit

osaa asentaa kameravalvontajirjestelmin sihkonsyoton ja varmistaa sih-
konsyoton (UPS)

osaa tehdi liitynnidt muihin jirjestelmiin (ohjaukset, ilmoitukset ja hilytyk-
set)

osaa liittdd kameravalvontajirjestelmidn ovipuhelinjirjestelmiin, murtoil-
maisujirjestelmiin ja kulunvalvontajirjestelmiin

osaa tehdid muutokset ja lisiykset asennusdokumentteihin

osaa tehdi jirjestelmin kidyttdonoton ja osaa antaa jirjestelmin kiytono-
pastuksen

osaa tayttdd kameravalvontajirjestelmin tarkastuspoytikirjan.

MURTOILMAISUJARJESTELMA

Rakenteellinen svojaus, kiyttokohteet ja kisitteet

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee ympiriston vaatimukset suojauksessa

tuntee rakennuksen mekaaniset suojaukset

tuntee ulko-ovien lisdsuojaustavat (terdsristikko, -verkko, panssarilasi,
saranasuojaus, vastalevy)

tuntee ikkunoiden lisdsuojaustavat

osaa jakaa murtosuojauksen elementteihin: rakenteellinen murtosuojaus,
murtoilmaisujirjestelmi, hilytys, valvonta

ymmartdd kisitteet kehidvalvonta, kuorivalvonta, tilavalvonta ja kohdeval-
vonta

tuntee jirjestelmissd kiytettavit kaapelit, murtoilmaisujirjestelmin kes-
kukset ja komponentit kuten esim. IR -ilmaisimet, ovikoskettimet, sisi- ja
ulkosireenin sekid ndppdimiston
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osaa murtoilmaisujirjestelmiin liittyvit piirrosmerkit ja tuntee jirjestelma-
kaavion.

limaisimet ja keskukset

Tutkinnon osan suorittaja

osaa suunnitelmien perusteella kytked kehivalvonnan, kuorisuojan, tilaval-
vonnan ja kohdevalvonnan ilmaisimet

ymmirtad turvaluokitustasot (1, 2, 3 ja 4) ja niiden vaikutuksen vakuutus-
maksuun (standardi SFS-EN 501131-1+A1)

ymmirtid silmukan kisitteen (tyypit, mdirit)

osaa kytked komponentit oikeisiin silmukoihin

osaa kytked murtosilmukan, sabotaasisilmukan ja rydstosilmukan

osaa sijoittaa keskuksen oikein.

Lisdtoiminnot

Tutkinnon osan suorittaja

osaa liittdd murtoilmaisujirjestelmin keskukseen robottipuhelimen (GSM-
linkki, analoginen puhelinliittyma)

osaa ohjelmoida hilytyksen eri viranomaisille (valvontayhtio)

osaa liittdd murtoilmaisujirjestelmin keskukseen erilaisia hilytyksid (palo-
tai vesivuoto, limmityskatko).

Paikallishdlyttimet ja kiyttolaitteet

Tutkinnon osan suorittaja

osaa kytked paikallishilytyksen
osaa kytked kiyttolaitteet
osaa valita kiyttolaitteen (ndppiimisto, avainlukija, sihkdinen avain).

Kaapelointi

Tutkinnon osan suorittaja

osaa valita kaapelin yleisten valintaperiaatteiden mukaan

osaa kaapeloida laitevalmistajan ohjeiden mukaan

osaa sijoittaa kaapelit oikein suojatulle puolelle

osaa tehdi kerroskoteloinnin (runko- ja kerroskaapelointi)

osaa asentaa vaylikortin (esim. kerroksittain sarjaviylin kautta keskuk-
seen)

osaa valita robottipuhelimen kaapelin

osaa asentaa kaapelit ja kytked ne murtoilmaisujirjestelmin keskuksiin ja
komponentteihin piirustusten ja kaavioiden mukaan.
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Hankinta ja svunnittelu, asennus ja kiiyttoonotto

Tutkinnon osan suorittaja

osaa hankkia tarpeellista tietoa kiyttdjin tarpeiden mukaan

osaa ottaa kiyttdoon laitteiston (piille/pois -kytkennit, tunnuslukujen
muuttaminen, robottipuhelimen ohjelmoiminen)

osaa testata laitteiston toiminnan (IR- ja mikroaaltoilmaisimien, magneetti-
koskettimien testaaminen, hilytyksen siirron testaaminen, akkuvarmennuk-
sen testaaminen)

osaa opastaa tilaajaa laitteiston kiytossa sekid luovuttaa sen asiakkaalle
osaa tehdid murtoilmaisujirjestelmin kiyttoonoton ja antaa kiytonopastuk-
sen asiakkaalle

osaa tayttdd tarkastuspoytikirjan.

3.5 Paloturvallisuusjdrjestelmét

Tissd tutkinnon osassa paloturvallisuusjirjestelmisti kisitellddn paloilmoitin- ja
palovaroitinjirjestelmii.

Ammattitaitovaatimukset

Paloilmoitin- ja palovaroitinjiirjestelmien tuntemus

Tutkinnon osan suorittaja

tietid eron paloilmoitin- ja palovaroitinjirjestelmien valilld

tietdd eron yksittidisen palovaroittimen, palovaroitinryhmin ja palovaroitin-
jarjestelmin valilla

tuntee ja ymmartdd paloilmoittimen toteutuspoytikirjan sisillon ja merki-
tyksen

osaa tehdid muutoksia ja lisdyksid vanhoihin asennuksiin

tuntee rakennuksissa kiytettivin paloilmaisinjirjestelmin periaatteen
tuntee yleisimmin kiytettyjen ilmaisimien toimintaperiaatteet

tuntee silmukoidun sulkujirjestelmin ja katkojirjestelmin periaatteet
tuntee jirjestelmissd kiytettavit hilyttimet, kaapelit, paloilmoitin- ja palova-
roitinkeskukset sekd komponentit

ymmirtdd paloilmaisimen ja palovaroittimen sijaintiin ja toiminta-alueeseen
liittyvit midriykset ja ohjeet

osaa laitemerkinnit paloilmoitin- ja palovaroitinjirjestelmissi

osaa yleisimmit paloilmoitin- ja palovaroitinjirjestelmiin liittyvit piirros-
merkit ja tuntee jirjestelmikaaviot.
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Kaapelointi

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee jirjestelmissi kiytettavit kaapelit ja osaa kisitelld niitd oikein
osaa tehdi suunnitelmien perusteella silmukkakaapelointiasennuksia,
tiedonsiirtokaapelointia, oheislaitteiden kaapelointia ja tehonsyottokaape-
lointia

osaa asentaa potentiaalitasauksen

osaa tehdi johtojen ja kaapeleiden lidpiviennit sekid suojaukset

osaa tehdi johtojen ja kaapeleiden merkinnit

osaa asentaa ja kytked kaapelit paloilmoitin- ja palovaroitinkeskukseen
sekd komponentteihin.

Keskusten ja komponenttien kytkenniit

Tutkinnon osan suorittaja

osaa kytked sulkujirjestelmiin ja katkojirjestelmidin perustuvan silmukan
osaa kytked osoitteellisen jirjestelmin

osaa kytked (perinteisen) konventionaalisen jirjestelmin

osaa kytked hilyttimet paloilmoitin- ja palovaroitinjirjestelmain

osaa kytked oheislaitteita paloilmoitin- ja palovaroitinjirjestelmidin

osaa kytked palo- ja vikahilyttimen

tuntee palo- ja vikahilyttimen toimintaperiaatteen.

Paloilmoitin- ja palovaroitinkeskuksen asennukset

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee ja ymmartad paloilmoitinliikkeen merkityksen projektin ldpiviennissi
tietdd keskuksen sijaintiin liittyvit miirdykset ja ohjeet

osaa asentaa silmukkakomponentit keskukseen

osaa asentaa tehonsyoton, maadoitukset ja oheislaitteita keskukseen
ymmirtdd potentiaalitasauksen merkityksen palolmoittimien hiiriottomin
kayton kannalta

osaa yhdistdd pii- ja alailmoitinkeskuksen

osaa asentaa keskuksen ohjaustoiminnot (palo-ovien ohjaukset, ilmastoin-
nin ohjaukset jne.).

limaisimien asennukset

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee periaatteet ilmaisimien valinnassa

osaa asentaa savuilmaisimet ja limpoilmaisimet midrdaysten mukaisesti
tuntee erikoisilmaisimien toimintaperiaatteet ja niiden asennusvaatimukset
osaa asentaa paloilmoituspainikkeet, hilyttimet ja muut kenttilaitteet mia-
rdysten mukaisesti.
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Liitynndt muihin jdrjestelmiin

Tutkinnon osan suorittaja

® osaa liittdd SFS-EN 60849 normin mukaisen dinentoistojirjestelmin paloil-
moitinjirjestelmiddn niin, ettd ne toimivat yhdessd miirdysten edellyttimil-
14 tavalla.

Tarkastukset, testaukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

B osaa tehdid omaan tyohonsi liittyvit kdyttoonottomittaukset

osaa tehdi ilmoituksen siirron

osaa tehdi laitteiston koekidyton

osaa tayttdd mittauspoytikirjan oman tyonsi osalta

luovuttaa kiytto- ja huolto-ohjeet ja antaa paloilmoitin- ja palovaroitinkes-
kuksen kiytonopastuksen asiakkaalle

osaa tehdi tarvittavat muutokset ja lisiykset asennusdokumentteihin

osaa tayttdd/tiydentdia muutokset paikantamiskaavioon

B osaa tayttdd piivikirjan.

3.6 Kuva- ja ddnijarjestelmat

Téssd tutkinnon osassa kisitellddn AV-jarjestelmidd sekd ddnentoisto- ja kuulu-
tusjirjestelmii.

Ammattitaitovaatimukset
AV -JARJESTELMAT
AV -jirjestelmien tuntemus

Tutkinnon osan suorittaja

® tuntee AV -jirjestelmien toimintaperiaatteet ja kiyttotarkoitukset

B tuntee AV -jirjestelmin rakenteen

® tuntee AV -jirjestelmidin kuuluvien laitteiden perusominaisuudet ja kiytto-
tarkoituksen

® tuntee AV -jirjestelmin yleisimmit audio-, video- ja ohjaussignaalit.

Kaapelointi

Tutkinnon osan suorittaja

B tuntee AV-jirjestelmissd kiytettivit kaapelit ja osaa asentaa ne suunnitelmi-
en perusteella

® osaa suunnitelmien perusteella valita oikeantyyppisen kaapelin erilaisille
audio-, video- ja ohjaussignaaleille

® tuntee yleisimpien AV-kaapeleiden sihkoiset ominaisuudet
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B tuntee hiiridlihteet ja niiden vaikutuksen kaapeleiden reititykseen

® osaa maadoittaa kaapelit oikein

B tietdd yleisimpien audio-, video- ja ohjaussignaalien maksimisiirtoetdisyy-
den.

Johtotiet ja putkitukset

Tutkinnon osan suorittaja

m osaa valita johtotiet siten, ettd hiiriot tulevat minimoitua

m osaa arvioida kaapeloinnin perusteella tarvittavan putkituksien miirin ja
putkien halkaisijan.

Rasiat ja kotelot

Tutkinnon osan suorittaja

® tuntee audio-, video- ja ohjauskaapeleiden liittimet ja rasiat

m osaa kytked audio-, video- ja ohjaussignaaliliittimet ja rasiat

m osaa valita oikeatyyppisen liittimen audio-, video- ja ohjausignaalille.

Laitekaapit

Tutkinnon osan suorittaja

B osaa mitoittaa laitekaapin AV-jirjestelmin laitekokoonpanon mukaisesti
B osaa arvioida erilaisten AV-laitteiden vaatiman jidhdytyksen.

Valaistusasennukset

Tutkinnon osan suorittaja
® tuntee yleisimmit yleisvalaistusjirjestelmit kuva- ja ddnijirjestelmien kan-
nalta ja osaa tehdi niiden liitinnidt AV-jirjestelmiin.

Sihkonsyatot
Tutkinnon osan suorittaja

m osaa laskea AV-keskuksen vaatimien sihkoryhmien lukumidirin
B tietdd, mitkd laitteet/toiminnot vaativat ohjattua sahkonsyottoi.

Maadoitus ja hiirigsuojaus

Tutkinnon osan suorittaja

B tietid AV-keskuksen oikean maadoitustavan

® osaa maadoittaa audio-, video- ja ohjauskaapelit eri liitintipisteissi

B tuntee AV-jirjestelmiin hiiriditd aiheuttavat laitteet

m tietdd laitteiden sijoituksen ja kaapeleiden reitityksen vaikutuksen AV-jirjes-
telmin hiiricherkkyyteen.
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Merkinniit

Tutkinnon osan suorittaja

osaa merkitd AV-kaapelit eri kytkentipisteissi
osaa merkitd AV-laitteet.

Kdyttoonotto, tarkastukset, dokumentointi ja kdytonopastus

Tutkinnon osan suorittaja

osaa tehda laitteiston kiyttoonoton edellyttimit toimenpiteet, kuten perus-
saddot ja mittaukset ja pystyy ndiden perusteella varmistamaan laitteiston
vaatimuksen mukaisuuden

osaa testata jirjestelmin keskeiset toiminnat

osaa riittdvin vianhaun ja hiirididen kisittelyn kidyttoonotossa

osaa tulkita AV-dokumentointia

osaa varmistaa loppudokumenttien oikeellisuuden

osaa liittdd kayttoonotto- ja mittauspoytikirjat loppudokumentaatioon
hallitsee kidytonopastuksen tarpeellisessa laajuudessa.

AANENTOISTO- JA KUULUTUSJARJESTELMA

Adinentoisto- ja kuulutusjtrjestelmien tuntemus

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee yleisidnentoistojirjestelmien periaatteet ja kiyttotarkoitukset seki
ymmirtdd yhtendisen jiarjestelmidn muodostuvan taustamusiikki-, kuulutus-
ja adanihilytysjirjestelmistd

tuntee ddnentoistokeskuksien rakenteet ja ominaisuudet

tuntee erilaiset ohjelmalihteet

tuntee jarjestelmalaitteiden perusominaisuudet ja kiyttokohteet

tuntee ddnensiirtoketjuun vaikuttavia keskeisid sihkoisid ja akustisia teki-
joitd

tuntee riittdvisti akustiikan perusteita laadukkaan ddnentoistojirjestelmin
rakentamiseksi

tuntee erikoisjdrjestelmien perusteet

tuntee jarjestelmidssd mahdollisesti syntyvit hiiriotilanteet ja osaa huomioi-
da ne kaapeloinnissa ja laitteiden sijoituksissa

tuntee sihkomagneettisen yhteensopivuuden (EMC) edellyttimit vaati-
mukset eri jirjestelmien ja laitteistojen vililld.

Kaapelointi

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee ja osaa valita suunnitelmien perusteella jirjestelmissd kiytettdvit
kaapelit niin symmetriseen kuin epdsymmetriseenkin signaalinsiirtoon
tunnistaa erilaiset hiiridlihteet ja niiden vaikutukset verkostoon
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osaa tehdi kaapeliasennukset erilaisille johtoteille samalla huomioiden
oikeat reititykset

osaa kytked maadoitukset oikein verkoston eri osissa

osaa tehdi johtojen ja kaapeleiden lipiviennit palo-osastojen vililld

osaa tehdi johtojen ja kaapeleiden merkinnit verkoston kytkentdpisteissi.

Ohjelmalihteet ja vahvistinkeskukset

Tutkinnon osan suorittaja

osaa asentaa kyseessi olevaan kohteeseen soveltuvan vahvistinkeskuksen
osaa asentaa jirjestelmin sihkonsyoton

osaa asentaa tarvittavat ohjelmalidhteet

ymmirtid jarjestelmin vaatiman varasyoton esim. ddnihilytysjirjestelmin
yhteydessi sekd osaa asentaa varasyottolaitteet

ymmirtdd norminmukaisen d4dnihilytysjirjestelmidn merkityksen ja osaa
tehdd sen asennuksen ja liittimisen muihin jirjestelmiin

tietdd eri mikrofonityyppien didnentoistojirjestelmille asettamat vaatimuk-
set.

Verkoston laitteet

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee ja osaa eri liitintitavat siirrettavin ja kiintedn verkon laitteiden vilil-
la

tuntee ja huomioi asennuksessa verkoston kriittiset kohdat hiirididen suh-
teen

osaa huomioida asennuksissa eri kuulutusalueet

osaa tehdi kaiuttimien kytkennit vaadituille tehoille

ymmirtdd ja huomioi akustiikan perusvaatimukset kaiutinten sijoittelussa
hallitsee pakkosyottolaitteiden, voimakkuudensditimien ja ohjelmanvalitsi-
mien sijoitukset ja osaa tehdd niiden asennukset

hallitsee muut ddnentoistojirjestelmiin liittyvit kaapeloinnit, kuten erilaiset
ohjaus- ja antennikaapeloinnit

tuntee mikrofonikaapeloinnin ja -liittimien vaatimat edellytykset

osaa valita oikeat kaapelit silmukkaan ja osaa asentaa ne oikein, jotta jar-
jestelmi toimii parhaalla mahdollisella tavalla

ymmirtdd huonokuuloisten induktiosilmukan toimintaperiaatteen

osaa mitata induktiosilmukan kuuluvuuden ja osaa laatia mittauspoytikir-
jan

hallitsee verkoston kytkentipisteet ja liittimet

ymmirtidd valokaapelitekniikan perusteita ja osaa tehda tilld tekniikalla
toteutetut liitinnit ddnentoistojirjestelmiin.
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SFS-EN 60849 -normi ja liitynniit muihin jtrjestemiin

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee SFS-EN 60849 -normin hitikuulutusjirjestelmisti ja tietdd sen kes-
keiset vaatimukset jarjestelmille, asennukselle ja kiytolle

osaa liittdd SFS-EN 60849 -normin mukaisen d4dnentoistojirjestelmin
paloilmoitin-jirjestelmidin niin, ettd ne toimivat yhdessd maidriysten edel-
lyttimalla tavalla.

Kdyttoonotto ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

osaa tehdi laitteiston kiyttoonoton edellyttimit keskeiset toimenpiteet,
kuten perussidddot, mittaukset ja testaukset ja kykenee ndiden perusteella
arvioimaan laitteiston vaatimustenmukaisuutta

osaa tehdi eri ohjelmalidhteiden kidyttdonoton ja esiviritykset

osaa tehdi jarjestelmin keskeisten toimintojen testauksen

hallitsee tulo- ja lihtosignaalien tasonsdadon

osaa tehdi kaiutinlinjojen impedanssimittaukset seki osaa tulkita mittaus-
tuloksia

ymmirtid erityisesti kuuntelun merkityksen laitteiston vaatimustenmukai-
suuden arvioinnissa

osaa tehdi jarjestelmiin esim. haitallisen kaiunnan ja/tai akustisen kierron
vaatimia muutoksia

osaa riittdvin vianhaun ja hiirididen kisittelyn kidyttoonotossa

hallitsee kidytonopastuksen vaadittavassa laajuudessa

osaa varmistaa loppudokumenttien oikeellisuuden

osaa liittdd kiyttoonotto- ja mittauspoytikirjat loppudokumentaatioon
hallitsee kiytonopastuksen tarpeellisessa laajuudessa

osallistuu kiyttoohjeiden ja yllipitodokumentaation laadintaan tarpeellises-
sa laajuudessa.

3.7 Rakennusautomaatiojarjestelmat
Ammattitaitovaatimukset

LVI-jéirjestelmien osaaminen

Tutkinnon osan suorittaja

osaa lukea ja tulkita kiinteistbautomaation toiminta- ja sditokaavioita
tuntee rakennusten limmitykseen liittyvit jarjestelmait ja niiden keskeiset
osat, kuten kaukolimmon vaihtimet ja siirtimet, oljylimmityskattilat, sahko-
kattilat, maalampopumput ja poistoilmalimpdpumput

tuntee limpojohtoverkon komponenteista kiertovesipumpun, erilaiset vent-
tiilit, limpomittarit ja limmityspatterin
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tunnistaa sddtokaaviosta limmitykseen liittyvit piirrosmerkit ja ymmartia
toimintaselostuksen perusteella limmitysjirjestelmin toiminnan

ymmértidd ilmastointiprosessin piidperiaatteen ja tuntee hyvien tyoskentely-
olosuhteiden vaikutuksen tyoviihtyvyyteen

tuntee lAmmon talteenotolla varustetun ilmastointikoneen toimintaperiaat-
teen ja ymmartdd LTO:n merkityksen taloudellisessa energian kidytossi
tuntee erilaisten LTO:n laitteiden toimintatavat seki tietdd niiden soveltu-
vuuden erilaisiin kayttdolosuhteisiin,

erottaa ilmastointikanavista raitisilma-, tuloilma-, poistoilma- ja jiteilmaka-
navan

tunnistaa ilmastointikoneeseen ja -kanaviin seki siditokaavioihin ja jadhdy-
tysjdrjestelmiin liittyvit piirrosmerkit

tuntee jadhdytysjirjestelmiin liittyvin jadhdytyskoneen ja siihen liittyvin
jadhdytysputkiston pddosat ja ymmartdd jadhdytysprosessin pdidperiaatteen
tuntee jadhdytyspalkkien merkityksen jidhdytysprosessissa

tuntee kostuttimen toimintaperiaatteen ja ymmartid sen merkityksen ilmas-
toinnissa

tietdd kostuttimen toimintaperiaatteen ja ymmartid sen merkityksen ilmas-
toinnissa.

Pientalon LVI-jiirjestelmdasennukset

Tutkinnon osan suorittaja

osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja erilaisiin kenttilaitteisiin
osaa testata, mitata ja dokumentoida omat asennukset

tuntee pientalon limmitysjirjestelmin ja ilmanvaihtoon liittyvit osat

osaa limmonsiditimen kiyttdonoton ja osaa antaa kidytdn opastuksen
tuntee limpimin kiertoveden sadtoon liittyvit osat: 2/3-tie -venttiilin, ulko-
anturin, menovesianturin ja siitolaitekeskuksen

osaa johdottaa ja kytked pientalon sditojdrjestelmin valmistajan ohjeiden
mukaan

tuntee vesikiertoiseen lattialimmitykseen liittyvit osat: jakotukit ja toimi-
laitteet, huonekohtaiset termostaatit ja ohjauskeskuksen

osaa selvittdd kiytettivin jarjestelmidn kiyttojinnitteen ja sen perusteella
osaa valita sopivat johdot seki asentaa ne

osaa kytked jirjestelmin kidyttokuntoon piirustusten ja ohjeiden mukaan
osaa asentaa ilmanvaihtokojeeseen liittyvit anturit sekid ohjauslaitteet pii-
rustusten ja valmistajan ohjeiden mukaan

osaa johdottaa ja kytked vesipumpun, moottorinsuojakytkimen ja paine-
kytkimen sekd osaa sddtdd moottorinsuojakytkimen virta-asetuksen vastaa-
maan kiytettdvin vesipumpun virtaa.
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Kiinteistoautomaatiojdrjestelmiit: sidtoteknikan perusosaaminen

Tutkinnon osan suorittaja

tietdd automaatiojidrjestelmin tarkoituksen kiinteistbautomaatiossa.
ymmartdd sddtotekniikasta P - ja PI -sdadon.

tietdd sddtokaavioissa esitetyt piirrosmerkit ja ymmirtdi toimintaselostuk-
sen perusteella kysymyksessid olevan laitteiston toiminnan.

osaa hyvin sditokaavion ohjaukset, lukitukset ja saidot

osaa hahmottaa siddtokaaviosta, missi esitetyt komponentit sijaitsevat pro-
sessissa.

Sihkojiirjestelmtiasennukset

Tutkinnon osan suorittaja

osaa dokumenttien mukaan kaapeloida ja kytked automaatiojirjestelmiin
liittyviltd jakokeskukselta lihtevit ryhmijohdot

osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja erilaisiin kenttilaitteisiin
osaa kaapeloida ja kytked taajuusmuuttajakiyttdisen moottorin huomioi-
den EMC-suojauksen toteutumisen (kiyttoonottomittaukset)

osaa merkitd kaapelit asianmukaisin merkein ja kytked ne piirustusten mu-
kaan jakokeskukseen sekd toimilaitteisiin urakkarajaliitteen, suunnitelmien
ja asennusohjeiden mukaisesti

osaa tehdi kiyttoonottomittauksen asentamilleen johdoille ja paivittdd
kytkentidokumentit

osaa tehdd muutokset ja lisiykset asennusdokumentteihin.

Kenttilaiteasennukset ja kenttaviylit

Tutkinnon osan suorittaja

osaa asentaa automaatiojirjestelmiin liittyvit yleiset kenttilaitteet ja anturit
tuntee virta- ja jinniteviestin kiyton periaatteen sddtotekniikassa

osaa asentaa kenttilaitteet prosessiin ja koneisiin

tuntee kenttilaitteiden sijainnin prosessissa ja osaa sen perusteella suun-
nitella kaapelireittejd toimivan ja esteettisesti tyydyttivin kaapeloinnin
aikaansaamiseksi

osaa piirustusten ja asennusohjeiden avulla johdottaa ja kytked kenttilait-
teita niiden rakennetta ja kotelointiluokkaa heikentimitti

tuntee eri vayldjirjestelmien rakenteita

tuntee avoimen kenttiviylijirjestelmin osat

osaa kaapeloida kenttiviyldjarjestelmin hiiriosuojausasiat huomioiden
osaa mitata ja dokumentoida asentamansa kenttiviylikaapeloinnin urak-
karajaliitteen mukaisesti.
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Valvonta-alakeskus (VAK)- ja valvomoasennukset

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee valvonta-alakeskuksen merkityksen kiinteistbautomaatiojirjestelmas-
sd ja osaa liittdd valvomotietokoneen valvonta-alakeskukseen.

tuntee VAK:een liittyvit erilaiset tulot (anturit, lihettimet ja indikoinnit) ja
lahdot (toimilaitteet) sekd ohjauslogiikan (ohjelma)

osaa tyoskennelld valvomon ja IV-jirjestelmin kiyttoonottotdissi

osaa kidynnistii ja pysdyttdd valvomo-ohjelmistosta automaatiojirjestelmin
osaa seurata eri antureiden ja lihettimien oloarvoja ja muuttaa niitd tarvit-
taessa

osaa katsoa ja muuttaa toimilaitteiden tilatietoja ja niiden perusteella pdi-
telld prosessin toimintaa

osaa toimia oikein TV-hilytyksien ilmestyessi

osaa tehdid muutoksia aikaohjelmiin

tuntee automaatiojirjestelmin kaukokiyton mahdollisuuden tietoliiken-
neyhteyksien avulla.

Kuluttajakohtaisen vedenkulutuksen seurantajdrjestelmd

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee kuluttajakohtaisen vedenkulutuksen seurantajirjestelmin merkityk-
sen energian ja veden sddstossd sekid vesivuotojen paljastumisessa

tuntee jonkin huoneistokohtaisen vedenkulutuksen seurantajirjestelmin
tuntee jirjestelmissd kiytettavit kaapelit, keskukset ja mittarit sekd keskus-
yksikot

osaa asentaa ja kytked jirjestelmidn kaapelit jarjestelmitoimittajan doku-
menttien mukaisesti

osaa tehdi jarjestelmitoimittajan edellyttimit kiayttoonottotarkastukset ja
-mittaukset asentamalleen jdrjestelmille

osaa tehdid muutokset ja lisiykset asennusdokumentteihin

tuntee kaukoluentajirjestelmidn periaatteet ja osaa asentaa siihen liittyvid
laitteita

osaa antaa kiyton opastuksen jirjestelmin kiyttijille.

3.8  Sdhkémoottorikaytot

Tassid tutkinnon osassa kisitelldidn sihkomoottori- ja taajuusmuuttajakiyttoji.

Ammattitaitovaatimukset

Siihkomoottorin mekaaninen ja siihkdinen asentaminen

Tutkinnon osan suorittaja

osaa valita moottorin oikean kiyttdasennon
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osaa kiinnittdd moottorin erilaisille alustoille

osaa suorittaa moottorin mekaanisen vaihtotyon

osaa irrottaa kiilahihnan taajuusmuuttajakidyton testauksen yhteydessi ja
laittaa sen takaisin oikeaan kireyteen

osaa mitata moottorin eristysvastuksen ja kddmivastukset ja arvioida moot-
torin kunnon

osaa suorittaa moottorin mekaanisen tarkastuksen

osaa suorittaa laakerinvaihdon moottoriin oikeita tyovilineitd ja -menetel-
mid kiyttien

osaa kytked moottorin oikealle jinnitteelle arvokilpiarvojen perusteella
osaa asentaa moottorin syottokaapelin moottorin kotelointiluokkaa heiken-
tamattd

osaa valita moottorille/ moottorikidytolle sopivan turvakytkimen ja osaa
asentaa sen

osaa asentaa lukitus- ja indikointikaapelit (tilatieto) turvakytkimeen ja osaa
lisitd niitd varten koskettimet tarvittaessa

tuntee moottoriasennusten yhteydessi EMC -suojauksen periaatteet ja osaa
kayttdd oikeita komponentteja kuten EMC -suojatut holkkitiivisteet

osaa varmistaa EMC -suojauksen jatkuvuuden syottaviltd jakokeskukselta
moottorille

osaa tehdi sihkomoottoriasennukset voimassa olevan konedirektiivin mu-
kaisesti.

Siihkomoottorin suojaus

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee sihkomoottorin ylivirtasuojauksessa kiytettiviat komponentit ku-
ten limporeleet, virtamuuntajareleet ja moottorin suojakytkimet sekid osaa
valita ja asentaa ne

osaa asetella lamporeleen moottorin kilpiarvojen perusteelltuntee termisto-
risuojauksen periaatteen ja sithen kiytettivit komponentit ja osaa asentaa
komponentit piirustusten ja ohjeiden mukaan

tuntee sulakkeettoman suojauksen periaatteen ja osaa valita ja asentaa
komponentit piirustusten ja ohjeiden mukaan

osaa kiyttid moottoriasennusten yhteydessi mitoitustaulukoita ja valita
niiden perusteella sopivat komponentit ko. moottorikiytolle.

Piiri- ja johdotuskaaviot

Tutkinnon osan suorittaja

osaa pid-, ohjaus- ja johdotuskaavioiden piirrosmerkit

osaa lukea pii-, ohjaus- ja johdotuskaavioita

osaa tehdid muutosmerkintoji piirustuksiin standardin mukaisilla piirros-
merkeilld
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osaa tunnistaa erilaiset sihkomoottorikdytot piirustuksista ja sddtokaaviois-
ta

osaa laatia suoran-, 2 -nopeuksisen- ja suunnanvaihtokdynnistimen pidi-,
ohjaus- ja johdotuskaavion

osaa valita ja merkitd kiytettdvit kaapelityypit piirustuksiin

tuntee standardin mukaisen kaapelien positioinnin.

Stihkomoottorikdyttojen asentaminen

Tutkinnon osan suorittaja

osaa asentaa seuraavat sihkomoottorikaytot

— suorakiyttod

~ 2 -nopeuskiyttod

~ suunnanvaihtokiytto

~ YD -Kidytto

—-  pehmokiytto

~ taajuusmuuttajakidyttod

osaa suunnitelmien perusteella asentaa komponentit piirustusten mukaan
ko. kidynnistimeen

tuntee tilaluokituksen ja osaa valita oikeat IP -luokituksen mukaiset kom-
ponentit ko. tilaan

tuntee kaapelien mekaanisessa suojauksessa kiytettivit komponentit ja
osaa valita oikean asennusmenetelmin ko. kohteeseen

osaa valita oikeat komponentit kaapelien ja putkien kiinnittimiseen ja osaa
tehdd asennuksen esteettisesti oikein

osaa valita kaapelireitit ko. tilan vaatimusten mukaan.

Taajuusmuuttajan mekaaninen ja sihkoinen asentaminen seki EMC -suojauksen toteutumi-
nen

Tutkinnon osan suorittaja

osaa valita taajuusmuuttajan paikan piirustusten, tilarajoitusten, toiminnan
ja kdyton kannalta oikeaan paikkaan

osaa ottaa huomioon taajuusmuuttajien keskindiset minimietiisyydet jadh-
dytyksen kannalta

osaa ottaa huomioon tilaluokituksen ja jidhdytysolosuhteet taajuusmuutta-
jien koteloinnin yhteydessi

osaa asentaa ja kaapeloida taajuusmuuttajan erilaisille alustoille huomioi-
den EMC -suojauksen toteutumisen

osaa pddttii moottori-, lukitus- ja indikointikaapelit (tilatieto) seki kytked
ne taajuusmuuttajaan piirustusten ja asennusohjeiden mukaan

osaa merkitd kaapelit ja taajuusmuuttajat standardin tai tilaajan vaatimusten
mukaan.
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Taajuusmuuttajan parametrointi ja kdyttdonotto

Tutkinnon osan suorittaja

osaa katsoa moottorista tarvittavat tiedot parametrointia varten

osaa parametroida moottorin tiedot taajuusmuuttajalle

osaa parametroida muut tarvitavat tiedot taajuusmuuttajaan

osaa laatia listauksen asennuskohteessa kiyttoonotettavien moottorien
arvokilvistd

osaa mitata sihkoverkon pyorimissuunnan moottoriasennusten yhteydessi
0saa suorittaa moottorin testiajon taajuusmuuttajasta.

Tarkastukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

osaa suorittaa aistinvaraisen tarkastuksen asentamilleen sihkdomoottori-
asennuksille kuten oikeiden komponenttien valinta sekid kaapeloinnin,
kytkentojen ja merkintojen oikeellisuus

osaa tehdi virtamittaukset moottoriasennuksiin

osaa tarkastaa moottorien pyorimissuunnan

osaa tehdid moottorin kidynnistysajon ja siddon

osaa tehdi kiyttoonottomittaukset moottoriasennuksille

osaa tehdd mahdolliset muutokset tai lisiykset tarkepiirustuksiin

osaa tayttdd moottorin mittauspoytikirjan

osaa tayttidd taajuusmuuttajan mittauspoytikirjan.

3.9 Kappaletavara- ja prosessiautomaatio

Ammattitaitovaatimukset
YHTEINEN KESKEINEN OSAAMINEN

Mekaaniset ja sihkoiset asennukset

Tutkinnon osan suorittaja

osaa asentaa ja kytked kappale- ja prosessiautomaation anturit, toimilait-
teet ja kaapelit annettujen kaavioiden, ohjeiden ja piirustusten perusteella
ottaen huomioon olosuhteet ja turvallisuusmiiriykset

osaa ottaa huomioon automaatiolaitteiden asennuksessa ympiriston asetta-
mat vaatimukset sekd osaa suojata johdot, kaapelit, laitteet seki keskukset
mekaanisilta rasituksilta ja sihkoisiltd hairioiltd

tuntee hydrauliikan ja pneumatiikan komponentit ja niiden toimintaperi-
aatteet sekid osaa ottaa huomioon asennuksessa/huollossa niihin liittyvit
turvallisuusohjeet

osaa tehdi asennukset voimassa olevan konedirektiivin mukaisesti.
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Ohjaus- ja sddtdjiirjestelmit

Tutkinnon osan suorittaja

osaa kiyttid automaatiojirjestelmin kiyttoliittymad ohjelmoinnissa, vian-
haussa ja testauksessa

osaa automaatiojirjestelmissi kiytetyt digitaalisten/analogisten tulojen ja
lahtojen toimintaperiaatteet ja kytkennit

osaa kappaletavara- ja prosessiautomaatiossa kiytettyjen ohjaus- ja sdito-
jarjestelmien periaatteet

osaa suorittaa automaatiojirjestelmiin liitettyjen antureiden ja toimilaittei-
den asennus -ja huoltoty6t

tuntee joidenkin kenttiviylijirjestelmien, kuten esim. ASI, DeviceNet ja
Profibus, toimintaperiaatteet ja osaa tehdi kenttiviylien kaapeloinnit seki
laiteasennukset hiiriosuojausasiat huomioiden

osaa testata asentamansa kenttivayldjirjestelmin toiminnan.

Huolto, vianhaku ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

osaa huoltaa ja asentaa automaatiojdrjestelmin laitteita siten, ettei siitd
aiheudu tarpeettomia kiyttokatkoksia tuotannossa

osaa ottaa huomioon asennus-, huolto- ja vianhakutoissid sihkoturvalli-
suusstandardin SFS 6002

osaa tarkastaa asentamansa automaatiolaitteiston toimivuuden

osaa tehdi tarvittavat muutokset dokumentteihin ja lisiykset piirustuksiin
osaa kiyttid Internetid osien valinnassa

tuntee koneturvallisuuteen liittyvit standardit (koneturvallisuus, yleiset
vaatimukset kohdasta koneiden sihkolaitteet)

osaa mittauksien, merkkivalojen ja ohjelmallisten tyokalujen avulla suorit-
taa vianetsintdd automaatiojirjestelmidn mittaus- ja ohjaussovelluksissa
osaa antaa asentamiensa laitteiden ja laitteistojen kiytonopastuksen

osaa taltioida asentamiensa laitteiden asennus-, kiytto- ja huolto-ohjeet
sekd luovuttaa ne asiakkaalle.

KAPPALETAVARA-AUTOMAATIO

Mekaniikka-asennukset

Tutkinnon osan suorittaja

osaa tehdi kappaletavara-automaatiojirjestelmiin kuuluvien laitteiden
mekaanisia asenuksia

osaa tehdid kappaletavara-automaatiossa kiytettivien laitteiden ja koneiden
vianhakua ja huoltotoitd

osaa tehdi kappaletavara-automaatiolaitteisiin liittyvien anturien ja toimi-
laitteiden asennuksia
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osaa asentaa ja testata kappaletavara-automaatiolaitteissa olevat pneumaat-
tiset ja hydrauliset sylinterit, venttiilit., moottorit yms. toimilaitteet

tuntee kappaletavara-automaatiossa kiytettivien mekaanisten ja pneumaat-
tisten sekd hydraulisten laitteiden toimintaperiaatteet

osaa ottaa huomioon asennuksessa/vianhaussa/huollossa niihin liittyvit
turvallisuusohjeet.

Kappaletavaralaitteistojen laitteiden kiytto- ja ohjaustyot

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee kappaletavara-automaatiolaitteiden toimintaan liittyvien tiedonsiirto-
jarjestelmien ja kenttiviylien toimintaperiaatteet

osaa liittdd asentamansa laitteen ohjelmoitavan logiikan tulo- ja lihtokortti-
en osoitteisiin

osaa liittdd asentamansa laitteen ohjelmoitavaan logiikkaan kiytetyn kent-
taviylan avulla (ASI, DeviceNet, ProfiBus)

osaa tehdi ohjelmoitavalle logiikalle laitteiston toimintaan liittyvid "yksin-
kertaisia” ohjelmia

osaa muuttaa laitteiston toimintaparametreja liittyen jdrjestelmien ohjauk-
seen, esim. ajastimet, laskurit

osaa logiikkaa hyviksi kiyttien kisitelld digitaalisia /analogisia tulo- ja
ldhtoviesteji laitteiston testauksessa ja vianhaussa

osaa kappaletavara-automaatiossa yleisesti kiytettyjen moottoriohjauksien
periaatteet (taajuusmuuttaja, servomoottori ja askelmoottori).

Robotiikkatydt

Tutkinnon osan suorittaja

tietdd robottien ohjelmointiperiaatteet ja osaa tehdi yksinkertaisia robotin
ohjelmointitoitid

osaa kytked robottiin liittyvid automaatiolaitteita ja osaa liittdd ohjelmalli-
sesti ne robotin toimintaan

osaa suorittaa robottien ja sen toimintaan liittyvien laitteiden vianhaku- ja
huoltotoitd ja osaa ottaa huomioon tydssddn robottien toimintaympdriston
vaatimat suojaukset ja niissd kidytetyt suojarakenteet.

PROSESSIAUTOMAATIO

Prosessiosaaminen

Tutkinnon osan suorittaja

ymmartidd sddtimen ja sddtopiirin toiminnan ja merkityksen prosessin toi-
minnan kannalta

osaa lukea ja kiyttdd Pl-kaavioita prosessin toiminnan ymmartimiseksi
osaa prosessiteollisuudessa kiytdssi olevan tuotantoprosessin periaatteen
ja prosessiautomaation merkityksen prosessin ohjauksessa
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tuntee prosessiautomaatiolaitteiden yleiset ohjaus- ja sditojirjestelmien
toteutusperiaatteet

tuntee prosessiautomaatiossa kiytettyjen yleisten tiedonsiirtojirjestelmien
toteutusperiaatteet

osaa tehdi prosessiautomaatiojirjestelmiin yksinkertaisia ohjelmia ja
muuttaa toiminta parametreja liittyen jarjestelmien ohjaukseen

osaa prosessiautomaatiossa kiytettyjen siditdjen kannalta keskeisimpien
mittauksien toteutusperiaatteet ja ndiden yksinkertaiset sdito- ja huoltotyot
osaa tavallisimmat prosessiautomaatiossa kiytetyt saatopiirit, sidtotavat ja
saatomuodot

osaa P -, PI - ja PID -sdddon periaatteet.

Kenttilaiteasennukset

Tutkinnon osan suorittaja

osaa nimetd kiytettdvin prosessin sihkoiset ja mekaaniset osat siind laa-
juudessa kuin se on tarpeen kokonaisuuden ymmairtimisen kannalta esim.
saadin ja siihen liittyvit mittaus ja sddatopiirit

osaa tyotd tehdessdin ottaa huomioon tyoturvallisuusmairiykset

osaa asentaa anturit ja toimilaitteet asennusohjeiden mukaisesti

osaa tehdi anturien, toimilaitteiden ja kayttolaitteiden vaihtotoitd ottaen
huomioon turvallisuusméiriykset ja tuotannolliset tekijit

osaa asentaa yksikkosididtimen ja syottdd toimintaparametrit sddtimelle seki
testata asentamansa yksikkodsiddtimen toiminnan

osaa asentaa ja virittdd saitopiirissd kiytettdvit mittaldhettimet

osaa liittdd asentamansa mittaldhettimet ja yksikkosditimet jarjestelmiin
osaa tehdi kenttaviylidin liittyvid asennus- ja vianhakutoiti.

......

Tutkinnon osan suorittaja

osaa automaatiojirjestelmii hyviksi kiyttien kisitelld jarjestelmissi kiy-
tossd olevia analogisia ja digitaalisia tulo- ja lihtosignaaleja

osaa prosessiautomaatiossa kiytettivien yleisten mittauksien, sditojen ja
ohjauksien toteutusperiaatteet

osaa tehdd mittauksia liittyen prosessissa kiytettiviin ohjaus- ja tiedon-
siirtojirjestelmiin

osaa tehdi antureiden, lihettimien ja muuntimien asennus-, kalibrointi-,
sddto- ja huoltotoitd

osaa paikallistaa jarjestelmidssi ilmenevid vikoja kidyttoliittymin ja mittauk-
sien avulla

osaa lisdtd sddtimen ja sddtopiirissd kidytettavit mittalihettimet sekd liittdd
niitd johonkin tiedonsiirtovayldan.
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Prosessiautomaatiolaitteiden kiytto- ja ohjaustyot

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee prosessiautomaation laitteiden toimintaan liittyvien tiedonsiirtojir-
jestelmien ja kenttiviylien toimintaperiaatteet

osaa liittdd asentamansa laitteen prosessiautomaatiossa kiytettivin aseman
tulo- ja lihtokorttien osoitteisiin

osaa liittdd asentamansa laitteen prosessiasemaan kiytetyn kenttivaylin
avulla

tuntee prosessiautomaatiolaitteiden ohjaus- ja sditojirjestelmien toteutus-
periaatteet

osaa tehdi prosessiasemille laitteiston toimintaan liittyvid "yksinkertaisia”
ohjelmia

osaa muuttaa laitteiston toiminta- ja sditopiirien parametreja

osaa prosessiasemaa hyviksi kiyttden kisitelld digitaalisia/analogisia tulo-
ja lahtoviestejd laitteiston testauksessa ja vianhaussa

osaa prosessiautomaatiossa yleisesti kidytettyjen moottoriohjauksien peri-
aatteet

osaa konfiguroida digitaalisen kenttilaitteen viylin kautta

osaa tehdd "pienimuotoisia” muutoksia prosessiautomaation sovellusohjel-
maan.

3.10 Ohjelmoitavat logiikat

Ammattitaitovaatimukset

Ohjelmoitavan logiikan asennus- ja kotelointityot

Tutkinnon osan suorittaja

osaa tehda lipiviennit ja rei’itykset koteloihin sekid osaa kisitelld ohjausko-
teloa tyostimisen aikana ottaen huomioon kiyttoolosuhteet

osaa tehdi ohjelmoitavan logiikan kokoamisen ja asentamisen (CPU, 1I/O-
kortit yms.)

osaa koota muut komponentit ja asentaa ne koteloihin ja keskuksiin (po-
werit, riviliittimet, johto-kanavat, DIN-kiskot.).

Ohjelmoitavan logiikan johdotus- ja kytkentiityot

Tutkinnon osan suorittaja

osaa kytked sihkonsyoton ohjelmoitavaan logiikkaan ja powerille
osaa kytked maadoitukset ja hidiriosuojauksen

osaa tehdi logiikan I/O-pisteiden johdotuksen riviliittimille

osaa tehdi logiikkaan kytkettivien laitteiden johdotus- ja kytkentityot
osaa pddttai johtimet ja kaapelit

osaa tehdd asennukset voimassa olevan konedirektiivin mukaisesti.

43



Ohjelman siirtiminen logiikkaan, ohjelman testaus, parametrien lisdys /muuttaminen seki
vianetsinti tietokoneen avulla

Tutkinnon osan suorittaja

® osaa luoda yhteyden logiikan ohjelmointiohjelmaan (parametrit, liitinta
yms.)

® osaa kiyttdd ohjelmointiohjelmaa (logiikan nollaus, ohjelman vertailu, oh-
jelman siirtiminen logiikkaan, ohjelman tallennus PC:lle)

® osaa kiyttdd ohjelmoitavan logiikan peruskiskyji ja tehdid ohjelmointia
niilla

® tuntee ohjelmarakenteen ja osaa lisitd ja/tai muuttaa ohjelman parametrejd
(esim. ajastin- ja laskuritoiminnot)

®  hallitsee logiikan CPU:n sekd tulo- ja lihtokorttien testaamisen sekid simu-
loinnin

® osaa suorittaa ohjattavan laitteiston toiminnan testauksen ja vianetsinnin
ohjelmoitavaa logiikkaa ja ohjelmaa apuna kiyttiden.

Viiyldtekniikka

Tutkinnon osan suorittaja

B tuntee eri ohjelmoitavassa logiikassa kiytettyjen yleisten kenttiviylien
(Profibus, ASI, DeviceNet) toimintaperiaatteet

m osaa kaapeloida kenttivayldjirjestelmin hiiriosuojausasiat huomioiden

B osaa asentaa ohjelmoitavaan logiikkaan liitettavit kenttilaitteet ja anturit
kiytettivin kenttaviyldn avulla

m osaa konfiguroida asennetun kenttiviylin ja siihen liitetyt laitteet ohjel-
moitavaan logiikkaan

m osaa kiyttdd logiikan kiyttoliittymidid kenttdviylddn liitettyjen laitteiden
vianetsintdtoissi.

Tarkastukset, testaukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

® osaa tarkastaa asentamansa automaatiolaitteiston toimivuuden

® osaa tehdi asennuksien kidyttoonottotarkastuksen ja dokumentoinnin

® osaa antaa asentamiensa laitteiden ja laitteistojen kdytonopastuksen

® osaa tehdi tarvittavat muutokset dokumentteihin ja lisdykset piirustuksiin

® osaa taltioida asentamiensa laitteiden asennus-, kiytto- ja huolto-ohjeet
sekd luovuttaa ne asiakkaalle.
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3.11

Ammattitaitovaatimukset
UPS-JAKELUJARJESTELMA

UPS -jakelujiirjestelmiin asennus

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee UPS -jirjestelmin rakenteet ja sen komponentit
- akustot

— tasasuuntaajat

~ vaihtosuuntaajat

tuntee erilaisten UPS-laitteiden toimintaperiaatteet

— off-line UPS VFD, VI

~ on-line UPS VFI

tuntee staattisen ja dynaamisen UPS-jirjestelmidn erot
tuntee erilaiset akkutyypit ja niiden kidyttokohteet
tuntee UPS-jirjestelmin vaikutuksen jinnitteen laatuun
tuntee yliaaltojen vaikutukset ja loistehon kompensoinnin
osaa asentaa UPS -jakelujdrjestelmin.

UPS -jakelvjiirjestelmiin kytkentii ja kaapelointi

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee jarjestelmissd kaytettavit kaapelit ja keskukset

huomioi EMC -vaatimukset ja ylijinnitteiden vaikutukset

osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin
osaa asentaa sahkosyotot laitteisiin

osaa kytked jirjestelmidn maadoitukset

osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin
osaa asentaa sihkosyotot laitteisiin

osaa kytked jirjestelmidn maadoitukset.

UPS -jakelvjiirjestelmiin sihkdinen suojavs

Tutkinnon osan suorittaja

osaa valita ja kytked jirjestelmin ylivirta- ja oikosulkusuojat
tuntee UPS -jirjestelmin suojaustavat

~ oikosulkusuojaus

~ ylivirtasuojaus

~ alijannitesuojaus

~ ylijinnitesuojaus

~ lisdsuojaus.

Ups-jakelujdrjestelmét ja varavoimajarjestelmat
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UPS -jakelujiirjestelmiin tarkastukset, kdyttoonotto ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

m osaa tehdi jirjestelmin kayttoonoton
B osaa suorittaa jirjestelmin kiyttoonottomittaukset ja -tarkastukset
m osaa tehdi muutokset ja lisiykset asennusdokumentteihin

B osaa tdyttdd tarkastuspoytikirjan

® osaa antaa laitteiston kidytonopastuksen.

VARAVOIMAJARJESTELMAT
Varavoimajtrjestelmén asennus

Tutkinnon osan suorittaja

B tuntee generaattorin kytkentiin liittyvait standardit

® tuntee generaattorien vaihtokytkentilaitteistot ja lukitusjirjestelméit
® tuntee EMC-vaatimukset ja ylijinnitteiden vaikutukset

® tuntee yliaaltojen vaikutukset ja loistehon kompensoinnin.

Varavoimajiirjestelmin kytkenti ja kaapelointi

Tutkinnon osan suorittaja

m osaa kytked suunnitelmien perusteella varavoimajirjestelmissi kiytettavit
kaapelit, keskukset ja komponentit

® osaa maadoittaa varavoimajirjestelmit

m osaa kytked generaattorilaitteistot varavoimajirjestelmiin.

Varavoimajiirjestelmin suojaus

Tutkinnon osan suorittaja
® osaa valita ja kytked jarjestelmin ylivirta- ja oikosulkusuojauksen
B osaa valita ja kytked jirjestelmin ylijinnitesuojauksen.

Varavoimaijiirjestelmiin tarkastukset, kiyttoonotto ju dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

m osaa tehdi jirjestelmin kiyttoonoton

osaa suorittaa jarjestelmin kiyttoonottomittaukset ja -tarkastukset
osaa tehdd muutokset ja lisiykset asennusdokumentteihin

osaa tayttdd tarkastuspoytikirjan

u
]
u
B osaa antaa laitteiston kiytonopastuksen.
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3.12 Laivojen konejarjestelmdt

Tami tutkinnon osa sisdltdd sihkonjakelujirjestelmit, laiva-automaation seki
vesi-, polttoaine- ja voitelupumppujirjestelmit.

Ammattitaitovaatimukset
Siiidosorganisaatio, laivaympiristo ja luokituslaitokset

Tutkinnon osan suorittaja

m tuntee laivasihkopuolen siddosorganisaation

® tuntee laivaympdriston, jonka kanssa on tekemisissi

B tuntee laivajirjestelmii kisittelevit luokituslaitokset ja niiden toimintaperi-
aatteet.

Siihkonjakelvjdrjestelmiit

Tutkinnon osan suorittaja

B tuntee laivoissa kiytettivit sihkonjakelujirjestelmit ja niiden periaatteet

® tuntee sihkonjakelujirjestelmissd kiytettivit kaapelit, keskukset ja kompo-
nentit

® osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin

B tuntee ja ymmirtdi laivoissa kidytettiviat maadoitusjirjestelmit ja osaa asen-
taa maadoitukset.

Laiva-automaatio

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee erilaiset laivojen koneautomaatiojirjestelmit

osaa asentaa laivojen koneautomatiikan anturit ja toimilaitteet

osaa suojata voima- ja ohjauskaapelit mekaanisia rasituksia vastaan

osaa suorittaa PID-sddtimen sdddon ja virityksen

tuntee laiva-asennusten koneympiriston asennusvaatimukset

tuntee hydrauliikkaan ja pneumatiikkaan liittyvit komponentit ja niiden
toimintaperiaatteet ja osaa asentaa laitteet

tuntee laiva-automaatiossa kiytettavit kaapelit, keskukset ja komponentit
® osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin.

Vesi-, polttoaine- ja voitelujirjestelmiit

Tutkinnon osan suorittaja

B tuntee vesijirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet sekd osaa asentaa ne

® tuntee polttoainejirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet sekd osaa asen-
taa ne

B tuntee voitelujirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet sekd osaa asentaa
ne
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B tuntee em. jarjestelmissd kiytettdvit kaapelit, keskukset ja komponentit
® osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin.

Muut jirjestelmit

Tutkinnon osan suorittaja

B tuntee paineilmajirjestelmin toimintaperiaatteet ja laitteet sekid osaa asen-
taa ne

B tuntee saattolimmitysjirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet sekid osaa
asentaa ne

® tuntee palontorjuntajirjestelmin toimintaperiaatteet ja laitteet sekd osaa
asentaa ne

® tuntee vakautus- ja ballastijirjestelmin toimintaperiaatteen ja laitteet seki
osaa asentaa ne

B tuntee saniteettijirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet sekid osaa asen-
taa ne

B tuntee kommunikaatiojirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet sekid osaa
asentaa ne

B tuntee turvajirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet sekd osaa asentaa ne

® tuntee propulsiojirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet

B tuntee konejirjestelmiin liittyvien valaistusjirjestelmien toimintaperiaatteet
ja laitteet sekd osaa asentaa ne

B tuntee viyldjirjestelmit ja kuitukaapeloinnin ohjausjirjestelmissi

B tuntee em. jirjestelmissd kiytettavit kaapelit, keskukset ja komponentit

® osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin.

Tarkastukset, testaukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

B osaa suorittaa laite- ja aluekohtaiset kiyttoonottotarkastukset seki niihin
liittyvin luovutusmenettelyn

B osaa luovuttaa jarjestelmin tilaajalle ja luokituslaitoksen tarkastajalle

B osa tiyttdd tarkastuspoytikirjat

B osaa tehdd muutokset ja lisdykset asennusdokumentteihin.
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3.13 Laivojen kansijdrjestelmat

Tami tutkinnon osa sisdltdd navigointijirjestelmit, radiojirjestelmit ja kansiva-
lais-tusjdrjestelmait.

Ammattitaitovaatimukset
Siiidosorganisaatio, laivaympiristo ja luokituslaitokset

Tutkinnon osan suorittaja

® tuntee laivasihkopuolen siddosorganisaation

® tuntee laivaympdriston, jonka kanssa on tekemisissi

B tuntee laivajirjestelmii kisittelevit luokituslaitokset ja niiden toimintaperi-
aatteet

B tuntee laivoissa kiytettivit sihkonjakelujirjestelmit ja niiden periaatteet

B tuntee ja ymmartdd laivoissa kidytettdvit maadoitusjirjestelmit ja osaa asen-
taa maadoitukset.

Navigaatiojiirjestelmit

Tutkinnon osan suorittaja

B tuntee navigaatiojirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet sekid osaa asen-
taa ne

B tuntee navigaatiojirjestelmisssi kiytettavit kaapelit, keskukset ja kompo-
nentit

B osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin.

Radiojiirjestelmit

Tutkinnon osan suorittaja

® tuntee radiojirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet sekd osaa asentaa ne
B tuntee tutkajirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet sekid osaa asentaa ne
® tuntee radiojirjestelmissi kiytettavit kaapelit, keskukset ja komponentit

B osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin.

Kansivalaistusjdrjestelmdt

Tutkinnon osan suorittaja

® tuntee kansivalaistusjirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet sekid osaa
asentaa ne

® tuntee kansivalaistusjirjestelmissd kiytettdvit kaapelit, keskukset ja kom-
ponentit

m osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin.
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Muut jirjestelmdt

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee vinssijirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet sekd osaa asentaa ne
tuntee kansiluukkujirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet sekd osaa
asentaa ne

tuntee nostopuomijirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet sekid osaa
asentaa ne

tuntee porttijarjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet sekd osaa asentaa ne
tuntee sireenijirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet sekd osaa asentaa ne
tuntee pelastusvene- ja pelastuslauttajirjestelmien toimintaperiaatteet ja
laitteet sekd osaa asentaa ne

tuntee kansitilojen paloilmoitin- ja palontorjuntajirjestelmin toimintaperi-
aatteet ja laitteet sekid osaa asentaa ne

tuntee kommunikaatiojirjestelmien toimintaperiaatteet seki laitteet sekd
osaa asentaa ne

tuntee turvajirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet sekid osaa asentaa ne
tuntee viylijirjestelmit ja kuitukaapeloinnin ohjauskaapeloinnissa ja osaa
asentaa ne

tuntee jirjestelmissi kaytettavit kaapelit, keskukset ja komponentit

osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin.

Tarkastukset, testaukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

osaa suorittaa laite- ja aluekohtaiset kiayttoonottotarkastukset sekid niihin
liittyvin luovutusmenettelyn

osaa luovuttaa jarjestelmin tilaajalle ja luokituslaitoksen tarkastajalle

osa tayttdd tarkastuspoytikirjat

osaa tehdd muutokset ja lisdykset asennusdokumentteihin.

3.14 Laivojen sisustusjdrjestelmdt

Tama tutkinnon osa sisiltid kommunikaatiojirjestelmit, turvajirjestelmit ja va-
laistusjirjestelmiit.

Ammattitaitovaatimukset

Siiidosorganisaatio, laivaympiristd ja luokituslaitokset

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee laivasihkopuolen sidddsorganisaation
tuntee laivaympiriston, jonka kanssa on tekemisissi

B tuntee laivajdrjestelmid kisittelevit luokituslaitokset ja niiden toimintaperi-

aatteet
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B tuntee laivoissa kiytettivit sihkonjakelujirjestelmit ja niiden periaatteet
B tuntee ja ymmartdd laivoissa kidytettdvit maadoitusjirjestelmit ja osaa asen-
taa maadoitukset.

Kommunikaatiojiirjestelmit

Tutkinnon osan suorittaja

® tuntee keskusradiojirjestelmin toimintaperiaatteen ja laitteet sekd osaa
asentaa ne

® tuntee keskusantennijirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet sekd osaa
asentaa ne

® tuntee automaattipuhelinjirjestelmin toimintaperiaatteen ja laitteet sekd
Osaa asentaa ne

® tuntee kutsujirjestelmin toimintaperiaatteen ja laitteet sekd osaa asentaa ne

B tuntee kommunikaatiojirjestelmissi kiytettavit kaapelit, keskukset ja kom-
ponentit

m osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin.

Turvajirjestelmiit

Tutkinnon osan suorittaja

B tuntee paloilmoitin- ja palo-ovijirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet
sekd osaa asentaa ne

B tuntee sisitilojen palontorjuntajirjestelmin toimintaperiaatteen ja laitteet
sekd osaa asentaa ne

® tuntee yleishilytysjirjestelmin toimintaperiaatteen ja laitteet sekid osaa
asentaa ne

B tuntee kameravalvontajirjestelmin toimintaperiaatteen ja laitteet sekd osaa
asentaa ne

B tuntee turvajirjestelmissi kiytettavit kaapelit, keskukset ja komponentit

® osaa asentaa kaapelit ja kytkeid ne keskuksiin ja komponentteihin.

Valaistusjiirjestelmiit

Tutkinnon osan suorittaja

B tuntee hiti- ja hitipoistumistievalaistusjirjestelmien toimintaperiaatteet
sekd laitteet sekd osaa asentaa ne

B tuntee normaalin valaistusjirjestelmidn toimintaperiaatteen seki laitteet
sekd osaa asentaa ne

B tuntee ravintoloiden valaistusjirjestelmien toimintaperiaatteet seki laitteet
sekd osaa asentaa ne

B tuntee laivojen valaistusjirjestelmissi kiytettdvit kaapelit, keskukset ja
komponentit

B osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin.
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Muut jirjestelmdt

Tutkinnon osan suorittaja

® tuntee sisitilojen tietoverkkojirjestelmien toimintaperiaatteet ja laitteet seki
osaa asentaa ne

® tuntee viyldjiarjestelmit ja kuitukaapeloinnin ohjauskaapeloinnissa ja osaa
asentaa ne

® tuntee jirjestelmissd kiytettavit kaapelit, keskukset ja komponentit

B osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin.

Tarkastukset, testaukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

® osaa suorittaa laite- ja aluekohtaiset kiyttoonottotarkastukset seki niihin
liittyvin luovutusmenettelyn

® osaa luovuttaa jirjestelmin tilaajalle ja luokituslaitoksen tarkastajalle

B osaa tdyttdd tarkastuspoytikirjat

® osaa tehdd muutokset ja lisdykset asennusdokumentteihin.
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