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1 FRISTAENDE EXAMINA

1.1 Anordnande av fristaende examina

Examenskommissionerna som tillsitts av Utbildningsstyrelsen och bestar av representan-
ter fOr arbetsgivare, arbetstagare, lirare och vid behov sjilvstindiga yrkesutévare ansvarar
tor anordnandet och 6vervakningen av fristiende examina samt utfardar examensbetyg,.

Examenskommissionerna gor ett avtal om anordnande av fristiende examina med utbild-
ningsanordnarna och vid behov med andra sammanslutningar och stiftelser. Fristaende
examina kan inte anordnas utan giltigt avtal med examenskommissionen.

1.2 Avlaggande av fristaende examen

Fristiende examen avliggs genom att examinanderna vid examenstillfillen i praktiska
arbetsuppgifter pavisar det kunnande som forutsitts i examensgrunderna. Varje examens-
del ska bedémas skilt for sig. Bedomningen gbrs som ett samarbete mellan representanter
tor arbetsgivare, arbetstagare och undervisningssektorn. Inom branscher dir det dr vanligt
med sjilvstindiga yrkesutvare tas dven denna part i beaktande vid valet av bedémare.
Bedémningen godkinns slutligen av examenskommissionen. Examensbetyg kan beviljas
da examinanden har avlagt alla examensdelar som krivs med godkint vitsord.

1.3 Grunderna for fristaende examen

I examensgrunderna faststalls vilka delar och eventuella kompetensomriden som hor till
examen, uppbyggnaden av examen, den yrkesskicklighet som krivs i de olika examens-
delarna, bedémningsgrunderna (malen och kriterierna f6r bedémningen) samt sitten att
pavisa yrkesskicklighet.

En examensdel utgor ett delomrade inom yrket som gar att avskilja fran den naturliga ar-
betsprocessen till en sjalvstindig helhet som kan bedomas. Kraven pa yrkesskicklighet
som beskrivs i de olika examensdelarna koncentrerar sig pa de centrala funktionerna och
verksamhetsprocesserna inom yrket samt pa yrkespraxis inom den aktuella branschen. De
omfattar aven firdigheter som allmint behovs i arbetslivet, till exempel sociala fardig-
heter.

Milen och kriterierna f6r bedémningen dr hirledda ur kraven pa yrkesskicklighet. Malen
t6r bedémningen anger de kunskapsomraden som man vid bedémningen féster sirskild
vikt vid. Definitionen av dessa mal underlittar ocksa bedémningen av den aktuella arbets-
processen. Bedémningen ska ticka alla de maél f6r bedémning som beskrivs 1 examens-
grunderna. Kriterierna f6r bedémningen bestimmer den kvalitativa och kvantitativa nivan
pa en godkind prestation.

Sitten att pavisa yrkesskicklighet innehaller preciserande anvisningar om avldggandet av
examen. Yrkesskickligheten pavisas i allmédnhet i autentiska arbetsuppgifter. Sitten att
pavisa yrkesskicklighet kan innehalla direktiv f6r bl.a. hur en examensprestation vid behov
kan kompletteras sa att alla krav pa yrkesskicklighet blir beaktade.

1.4 Personlig tillampning i fristaende examen

Utbildningsstyrelsen har utfirdat en sarskild foreskrift om individualisering.



1.5 Bedomning av yrkesskickligheten i fristaende examen

Vid bedémning av yrkesskickligheten dr det viktigt att ingdende och noggrant granska hur
examinanderna visar att de kan det som examensgrunderna forutsitter i kraven pa yrkes-
skicklighet f6r den aktuella examensdelen. Vid bedémningen tillimpas de bedémningskri-
terier som faststillts 1 examensgrunderna. Bedémarna ska mangsidigt anvinda sig av olika
och i férsta hand kvalitativa bedémningsmetoder. Anvinds endast en metod, blir resultat-
et inte nodvindigtvis tillforlitligt. Vid bedomningen beaktas bransch- och examensspeci-
fika sirdrag i enlighet med examensgrunderna.

Om examinanderna har tillforlitliga utredningar om tidigare pavisat kunnande, granskar
bedomarna hur de motsvarar kraven pa yrkesskicklighet i examensgrunderna. Bedémarna
foreslar for examenskommissionen att kunnandet erkianns som en del av examenspresta-
tionen. Examenskommissionen fattar det slutliga beslutet om erkdnnande av tidigare pa-
visat kunnande som tillforlitligt utretts. Bedomning av yrkesskicklighet ar en process dar
insamling av bedomningsmaterial och dokumentering av bedémning spelar en viktig roll.
Representanter f6r arbetslivet och lirare gér pa trepartsbasis en noggrann och mangsidig
bedémning. Examinanderna ska klart och tydligt fa veta hur bedémningsgrunderna tillim-
pas 1 deras eget fall. De ska ocksd ges mojlighet att sjdlva bedéma sina prestationer.
Examensarrangbren gor upp ett beddmningsprotokoll 6ver examensprestationen f6r den
aktuella examensdelen som undertecknas av beddmarna. Till en bra bedémningsprocess
hor ocksa att efter detta ge examinanderna respons pa prestationerna. Det slutliga
bedomningsbeslutet fattas av examenskommissionen.

Bedomare

De personer som bedémer examinandernas yrkesskicklighet ska ha god yrkeskunskap
inom det aktuella omradet. Examenskommissionen och examensarrangéren kommer
overens om bedomarna i avtalet om anordnande av fristiende examen.

Rattelse av bedomning

Examinanderna kan inom lagstadgad tid anhalla om rittelse av bedomning av den
examenskommission som ansvarar for den aktuella examen. En skriftlig begiran om
rattelse riktas till examenskommissionen. Examenskommissionen kan efter att ha hort
bedomarna besluta om en ny bedémning. Det gir inte att genom besvir anhélla om
andring av examenskommissionens beslut som giller rittelse av bedomning.

1.6 Betyg

Examenskommissionen beviljar examensbetyg och betyg f6r en eller flera avlagda
examensdelar. Betyg 6ver deltagande i férberedande utbildning ges av utbildningsanord-
naren. Utbildningsstyrelsen har utfirdat direktiv om vilka uppgifter som ska framga ur
betyg for fristiende examina, utbildning som férbereder for fristiende examen och liro-
avtalsutbildning. Betyg f6r en eller flera examensdelar ges pd begiran. Examensbetyget,
liksom betyget f6r en eller flera avlagda examensdelar, undertecknas av en representant
for examenskommissionen och en representant f6r examensarrangéren. En anteckning
om avlagd fristiende examen i ett av Utbildningsstyrelsen godkint yrkesbevis ar ett intyg
over avlagd examen som ir jamférbart med ett examensbetyg. Examensarrangéren
skaffar och undertecknar yrkesbeviset. Yrkesbeviset ir avgiftsbelagt for examinanden.



1.7 Utbildning som forbereder for fristaende examen

Det gar inte att stilla férhandsvillkor om deltagande 1 utbildning pa dem som deltar i fri-
staiende examina. Examina avldggs dnda huvudsakligen i samband med férberedande
utbildning. Férberedande utbildning ska anordnas 1 enlighet med examensgrunderna.
Utbildningen och examenstillfillena ska planeras utgaende frain examensdelarna. Den som
deltar i utbildning som férbereder for fristiende examen ska ges méjlighet att delta i
examenstillfillen och avlidgga fristiende examen som en del av utbildningen.

2 UPPBYGGNADEN AV SPECIALYRKESEXAMEN INOM
UNDERHALL

2.1 Examensdelarna
For att fa ett examensbetyg ska examinanden avligga foljande examensdelar:

e Kostnadsberikning
e Arbetarskydd

och minst tva examensdelar frin punkt 1

Punkt 1
Arbetsledning
Tillstandskontroll
e Processutrustning

e Automation

samt minst tva examensdelar fran punkt 2 [de som dr markta med en stjirna (*) motsvarar
tva examensdelar]

Punkt 2

e Grundliggande arbeten inom el- och automationsunderhall
e Automationsunderhall

e Elunderhall*

Lindning av elmaskiner

Underhall av hydraulik

Underhall av pneumatik

e Underhall av proportional- och servoteknik

e Reparationssvetsning och tillverkning av delar*
e Underhall av processutrustning

e Underhall av lagring och kraftéverforing*

e Smorjunderhall

e Mitningar inom tillstindskontroll.



Betriffande valen bland delarna under punkt 1 och punkt 2 giller dock f6ljande:

e Den som viljer tre examensdelar frain punkt 1 behover inte vilja mer 4n en del frin
punkt 2.

e Den som viljer fyra examensdelar fran punkt 1 behéver inte vilja en enda del fran
punkt 2.

Dessutom géller foljande betraffande valen bland examensdelarna under punkt 2:

e Den som har valt examensdelen Tillstindskontroll frain punkt 1 kan inte vilja
examensdelen Matningar inom tillstindskontroll

e Den som har valt examensdelen Processutrustning fran punkt 1 kan inte vilja
examensdelen Underhall av processutrustning

e Den som har valt examensdelen Automation frin punkt 1 kan inte vilja Grundlaggan-
de arbeten inom el- och automationsunderhaill eller Automationsunderhall.

For att fordjupa yrkeskompetensen kan en av de valfria examensdelarna fran punkt 2 er-
sittas med en limplig examensdel frin ndgon annan yrkesexamen eller frin en special-
yrkesexamen. Denna examensdel far dock inte mita grundliggande firdighet eller vara
inriktad pd ett redan valt omrade.

Betyg for den aktuella examensdelen utfirdas av den examenskommission som ansvar-
ar f6r yrkesexamen i fraga. Examenskommissionen inom underhall godkinner pa basis av
betyget den aktuella examensdelen som en del av specialyrkesexamen inom underhall.
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3 KRAVEN PA YRKESSKICKLIGHET | SPECIALYRKESEXAMEN
INOM UNDERHALL OCH GRUNDERNA FOR BEDOMNINGEN

3.1 Kostnadsberikning

Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden

kan 1 sin verksamhet och vid utarbetande och tolkning av offertberikningar beakta

kostnadseffekterna av sikerhetsfragor

kan bedéma resultatet for den egna resultatenheten

kan bedoma l6nsamheten f6r det egna kostnadsstillet

kan tolka budgetberikningar som giller den egna resultatenheten

kan gbra upp en kostnadsberikning pa det underhallsarbete som han har valt

kan anvanda modern datateknik.

Mal och kriterier for bedomningen

Siakerhet

Examinanden

kan i sin verksamhet och vid utarbetande
och tolkning av offerter beakta kostnads-
effekterna av sikerhetskraven i lagar, f6r-
ordningar och bestimmelser

forstar i sin verksamhet och vid utarbetan-
de och tolkning av offerter betydelsen och
kostnadseffekterna av arbetshilsovird, en
trivsam arbetsmiljo och arbetshalsa.

Stitten att pdvisa yrkesskicklighet

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e specificera kostnaderna for sakerhets-
tragor 1 sina kalkyler och offerter

e utvirdera sin kompetens.

Funktionell ekonomi

FExaminanden

kan pa basis av olika nyckeltal utvirdera
och dra slutsatser av den egna resultat-
enhetens verksamhet

kan pa basis av nyckeltal utvirdera det egna
kostnadsstallets verksamhet

kan bedéma produkternas eller tjinsternas
kostnadsstruktur inom den egna resultat-
enheten

kan underséka férandringar i den egna re-
sultatenhetens miljé samt dess framtidsut-
sikter och méjligheter med tanke pa
resultatmalen.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e bedoma den egna resultatenhetens
verksamhet och framtidsutsikter

e bedoma Ionsamheten for sitt eget
kostnadsstalle.
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Kalkylmissig ekonomi

Examinanden

o forstar vilka kostnadseffekter
kostnadsstallets olika funktioner har i
budgeten och offerterna

e kan beakta olika allmidnna avtalstekniska
taktorer i anslutning till offerter och
leveransavtal

e forstar betydelsen av ett kapital som ar
bundet till lagret

e kan i budgeten och offerterna beakta
torindringar i kostnadsnivderna i relation
till den allménna ekonomiska utvecklingen

e kan vid kostnadsberikning och 1 offerter

beakta och allokera resurser for mantimmar

och arbetsredskap enligt arbetets kravniva

e kan anvinda datateknikens tillimpningar
vid utarbetandet av kalkyler och texter.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

gora upp en budget for sitt eget kost-
nadsstalle
eller

sammanstalla en offert som galler det
egna kostnadsstallet
eller

redogora for offerternas innehall och
verkliga kostnadseffekter 1 anslutning
till samma offertbegiran

samt som stod for ovanstaende bifoga
kalkyler som dr gjorda med hjilp av ett
datatillimpningsprogram.

3.2 Arbetarskydd och riskhantering
Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden

e har de kunskaper och firdigheter i arbetarskyddet som ingar i sikerhetsutbildningen

e kan arbeta med hinsyn till arbetsgruppens 6vriga medlemmar, arbetsmiljon, maskiner-
na och anldggningarna inom sitt verksamhetsomrade samt till sikerhetsfaktorerna i

anslutning till deras drift

e kan utfora sitt arbete med hidnsyn till miljéfaktorerna och sikerheten hos alla medel och

material.

Mal och kriterier for bedomningen

Stitten att pavisa yrkesskicklighet

Grunderna i sakerhet

Examinanden

o Lkinner till foreskrifterna om sikerhet vid
elarbeten enligt gillande standarder

e har de kunskaper om siakerhetsfrigor som
man maste ha for att fa ett arbetarskydds-
kort

e kan utfora livriddande forsta hjilp

e har de kunskaper om sikerhetsféreskrifter
for heta arbeten som man maste ha for att

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

visa upp ett gillande intyg Gver en
elsikerhetsutbildning

visa upp ett gillande arbetarskyddskort
visa upp ett gallande intyg 6ver en
utbildning i livriddande forsta hjilp
visa upp ett gillande certifikat for heta
arbeten.
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fa ett certifikat for heta arbeten

e forstar vad bendmningen ATEX star {or,
vilka arbetsplatser det berér och ATEX-
direktivens syfte

e identifierar de situationer i arbetet dar det
kan uppstd ovintade brinder och
explosioner.

Arbetarskydd

Examinanden

e kan gora en riskbedomning i anslutning till
sin arbetsuppgift

e kanner till foreskrifterna om stallningar

e kinner till de faktorer och den planering
som kravs for att man ska kunna utfora
sikra lyft- och transportarbeten

e kan ta hinsyn till betydelsen av ordning och

reda pa arbetsplatsen

e kan utfora sitt arbete enligt kundens och
den egna organisationens
sakerhetsbestimmelser och tillstandspraxis

e kan gbra en anmilan om olycksfall och
olyckstillbud

e kan ge forslag till forbattringar i arbetar-
skyddet

e kan anvinda personlig skyddsutrustning
och vet var de bor anvinds och forvaras

e kinner till arbetsplatsens praxis nir det
giller f6rvaring och transport av arbetsred-
skap, ramaterial och halvfirdiga varor

e kan halla ordning och reda pa arbetsplatsen

efter underhallsatgarderna

e kinner till riddningsvigarna och samlings-
platserna vid olika larm

e kan forebygga olyckor pa arbetsplatsen, att

ett pneumatiskt eller hydrauliskt tryck plot-

sligt toms eller att till exempel ett lass fal-

ler/stjalper eller av andra orsaker kommer i

rorelse.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e oo6ra en skriftlig riskbedémning 1 an-
slutning till sitt arbete

e till exempel muntligt eller skriftligt re-
dogora f6r kundens och den egna
organisationens sikerhetsbestimmelser
och -foreskrifter samt tillstandspraxis
(till exempel nir det giller heta arbeten
och cisternarbeten)

e till exempel muntligt eller skriftligt
redogora to6r kundens eller den egna
organisationens eventuella anvisningar i
samband med olika larm

e beakta underhallsarbetets inverkan pa
arbetsmiljon, utféra nédvindiga
skyddsatgirder samt beakta arbetar-
skyddet i samband med andra praktiska
examensuppgifter

e beskriva riskfaktorerna pa arbetsplat-
sen, till exempel att maskiner kan starta
oavsiktligt, tryck plotsligt kan tommas
och lass falla/stjilpa eller komma i
rorelse samt genom att vidta nédvan-
diga forebyggande atgirder

e utvirdera sin kompetens.

Driftsikerhet och miljoskydd

Examinanden

e kan soka fram information om anvind-
ningssikerheten hos olika kemikalier och
damnen, kan f6lja dem och forstar innebor-
den av deras innehall sa att han kan skydda

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e till exempel muntligt eller skriftligt re-
dogora f6r var information om kund-
ens eller den egna organisationens
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sig sjilv, dem som han kommer i kontakt
med och milj6n

kan arbeta enligt kundens och den egna
organisationens avfalls- och miljoskydds-
bestaimmelser

kan identifiera de eventuella milj6- och hil-
sorisker som ar forknippade med olika ke-
mikalier och dmnen inom det egna arbets-
faltet

kan med hjilp av ordbok f6rsta dokument
pa frimmande sprak sa att han kan redo-
gora for utrustningarnas bruksanvisningar

pa den niva som kravs i anslutning till
underhall.

3.3 Arbetsledning

driftsdkerhet finns samt dess tillging-
lighet

e till exempel muntligt eller skriftligt re-
dogora f6r kundens eller den egna or-
ganisationens bestimmelser och fére-
skrifter samt tillstandspraxis nar det
giller kemikalier och amnen som har
betydelse for sikerheten och miljo-
skyddet inom det egna verksamhets-
omradet

e beakta driftsikerheten, miljéskyddet
och avfallshanteringen i samband med
andra praktiska examensuppgifter

e utvirdera sin kompetens.

Krav pd yrkesskicklighet

FExaminanden

kan sjilvstindigt leda verksamheten inom sitt ansvarsomrade och na ett gott resultat

kan leda verksamheten inom sitt ansvarsomrade si att den ar ekonomiskt lonsam och

effektiv

kan ta hinsyn till kundens behov och krav i sitt arbete

kan planera och genomfora arbetsprocessen pa kort sikt inom sitt ansvarsomrade

kan leda personalen inom sitt ansvarsomrade.

Mal och kriterier for bedomningen

Siitten att pdvisa yrkesskicklighet

Ledarskapsarbetet

Examinanden

kan arbeta enligt féretagets verksamhetsidé,
affirsidé och virderingar

vet vilken uppgift det egna ansvarsomradet
har i foretagets affirsverksamhetsprocess
kan upplysa personalen om organisationens
mal

kan leda och handleda andra 1 arbetet pa ett
samspelt och interaktivt sitt med beaktande
av att manniskor ar olika

kan utnyttja sakkunniga inom olika omra-
den i férmans- och utvecklingsarbetet

ger och tar emot respons pa ett konstruk-
tivt satt

Examinanden pavisar sin kompetens att
leda arbetet eller verksamheten i praktiska
ledarskaps- eller expertuppgifter.

Examinanden utvirderar sin egen kompe-
tens och gbr upp en personlig utvecklings-
plan.
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kan skapa forutsittningar for personalverk-
samheten genom att delegera samt ge
ansvar och befogenheter at personalen
fattar pa eget initiativ genomtankta beslut i
ratt tid

kan 1 problemsituationer komma med
l6sningar som utvecklar organisationens
verksamhet

kan utvirdera sina egna fardigheter och
resultat samt utveckla dem

kan leda sig sjilv, planera sin
tidsanviandning och skota sin arbetshalsa
torbinder sig att planera och utveckla sin
egen verksamhet i samma riktning som
toretaget.

Lonsam verksamhet inom ansvarsomradet

Fxaminanden

kan stilla upp lonsamhetsmal for sitt
ansvarsomrade

kan arbeta enligt de uppstillda malen

kan planera och genomfora en effektiv
verksamhet samt folja upp effektiviteten
kan bedoma hur de mal som ingir i det eg-
na ansvarsomradet uppnas ur lonsamhets-
synpunkt

kan Gverviga kostnadseffekter och finna
alternativa l6sningar samt genomfora
korrigerande dtgirder

kan utnyttja ekonomiska rapporter och
nyckeltal i sin verksamhet.

Examinanden pavisar sitt kunnande inom
sitt ansvarsomrade genom att planera och
genomfora en 16nsam verksamhet och
tolja upp effektiviteten.

Kundrelationerna inom ansvarsomradet

Examinanden

kan granska kundernas behov och krav in-
om sitt ansvarsomrade med tanke pa ut-
veckling av tjanster och produkter

kan utvirdera samarbets- och niatverksrela-
tionerna inom sitt ansvarsomrade ur verk-
samhetens synpunkt

kinner till produkterna eller tjinsterna
inom sitt ansvarsomrade

kanner till praxis och system f6r bestillning
och leverans inom sitt ansvarsomrade.

Examinanden pavisar sin kunskap om
produkter, tjanster och kunder 1 organisa-
tionens funktionskedja (interna eller
externa kundrelationer).
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Processen inom ansvarsomradet

Fxaminanden

kan se till att den dagliga verksamheten 16per
kan leda processen inom sitt ansvarsomrade
kanner till arbetsuppgifterna, maskinerna och
anlageningarna, ravarorna och lagstiftningen
inom sitt ansvarsomride samt apparaturens
sikerhet och processer

kan planera verksamheten systematiskt och
handleda arbetstagarna i arbetet inom sitt
ansvarsomrade i enlighet med de resurser
som star till buds

kan systematiskt l6sa problem vid storningar
1 processen inom det egna ansvarsomradet
kinner till féretagets kvalitetstinkande eller
kvalitetssystem och de vanligaste kvalitets-
standarderna 1 fOretaget samt genomfor
kvalitetsutveckling i praktiken

kanner till branschens arbetarskyddsbe-
stimmelser, informerar andra om dem och
overvakar att de foljs

kan s6rja f6r miljovard, avfallshantering och
héllbar utveckling inom sitt ansvarsomrade.

Examinanden pavisar sin kompetens
genom att planera och genomféra
verksamheten pa kort sikt.

Ledning av personalen inom ansvars-
omradet

FExaminanden

svarar for handledning och introduktion i
arbetet

kan definiera kraven pa yrkesskicklighet f6r
de personer som arbetar inom ansvarsom-
radet

kan dra nytta av personalens kompetens 1
uppgifterna inom ansvarsomradet

kan beakta vad personalens kompetens och
arbetsformaga betyder for foretagets verk-
samhet

kan utvirdera yrkeskompetensen hos de en-
skilda personerna 1 arbetsgruppen och deras
formaga att arbeta i en arbetsgemenskap
kan halla utvecklingssamtal och utgaende
fran samtalen vidta 6verenskomna atgarder
kan leda personalutvecklingen

kan tillimpa kollektivavtalet inom sin
bransch.

Examinanden pavisar sin kompetens
genom personalitgirder som uppritt-
haller kompetensen och arbetsformagan
1 den egna arbetsgruppen i relation till
behovet.
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3.4 Tillstandskontroll

Krav pd yrkesskicklighet

Examinanden

ar fortrogen med den arbetsmetod som ar siker for bade personalen och miljon samt ar
medveten om verksamhetsmiljons risker och faror

kan planera, utféra och tolka mitningar inom tillstindskontroll samt lagra mitinforma-

tionen

kinner till de vanligaste metoderna for tillstindskontroll

kan beakta vilken betydelse rapportering och tolkning av resultaten av tillstindskontroll

har f6r produktionen och underhallet.

Mal och kriterier for bedomningen

Sikerhet

Fxaminanden

kan vilja ritt arbetsmetod for arbetet med
hinsyn till miljén, andamalet och sidkerheten

kan beakta eventuella riskfaktorer for kunden

och 6vriga personer, produkten och milj6n i
anslutning till arbetsmetoderna.

Siitten att pavisa yrkesskicklighet

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e med beaktande av eventuella riskfak-
torer utfora systematiska matningar i
samband med tillstindskontroll

e identifiera riskerna i kundens produk-
tionsmiljé

e utvirdera sin kompetens.

Genomforande av tillstandskontroll

FExaminanden

kanner till definitionen och grundprinciperna
for tillstaindskontroll

kanner till anvindningen av metoderna for
tillstindskontroll

kinner till underhallsstrategins betydelse vid
tillstandskontroll

vet vilken betydelse uppféljning och
nyckeltal har vid tillstindskontroll

kan utféra och tolka vibrationsmatningar
kan planera en matrutt

kan utféra NDT-mitning

kan utféra mottagningskontroll

vet vilken betydelse mitning av utgiangs-
virdet har for tillstindskontroll

kan mita temperaturen med en IR-
termometer

kan utfora sensorisk tillstindskontroll

kan overfora och lagra mitresultaten

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

® bestimma matstorheterna och larm-
grinserna for ett valt objekt samt
utféra vibrationsmitning

e Jverfora mitinformationen fran mat-
instrumentet till analyssystemet och,
till den del som det ar forknippat med
analys och lagring av mitning av till-
standskontroll, utnyttja det system for
informationshantering som foretaget
eventuellt anvander

e folja upp vibrationsmitningens hel-
hetsniva

e planera mitrutt och mitpunkter samt
faststilla mitstorheterna, matfrekven-
serna och larmgrinserna for ruttens
mitpunkter

e utféra mottagningsmatning

e mita utgangsviardena for anliggning-
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e foOrstar olika matstorheters anviandbarhet

e forstar vilken betydelse ordning och reda har
tor utrustningens skick.

ens matpunkter

utféra NDT-mitning (t.ex. med hjilp
av intringningsmedel eller
ultraljudsmitning)

utféra mitning med virmekamera
utfora sensorisk tillstindskontroll
utvirdera sin kompetens.

Tolkning och rapportering av
tillstandskontroll

FExaminanden

e kan tolka mitresultat jimfért med tidigare
mitningar och bedéma dndringar i
maskinens tillstind utgdende frain dem

e kan rapportera mitresultat till det system
som anvinds

e kanner till organisationen for
tillstdindskontroll samt dess ansvar och
befogenheter

e kan gora en anmilan till underhallssystemet.

3.5 Processutrustning

Krav pé yrkesskicklighet

Examinanden

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

gora en jamforelse med tidigare mat-
information och bedéma vilka and-
ringar som har skett i maskinens
tillstand

informera och rapportera till berorda
beslutsfattare

rekommendera forbattringar utgaende
fran mitningarna

pa basis av matningarna uppskatta
anldgeningens livslangd

gora en stérningsanmilan till under-
hallssystemet

utvardera sin kompetens.

e kan dimensionera, vilja, installera, reparera och underhilla en processutrustning sa att
sikerheten bade f6r honom sjilv, 6vrig personal samt f6r processen och miljén tas i

beaktande

e kan dimensionera processanldggningar och 1 anslutning till det vilja ritt utrustning

e kanner till uppbyggnaden och funktionsprinciperna for en processutrustning samt de

oftast forekommande felen

e kan dimensionera och vilja en processutrustning med beaktande av temperaturens och
ravarans inverkan pa utrustningens funktion samt kan utféra installation, reparation

och underhall av utrustningen.
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Mal och kriterier for bedomningen

Siakerhet

Examinanden

Siitten att pavisa yrkesskicklighet

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

kan dimensionera, vilja, installera och under- lighet genom att
e dimensionera och vilja en processan-

halla en processutrustning sa att alla lagar,
térordningar och sidkerhetsbestimmelser
som giller processen och utrustningen tas i
beaktande

kan sikerstilla att trycket 1 systemet ar tOmt
for att garantera att arbetet ar sikert

kan pa ett sikert sitt utféra urdrifttagning,
idrifttagning och provdrift av en
processutrustning i anslutning till underhall
samt informera driftpersonalen

kan ldsa utrustningen for att f6rhindra att
den startar oavsiktligt

kan hantera f6rbrukade dmnen enligt
miljéskyddsbestimmelserna

kan utféra lyft och placering av delar utan att
tororsaka risker for sig sjilv eller nagon
annan

kan sakra rorens och
kopplingsanordningarnas fasten.

liggning med beaktande de krav som
processen samt lagarna,
térordningarna och bestimmelserna
staller

utfora sitt arbete sakert och med
anvandning av personlig skydds-
utrustning samt med hansyn till
eventuella 6vriga medlemmar av
arbetsgruppen eller personer pa eller 1
nirheten av omridet

utvirdera sin kompetens.

Dimensionering och val av
processutrustning

FExaminanden

kan ldsa lagar, férordningar och bestimmel-
ser 1 anslutning till processen

kan soka fram information om dimensio-
nering och val av processutrustning

kan dimensionera och vilja en processut-
rustning

kan lisa monteringsritningar och PI-scheman
tor processanligeningar, identifiera kompo-
nenter samt kanner till deras funktioner och
uppbyggnad

kan tolka ritningar och reservdelsdokument
tor anlaggningar samt utféra underhall och
reparationer

dokumentera dndringsarbeten i ritningar och
scheman.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

med hjilp av kalkyler, tabeller och
andra killor redogora for sitt val av
utrustning

med hjilp av olika ritningar och doku-
ment ange utrustningens placering,
funktioner och konstruktion

utvirdera sin kompetens.
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Installation, reparation och underhall av en

processutrustning Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att
Fxaminanden e dimensionera och vilja en processut-

kan dimensionera och vilja en processut-
rustning som uppfyller kraven

kan utfora installation, underhall och repara-
tion av en processutrustning

kan anvinda dndamalsenliga arbetsredskap

kan fastsla den inriktningsnoggrannhet som
kravs

kan utféra inriktning av maskinelement med
de mitinstrument som installationsnoggrann-
heten forutsitter, t.ex. med matklocka samt
optiska och elektriska matinstrument

kan underhalla titningsvattensystem

kan installera mekaniska och flitade titningar
med anvindning av riktiga rimaterial, arbets-
redskap och reservdelar

kan utféra mitningar i anslutning till under-
hall

kanner till de oftast férekommande felen och
storningarna i en processutrustning och
deras orsaker

kan iaktta tillracklig renlighet 1 alla situationer
1 sitt arbete

torstar hur temperaturen och ramaterialen
paverkar utrustningens funktion.

3.6 Automation

Krav pd yrkesskicklighet

rustning som uppfyller kraven, instal-
lera den pa ritt plats samt granska och
testa dess funktion

redogora for de oftast férekommande
felen och storningarna i en viss ut-
rustning samt deras orsaker

byta mekanisk axeltitning pa en pump
och utféra demontering, service/repa-
ration av en annan processanliggning
(t.ex. varmevixlare, rorsystem, ventil,
mandverutrustning, transportanord-
ning, blandare) inklusive bestillning
av reservdelar, montering och inrikt-
ning av anliggningen enligt tillverka-
rens eller allminna krav pa noggrann-
het samt besiktning och testning av
funktionen hos de anordningar som
varit under arbete

rapportera och dokumentera (ritning-
ar och scheman) utférda atgirder
inklusive kostnader om mojligt

utvirdera sin kompetens.

Fxaminanden

kan dimensionera, vilja, installera, reparera och underhalla automationsanliggningar
utan att dventyra sakerheten for sig sjalv, 6vrig personal eller for processen och miljon

kan utféra elarbeten i anslutning till automationsunderhall med iakttagande av gillande

foreskrifter om sakerhet vid elarbeten

forstar vad benamningen ATEX star for, vilka arbetsplatser det berér och ATEX-

direktivens syfte

har avlagt elsakerhetsexamen 3

kinner till egenskaperna och funktionerna f6r analoga och digitala kretsar och kan

analysera dem

kanner till allmdnna symboler och elkretsscheman i anslutning till automationsunderhall
och kan pa basis av dem sluta sig till systemets/anordningens funktion
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e kan dimensionera och vilja ett programmerbart styrsystem for en tillimpning

e kan vilja och installera material, komponenter och tillbeh6r som anvinds vid
underhallsarbete sa att det elektroniska och mekaniska skyddet uppfyller kraven

e kan dimensionera och installera justerbara motordrifter och driftsitta dem

e ir fortrogen med de vanligaste metoderna f6r lokalisering av fel och kan reparera
felet/byta en defekt del eller komponent

e kan anvinda mit- och programmeringsinstrument inom automationsunderhall och
utféra mitningar med dem

e kan vid uppkomsten av en storning bedoma eller utreda utrustningens eventuella behov
av reparation och jimfora kostnaderna med priset/tillgdngen pa en ny produkt.

Mal och kriterier for bedomningen Satten att pavisa yrkesskicklighet
Elsikerhet
Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

Examinanden lighet genom att

e kan beakta eventuella system i anslutning till |® utfora sitt arbete pa ett sikert sitt och
automationsanliggningar (till exempel pneu- med hinsyn till eventuella 6vriga
matiska, hydrauliska och mekaniska) som medlemmar av arbetsgruppen eller
drivs med nagon annan form av energi an personer pa eller 1 niarheten av om-
elenergi radet

e kan beakta lassystemens och larm-/stopp - |® 4stadkomma spanningsfrihet enligt
kretsarnas inverkan pa arbetarskyddet och bestimmelserna
driftsikerheten o utfora skyddsjordning av elanordning-

e kinner till ledningarnas firgsystem frin olika |  ar i enlighet med bestimmelserna
tidsperioder e utfora mitningar och granskningar i

e kinner till skyddsmetoderna och kapslings- samband med ibruktagningsbesikt-
klassificeringen for elanldggningar ning samt fylla i dokument i anslut-

e kan utféra elarbeten i anslutning till under- ning till dem
hall enligt gallande foreskrifter om sidkerhet |® utféra nodvindiga atgirder utan att
vid elarbeten med sitt arbete med automations-

e kan utféra skyddsjordning av elanordningar anlaggningar fororsaka risker for sig

sjalv, nagon annan, systemen eller

e kan utf6éra matningar och granskningar i : > SYSH
processer i anslutning till dem

anslutning till ibruktagningsbesiktning .

e kan anvinda mitinstrument pa ett sikert sitt | ® utvirdera sin kompetens.
och undvika risker i anslutning till mitning

e kan faststilla isolationsfel 1 elektriska
apparaters dosor och kablar samt bestimma
hur och i vilken ordning reparationerna bor
utforas

e kan vid hantering av delar beakta risken for
elektrostatisk urladdning (ESD) och se upp
for statisk elektricitet

e kan instruera andra i anvindningen av
elanordningar.
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Grunderna i elteknik och automation samt
anvindning av mitinstrument

Fxaminanden

kanner till egenskaperna och funktionerna
for likstroms- och viaxelstromskretsar samt
kan analysera dem

kan anvinda de vanligaste mitinstrumenten
samt mata storheter i automationssystem
kanner till funktionsprinciperna och egen-
skaperna hos givare, apparater, manéver-
och overvakningsutrustningar i ett automa-
tionssystem och kan anvinda dem.

Kinnedom om och dokumentation av
symboler och ritningar

Examinanden

kan lasa scheman for logik- och automa-
tionsutrustning samt kretsscheman och andra
eltekniska ritningar samt pa basis av dem
sluta sig till anldggningens eller systemets
funktion

kan tolka funktionsbeskrivningarna for
automationsanliggningar

kan definiera en komponent utgiende fran
en ritning

kan gbra nédvindiga dndringar 1 funktions-
beskrivningar och -anvisningar sa att de
motsvarar utforda installationer.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

bestimma likstréms- och vaxel-
stromskretsarnas storheter i samband
med arbetet

i samband med underhallsarbete utfo-
ra tillrdckligt mangsidiga matningar pa
ritt sitt (multimeter, strémtang,
isolationsresistansmatare, spannings-
matare)

utvirdera sin kompetens.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

utgdende fran kopplingsschemat
redogora for utrustningens eller
systemets funktion

namnge komponenter i kopplings-
schemat

utfoéra nodvindiga tilligg/ dndringar i
dokumenten

utvirdera sin kompetens.

Automationssystemens drift och underhall

Examinanden

kan f6lja med programmets gang utifran en
programlistning eller ett logikschema

kan gora tilligg och dndringar i tillimpningar
samt driftsdtta en anlidggning efter dndring
kan byta ut en automationsanliaggning eller
en del av den och vid behov parametrera den
kan dimensionera och vilja justerbara
motordrifter och driftsitta dem

kan dimensionera och vilja kabeltyper och
installera dem med beaktande av elektriskt
och mekaniskt skydd samt stérningsskydd
kan ladda ner och lagra program med hjilp
av programmeringsverktyg

kan stilla in allminna matinstrument och

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

gora dndringar 1 parametrar och till-
ligga 1/O -kort i automationssys-
temet, analysera andringarnas effekt
pa processens eller utrustningens
funktion samt dokumentera andring-
arna

ligea ytterligare en komponent i auto-
mationssystemet eller gora en andring
1 ett program och analysera effekten
pa processens eller utrustningens
funktion

dimensionera och installera en juster-
bar motordrift och utféra atgarder 1
anslutning till driftsittning

utarbeta en tillimpning f6r
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manoverutrustningar och ta dem 1 bruk

e kan utféra mekanisk installation och kopp-
ling av givare och mandéverutrustning

e kan anvinda de testanordningar och simula-
torer som behovs 1 automationsanlidggningar

e kan dimensionera och vilja en programmer-
bar logik med beaktande av tillimpningens
antal in- och utanslutningar samt logikens
kapacitet

e kan utarbeta logikprogram som innehaller
behandling av bits, jimférelse av tal samt
aritmetik

e kan utarbeta logikprogram som innehaller
riknare och klockor

e kan dokumentera utférda atgirder.

programmerbar logik som dimensio-
nerar logiken samt dess in- och
utanslutningar samt gora ett program
som uppfyller tillimpningens krav

e utvirdera sin kompetens.

Definition av fel i underhallet, teknik f6r
lokalisering av fel, anvindning av
mitinstrument samt reparation av fel och
byte av komponent/komponenter

Examinanden

e kan lokalisera fel i elsystem, elmaskiner och
elageregat och reparera dem

o kan lokalisera fel i automationssystem/-
anldggningar och reparera dem

e kan lokalisera fel i justerbara motordrifter
och reparera dem

e kan lokalisera fel i automationsanliaggningars
givare, manoverutrustning, kringutrustning
och 1 kabeldragningar samt reparera dem

e kan anvinda en systematisk metod for
lokalisering av fel

e kan anvinda utrustningens sjalvévervakning
samt tolka dess signaler och felanmilningar

e kan anvinda mit- och

programmeringsinstrument samt utfora sakra

och tillf6rlitlign matningar

e kan byta en komponent med iakttagande av
gillande foreskrifter om siakerhet vid
elarbeten

e kan jimféra kostnaderna for reparation av en

defekt anliggning med priset/tillgingen pa
en ny produkt.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e lokalisera och reparera ett fel 1 ett
elsystem, en elmaskin eller ett
elaggregat

e lokalisera och reparera ett fel 1 ett
automationssystem eller en automa-
tionsanligening

lokalisera och reparera ett fel i en
justerbar motordrift

¢ vid behov byta ut en komponent/
komponenter

e jimfOra reparationskostnaderna med
ptiset pa en ersittande anliggning/
produkt

o dokumentera utfort arbete

e utvirdera sin kompetens.
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3.7 Grundlaggande arbeten inom el- och automationsunderhall

Krav pd yrkesskicklighet

Fxaminanden

kidnner till innehallet i foreskrifterna om sikerhet vid elarbeten

kinner till de drifts- och underhallsfunktioner som en inskolad person far utfora i
enlighet med foreskrifterna om sikerhet vid elarbeten

kan utféra sikert driftsarbete 1 en elutrustning vars spanningsférande delar har skyddats
mot oavsiktlig ber6ring

kan 1 enlighet med foreskrifterna om sikerhet vid elarbeten sjalvstindigt utfora
elarbeten och mitningar i elaggregat med en nominell spianning pa hégst 50 volt
vixelspanning eller 120 volt likspianning och dar ingen fara for full kortslutningsstrom
toreligger

kinner till grunderna i likstrém och vixelstrom

kanner till principerna fo6r PI- och flédesscheman

kan ldsa funktionsbeskrivningarna f6r maskiner och apparater samt andra dokument
och scheman som anvinds vid drift

kanner till elnatets uppbyggnad och de skyddsprinciper som har anvints

e kinner till huvudprinciperna f6r lokalisering av fel

e kan utféra dokumentation.

Mél och kriterier for bedomningen Siitten att pavisa yrkesskicklighet
Elsikerhet

Examinanden Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

kan i enlighet med foreskrifterna om siker-  lighet genom att
het vid elarbeten sjilvstindigt utféra elarbet- @ arbeta sikert med hinsyn till sina
en i elaggregat som har en nominell spinning ~ medatbetare eller personer i den

pa hogst 50 volt vixelspianning eller 120 volt narmaste omgivningen

likspanning e utfora enskilda arbetsuppgifter som
kan beakta eventuella system i anslutning till han fitt skolning i eller blivit instrue-
utrustningen (till exempel pneumatiska, hyd- ~ rad i och som han fitt tillstind att
rauliska och mekaniska) som drivs med ni- utféra av den ansvarige arbetsledaren
gon annan form av energi dn elenergi och dir de spanningsférande delarna
kan anvinda mitinstrument pi ett sikert sitt har skyddats mot oavsiktlig beroring
samt forebygea risker i samband med mit- @ utvirdera sin kompetens.

ningar

kan faststilla fel i elaggregatens dosor och
kablar och gora nédvindiga anmilningar
kan vid hantering av delar beakta risken for
elektrostatisk urladdning (ESD) och se upp
for statisk elektricitet.
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Grunderna i elteknik

Fxaminanden

kan bestimma strém, spanning, frekvens och
effekt

kan vilja ritt mitinstrument och matomrade

kan mata resistans, strOm och spanning samt
bedéma resultatet.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

i samband med arbetet bestimma
strom, spanning, frekvens och effekt
utféra matningar i elaggregat som har
en nominell spanning pa hogst 50 volt
vixelspanning eller 120 volt likspan-
ning och dar ingen fara f6r full kort-
slutningsstrom foreligger

utvirdera sin kompetens.

Ritningar och symboler

FExaminanden

kan pa basis av dokumenten sluta sig till hur
en apparat eller ett system fungerar

kan namnge en apparat och/eller en
komponent med hjalp av en ritning.

Kinnedom om samt service och reparation
av el- och automationsutrustning

Examinanden

torstar syftet med kortslutningsskydd
forstar hur man skyddar sig mot elektriska
stotar

kan utféra installations- och reparationsar-
beten med beaktande av el- och automa-
tionsutrustningens funktion sa att han inte
orsakar nagot okontrollerbart driftstopp 1
systemet

kan utféra mitningar och granskningar vid
lokalisering av fel

kan byta en komponent i ett klenspannings-
system dir ingen fara for full kortslutnings-
strom foreligger

kan utarbeta de dokument som behovs
kan utfora sensoriska observationet.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

namnge en mandverutrustning och
komponenter utgiaende frin funk-
tions- och kopplingsschemat samt pa
basis av dokument redogéra f6r
funktionen for en apparat eller ett
system

utvirdera sin kompetens.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

gora upp en plan f6r det arbete som
ska utforas

installera, underhalla, reparera eller ta
i bruk en el- eller automationsut-
rustning

dokumentera de utférda atgirderna
utvirdera sin kompetens.

OBS!

Vid val av arbetsprojekt bor observeras
vad som sigs i gillande foreskrifter och
bestimmelser om arbete med elutrust-
ningar vars spanning overstiger 50 V
vixelspanning eller 120 V likspanning
och dir fara for full kortslutningsstrém
toreligeer.
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3.8 Automationsunderhall

Krav pd yrkesskicklighet

Fxaminanden

kanner till de gallande foreskrifterna om sakerhet vid elarbeten

kinner till sikerhetsanordningarna pa arbetsplatsen

kan arbeta sidkert och ta hinsyn till alla som befinner sig pa omradet

kan beakta det egna arbetets inverkan pa hela processen och dess funktion
har grundkunskaper i likstréom och vixelstrém samt mitteknik

har grundkunskaper 1 digital- och givarteknik

har grundkunskaper i filtbussteknik

kan beskriva en automationsprocess eller styrfunktionerna hos en utrustning och
jaimféra dem med en dokumenterad verksamhet

kanner till allmint fé6rekommande symboler och elkretsscheman samt dokumentations-
system 1 anslutning till automationsunderhall

kan underhalla automationsutrustningar och -system
ar fortrogen med de vanligaste metoderna for lokalisering av fel

e kan lokalisera fel i automationssystem/-utrustningar och reparera dem.

Mal och kriterier for bedomningen Siitten att pavisa yrkesskicklighet
Sikerhet

Examinanden Examinanden kan pévisa sin yrkesskick-

kan beakta eventuella system i anslutning till  lighet genom att
automaﬁonsutrustningen (tlﬂ exempel pneu- e utfora sitt arbete pfi ett sikert siatt och

matiska, hydrauliska och mekaniska) som med hinsyn till eventuella 6vriga
drivs med nigon annan form av energi in medlemmar av arbetsgruppen eller
elenergi personer pa eller 1 nirheten av

kan utfora elarbeten i anslutning till undet- omridet

hall enligt de gillande foreskrifterna om e utvirdera sin kompetens.

sikerhet vid elarbeten

kan utféra skyddsjordning av elapparater
kan anvinda mitinstrument pa ett sikert satt
och undvika risker i anslutning till mitning
kan beakta ldssystemens och larm-/stopp -
kretsarnas inverkan pa arbetarskyddet och
driftsikerheten

kan vid hantering av delar beakta risken for
elektrostatisk urladdning (ESD) och se upp
for statisk elektricitet.
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Grunderna i automation och elteknik

Fxaminanden

kan bestimma de vanligaste eltekniska
storheterna och utfora eltekniska métningar

kanner till funktionsprinciperna och egen-
skaperna hos givare, apparater, manover-
och overvakningsutrustningar som hor till
ett automationssystem och kan anvinda
dem.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e isamband med arbetet bestimma
strom, spanning, frekvens och effekt

e isamband med underhillsarbete utfora
tillrickligt mangsidiga matningar (multi-
meter, stromtang, spanningsmatare)

e utvirdera sin kompetens.

Ritningar och symboler

Fxaminanden

kan ldsa scheman for logik- och automa-
tionsutrustning samt kretsscheman och
andra eltekniska ritningar

kan med hjalp av en ritning sluta sig till hur
en apparat eller ett system fungerar.

Drift och underhall av automationssystem

FExaminanden

kan félja med programmets gang utifrin en
programlistning eller ett logikschema

kan byta ut en automationsanliaggning eller
en del av den och vid behov parametrera
den

kan koppla justerbara motordrifter och ta
dem i bruk

kan vilja kabeltyper och installera ledningar
med beaktande av elektriskt och mekaniskt
skydd

kan ladda ner och installera program med
hjalp av programmeringsverktyg

kan utfora mekanisk installation och kopp-
ling av givare och manéverutrustning

kan dokumentera utférda atgarder.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e redogodra for hur ett system fungerar
utgaende fran scheman i anslutning till
systemet

e namnge komponenter i systemet samt
redogora for deras egenskaper

e dokumentera utférda dndringar
e utvirdera sin kompetens.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e o6ra upp en plan 6ver arbetet

e oo6ra dndringar i parametrar och tilligga
I/0O -kott i automationssystemet samt
dokumentera dndringarna

e koppla den justerbara motordriften och
utfora atgirder 1 anslutning till drift-
sattning

e utvirdera sin kompetens.

Lokalisering och reparation av fel

Examinanden

kan lokalisera fel i automationssystem/-an-
ligeningar

kan anvinda en systematisk felscknings-
metod

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e Jokalisera ett fel i ett automationssys-
tem eller en automationsanliggning

e Jokalisera ett fel i en justerbar motor-

drift
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kan anvinda mit- och programmerings-
instrument samt utfora tillf6rlitliga och
sikra matningar

kan byta en apparat, komponent eller andra
reservdelar eller tillbehor.

e reparera felet

e vid behov byta en komponent/kompo-
nenter

e dokumentera utfort arbete
e utvirdera sin kompetens.

3.9 Elunderhall

Krav pé yrkesskicklighet

Examinanden

kan arbeta enligt gillande féreskrifter om sidkerhet vid elarbeten

kan arbeta sidkert och med hinsyn till alla som befinner sig pa omradet

kan anvinda de mit- och andra apparater och verktyg som behovs i arbetet

har grundkunskaper 1 likstrém och vixelstrom

kan ldsa eltekniska ritningar och med hjilp av dem sluta sig till apparatens eltekniska

funktion

kan utféra installation och underhall av elmaskiner och elaggregat

kan vilja och installera de material, komponenter och tillbeh6r som behévs i under-
héllsarbete sa att det eltekniska och mekaniska skyddet vid arbetsplatsen uppfyller

kraven

ir fortrogen med de vanligaste metoderna for lokalisering av fel.

Mal och kriterier for bedomningen

Siitten att pavisa yrkesskicklighet

Elsiakerhet

FExaminanden

kanner till ledningarnas fargsystem fran
olika tidsperioder

kanner till skyddsmetoderna och kapslings-
klassificeringen for elanldggningar

kan utféra elarbeten i anslutning till under-
hall enligt gillande foreskrifter om sikerhet
vid elarbeten

kan utféra skyddsjordning av elanordningar
1 enlighet med bestimmelserna

kan utfOra matningar och granskningar 1
anslutning till ibruktagningsbesiktning i
enlighet med gillande foreskrifter samt fylla
1 ett besiktningsprotokoll

kan faststilla isolationsfel i elektriska appa-
raters dosor och kablar samt bestimma hur
och i vilken ordning reparationerna bor ut-
foras

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e utfora sitt arbete pa ett sikert sitt och
med hinsyn till eventuella 6vriga med-
lemmar av arbetsgruppen eller personer
pa eller 1 narheten av omradet

e utfora jordning av elapparater

e utféra mitningar och granskningar i
samband med ibruktagningsbesiktning
samt fylla i dokument 1 anslutning till
dem

e utvirdera sin kompetens.
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e kan vid hantering av delar beakta risken for
elektrostatisk urladdning (ESD) och se upp
for statisk elektricitet

e kan instruera andra i anvindningen av
elanordningar.

Grunderna i elteknik

Examinanden

e kan bestimma de vanligaste eltekniska
storheterna och utfora eltekniska
mitningar.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e bestimma de vanligaste eltekniska stor-
heterna i samband med atbetet

e isamband med underhillsarbete utfora
tillrickligt mangsidiga mitningar pa ritt
satt (multimeter, stromtang, isolations-
resistansmatare, spainningsmatare)

e utvirdera sin kompetens.

Ritningar och symboler

Examinanden

e kan ldsa kretsscheman och andra eltekniska
ritningar och sluta sig till hur en apparat
eller ett system fungerar

e kan namnge en komponent med hjilp av en
ritning.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e utgiende fran ett kopplingsschema
redogora for hur en apparat eller ett
system fungerar

e namnge komponenter utgaende frin ett
kretsschema

e utvirdera sin kompetens.

Kinnedom om samt installation, underhall
och reparation av elmaskiner och
elaggregat

Examinanden

e kan installera elmaskiner och elaggregat
enligt gillande bestimmelser

e kan koppla motordrifter med konstant och
reglerbar hastighet och driftsitta dem

e kan underhalla och reparera elmaskiner,
elaggregat och deras styrsystem

e kan utféra sidana atgirder, mitningar och
testningar vid arbetets inledning som be-
hovs i samband med underhallsarbete si att
arbetsobjektet dr sikert nir det tas i bruk.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e installera och driftsiatta en elmotordrift

e underhalla och reparera en elmaskin
och ett elaggregat

e dokumentera utforda atgirder
e utvirdera sin kompetens.
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Val och installation av material, kompo-
nenter och tillbehér som behévs vid
installation av maskiner och utrustning

samt vid dndrings- och reparationsarbeten

Fxaminanden

kan vilja kabeltyper och installera ledningar
samt utfora elektroniskt och mekaniskt
skydd

kan f6r anvindningsobjektet eller som er-
sattning vilja en apparat eller komponent
som fyller de krav som radande f6rhallan-
den stiller (torra, fuktiga, vita och explo-
siva utrymmen)

kan dokumentera sitt arbete.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e o6ra upp en plan for det arbete som
ska utforas

e utfora installation, underhall och drift-
sattning av en elmaskin eller elanord-
ning

e dokumentera arbetet och ibruktag-
ningsbesiktningarna i anslutning till
arbetet

e utvirdera sin kompetens.

Lokalisering och reparation av fel

Examinanden

kan lokalisera fel 1 elsystem, elmaskiner och
-apparater

kan anvinda en systematisk metod for
lokalisering av fel

kan anvinda matinstrument och utféra
tillforlitliga och sidkra matningar

kan byta en komponent med iakttagande av
gillande foreskrifter om sikerhet vid
elarbeten.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e Jokalisera ett fel i ett elsystem, en
elmaskin eller -anordning

e reparera felet

e vid behov byta en komponent/kompo-
nenter

e dokumentera utfort arbete
e utvirdera sin kompetens.
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3.10 Lindning av elmaskiner

Krav pa yrkesskicklighet

Fxaminanden

kan underhalla och reparera elmaskiner med beaktande av sin egen sidkerhet och
sikerheten for alla som befinner sig pa eller i nirheten av omradet

kan tillimpa grunderna i elteknik i sitt arbete

kan anvinda sedvanliga mitinstrument

kan tolka scheman i anslutning till reparation och underhall av elmaskiner

kan i samband med reparation och underhall av elmaskiner utféra testningar och
funktionsbesiktningar enligt bestimmelser och standarder.

Mal och kriterier for bedomningen

Siitten att pavisa yrkesskicklighet

Siakerhet

Examinanden

kan utféra reparation och underhall av el-
maskiner med iakttagande av arbetarskyd-
det och foéreskrifterna om sikerhet vid
elarbeten

kan byta en komponent eller del med
beaktande av foreskrifterna om sakerhet
vid elarbeten

kan anvianda test- och matinstrument pa
ett sakert siatt och undvika risker i anslut-
ning till dem

kanner till kapslingsklassificeringen for
elmaskiner

kan instruera en kund i anvindningen av
en elmaskin som han har underhillit/
reparerat.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e utfOra sitt arbete pa ett sikert sitt och
med hinsyn till eventuella 6vriga med-
lemmar av arbetsgruppen eller personer
pa eller 1 narheten av omradet

e med hjilp av sikra arbetsmetoder utfora
mitningar och granskningar 1 anslutning
till underhélls- och reparationsarbeten
samt dokumentera dem

e utvirdera sin kompetens.

Kinnedom om elteknikens grunder och
anvindning av mitinstrument

FExaminanden

ir fortrogen med grunderna i likstrém och
vixelstrom, magnetism och elmagnetism
kan mita strom, spanning, resistans,
isolationsresistans och rotationshastighet
samt temperatur.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e bestimma eltekniska storheter i samband
med arbetet

e isamband med reparations- och under-
héllsarbete utfora tillrackligt mangsidiga
mitningar (multimeter, stromting, isola-
tionsresistansmatare, spanningsprovare,
spanningsmatare)

e utvirdera sin kompetens.
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Ritningar och symboler

Examinanden

e kan lisa lindningsritningar och dndra pa
standardkopplingarna i lindningar

e kan namnge en komponent med hjilp av
en ritning.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e istadkomma bilder pa de vanligaste
lindningarna

e utvirdera sin kompetens.

Kinnedom om och installation, underhall

samt reparation av elmaskiner och
elanordningar

Examinanden
e kan ansluta de vanligaste AC-, DC- och

servomotorerna

e kan utfoéra standardenliga driftsattnings-,
intervall- och sluttest pa elmaskiner

e kan med hjilp av riktiga arbetsmetoder,
arbetsredskap och apparater montera och
demontera elmaskiner och deras
lindningar

e demontera lindningen i en elmaskin och
montera den pa nytt genom kopiering

e kan bestimma och vilja isolations- och
Ovriga material for lindningar

e kan impregnera lindningar och beakta
arbetarskyddsfragor vid arbete med
impregneringsmedel

e kan ersitta en defekt komponent eller del

med en motsvarande produkt som uppfyl-

ler de krav som stalls pa den ursprungliga
delen.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e oora upp en plan f6r det arbete som ska
utforas

e utfora lindning av en kortslutningsmotor

e utfora provning och mitning av en
underhéllen/reparerad elmaskin

e dokumentera utforda atgirder
e utvirdera sin kompetens.

Lokalisering och reparation av fel

Examinanden

e kan anvinda en systematisk felsoknings-
metod

e kan anvianda mitinstrument och utfora
tillforlitliga och sikra matningar

e kan byta en komponent eller en del

e kan dokumentera utférda arbeten och se
till att de dndringar/kompletteringar som
gors 1 motorerna dokumenteras pa ritt
satt.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e Jokalisera ett fel 1 en elmaskin
e reparera felet

e vid behov byta en komponent/kompo-
nenter

e dokumentera utfort arbete
e utvirdera sin kompetens.
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3.11

Underhall av hydraulik

Krav pd yrkesskicklighet

Fxaminanden

kan koppla och underhalla hydraulsystem med beaktande av sin egen sikerhet och
sikerheten for alla som befinner sig pa eller i nirheten av omradet

kan tolka systemscheman och utféra koppling, justering och underhall av systemet
ar tortrogen med hydrauloljor och deras egenskaper

ar fortrogen med systemens uppbyggnad och funktionsprinciper

ar fortrogen med hydraulsystemets regler- och styrsitt

kan 1 anslutning till underhall utféra installation, underhall och reparation av

hydraulsystem.

Mal och kriterier for bedomningen

Sikerhet

Examinanden

e kan sakerstilla att trycket i systemet ér
tomt fOr att garantera att arbetet ar sikert

e kan beakta de riskfaktorer som hoga tryck
1 hydraulsystem utgor for arbetet

e kinner till riskerna med hydrauloljor,
tryckackumulatorer osv.

e kan beakta riskfaktorerna for dem som
arbetar i nirheten av tryckslangar som kan
lossna

e kan sikra slangarnas och kopplingsanord-
ningarnas fasten

e kan hantera férbrukade amnen och mate-
rial enligt miljoskyddsbestimmelserna.

Siitten att pavisa yrkesskicklighet

Examinanden kan pavisa sin

yrkesskicklighet genom att

e utfOra sitt arbete pa ett sikert sitt och
med hinsyn till eventuella 6vriga med-
lemmar av arbetsgruppen eller personer
pa eller 1 narheten av omradet

e tomma trycket enligt sikerhetskraven

e utvirdera sin kompetens.

Hydraulikens grunder

Examinanden

e kan lasa hydraulikscheman sa att han kan
faststalla systemets funktionssitt och
arbetsrorelser

e kinner till huvudkomponenternas konst-
ruktion, funktion och syfte 1 ett system

e identifierar hydraulsystemens komponen-
ter och kinner till deras funktioner och
konstruktioner samt styrsatt och
justeringar

e identifierar de vanligaste r6r-, slang- och
kopplingstyperna 1 hydraulsystem.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

® pi basis av kopplingsschemat redogora
tor systemets funktion och komponenter

e identifiera de ror, slangar och kopplings-
anordningar som anvinds i systemen

e utvirdera sin kompetens.
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Installation, reparation och underhall av
hydraulik

Fxaminanden

kan pa basis av scheman faststilla juster-
ingarnas effekt samt funktionsstorningar-
nas orsaker i felsituationer och eliminera
dessa

kan utfora installation, underhall och
reparation av systemen

ar fortrogen med den systematik som an-
vinds vid utredning av storningssitua-
tioner

forstar betydelsen av den renlighet och
filtrering som kravs inom hydraulik
torstar funktionerna i ett elektroniskt styrt
system.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e g6ra upp en plan f6r det arbete som ska
utforas

e koppla pa ett system pa onskat sitt samt
lokalisera felet i ett elektroniskt styrt sys-
tem och eliminera orsaken med hjilp av
riktiga arbetsredskap och arbetsmetoder
samt med iakttagande av den renlighet
som krivs

e dokumentera utforda atgirder

e utvirdera sin kompetens.

3.12 Underhall av pneumatik

Krav pé yrkesskicklighet

FExaminanden

kan koppla och underhalla pneumatiska system med beaktande av sin egen sikerhet
och sikerheten for alla som befinner sig pa eller i nirheten av omradet

kan tolka systemscheman och utfora koppling, justering och underhall av systemet

ar fortrogen med systemens uppbyggnad och funktionsprinciper samt med deras

regler- och styrsitt

kan utfora installation och underhill av pneumatiska system.

Mal och kriterier for bedomningen

Siitten att pavisa yrkesskicklighet

Sikerhet

Examinanden

kan sikra slangarnas och kopplingsanord-
ningarnas fasten

kan sdkerstilla att trycket 1 systemet ar
tomt fOr att garantera att arbetet ar sikert
kan beakta riskfaktorerna for dem som
arbetar i niarheten av tryckslangar som kan
lossna

torstar riskfaktorerna med till exempel
tryckbehallare

torstar kostnadseffekterna av ett lickage i
ett tryckluftssystem.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e utfOra sitt arbete pa ett sikert sitt och
med hinsyn till eventuella 6vriga med-
lemmar av arbetsgruppen eller personer
pa eller 1 narheten av omradet

e tomma trycket enligt sikerhetskraven

e sikerstilla att trycket dr tomt under
arbetet

e utvirdera sin kompetens.
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Grunderna i pneumatik

Fxaminanden

torstar de fysikaliska grunderna, storheter-
na och fenomenen inom pneumatik

kan lasa pneumatikscheman s att han kan
sluta sig till systemets funktionssitt och
arbetsrorelser

identifierar pneumatiksystemens kompo-
nenter och kidnner till deras funktioner
och konstruktioner samt styrsitt och
justeringar.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

® pi basis av kopplingsschemat redogora
for systemets funktion och komponenter

e utvirdera sin kompetens.

Installation, reparation och underhall av
pneumatik

Examinanden

kan faststilla justeringarnas effekt samt
tunktionsstorningarnas orsaker 1 felsitua-
tioner och eliminera dessa

kan utféra installation och reparation av
systemen

ar fortrogen med den systematik som an-
vinds vid utredning av storningssitua-
tioner

torstar betydelsen av den renlighet, tork-
ning, oljeborttagning och filtrering som
krivs inom pneumatik

torstar funktionerna i ett elektroniskt styrt
system.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e go6ra upp en plan for det arbete som ska
utforas

e koppla pa ett system pa 6nskat sitt samt
lokalisera felet i ett elektroniskt styrt sys-
tem och eliminera orsaken med hjilp av
riktiga arbetsredskap och arbetsmetoder
samt med iakttagande av den renlighet
som krivs

e dokumentera utférda atgirder
e utvirdera sin kompetens.

Grunderna i undertrycksteknik

Examinanden

kan lisa pneumatikscheman si att han kan
faststilla undertryckssystemets funktions-
satt och arbetsrorelser

kanner till olika satt att 4stadkomma ett
vacuum

kinner till uppbyggnaden, funktionsprin-
ciperna och installationen av olika
komponenter inom undertrycksteknik.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

® pi basis av kopplingsschemat redogora
for systemets funktion och komponenter

e utvirdera sin kompetens.
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3.13 Underhall av proportional- och servoteknik

Krav pd yrkesskicklighet

Fxaminanden

kan koppla och underhalla proportional- och servosystem med beaktande av sin egen
sikerhet och sikerheten for alla som befinner sig pa eller 1 narheten av omradet

kan tolka scheman i anslutning till systemet sa att han kan utféra koppling, justering

och underhill av systemet

kan utféra installation och underhall av proportional- och servosystem.

Mal och kriterier for bedomningen

Siitten att pavisa yrkesskicklighet

Sikerhet

Fxaminanden

kan sikerstalla att trycket 1 systemet ar
tomt fOr att garantera att arbetet ar sikert
kan utfora elarbeten 1 anslutning till un-
derhall enligt foreskrifterna om sakerhet
vid elarbeten

kan hantera férbrukade dmnen enligt
milj6skyddsbestimmelserna

kan beakta de riskfaktorer som hoga tryck
1 hydraulsystem utgor for arbetet

kanner till riskerna med tryckackumula-
torer, behallare osv.

kan beakta riskfaktorerna f6r dem som
arbetar i nirheten av tryckslangar som kan
lossna

kan sikra slangarnas och kopplingsanord-
ningarnas fasten.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e utfOra sitt arbete pa ett sikert sitt och
med hinsyn till eventuella 6vriga med-
lemmar av arbetsgruppen eller personer
pa eller i narheten av omradet

e tomma trycket och sikerstilla att det
halls tomt enligt sakerhetsbestim-
melserna

e istadkomma spanningsfrihet enligt
bestimmelserna

e utvirdera sin kompetens.

Grunderna i proportional- och
servoteknik

FExaminanden

kan ldsa systemscheman sa att han kan
sluta sig till systemets funktionssitt och
arbetsrorelser

identifierar proportional- och servosyste-
mens komponenter, funktioner och
uppbyggnad samt styrsitt och justeringar.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

® pi basis av scheman redogora for sys-
temets funktion, instdllningar och
komponenter

e utvirdera sin kompetens.
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Installation, reparation och underhall av
proportional- och servoteknik

Examinanden

e kan utfora installation och reparation av
systemen

e kan utféra sensorisk bedomning av
systemen

e kan utféra elmitningar for att lokalisera
ett fel i systemet

e kan koppla elektriska on/off-styrsystem

e kan koppla styrsystem till proportional-
och servosystem

e kan justera styrparametrar i proportional-
och servoventiler

e kan lokalisera orsakerna till funktionsstor-
ningar med hjalp av scheman och olika
mitningar

e kan iaktta tillricklig renlighet i alla
situationer i sitt arbete.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e oéra upp en plan for det arbete som ska
utforas

e koppla pa ett proportional- eller servo-
system pa Onskat sitt samt lokalisera ett
fel och eliminera orsaken med hjilp av
riktiga arbetsredskap och arbetsmetoder
samt med iakttagande av den renlighet
som krivs

e dokumentera utforda atgirder

e utvirdera sin kompetens.

3.14 Reparationssvetsning och tillverkning av delar

Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden

e kan vilja en riktig och siker arbetsmetod f6r varje arbetsprocess

e fOrstar tolerans- och svetsmirkningarna i anslutning till svetsning

e kan utféra monterings-, installations- och reparationssvetsning med vanliga

svetsmetoder

e kan utfora platarbeten i anslutning till underhall

e kan utféra manuell bearbetning inom underhall och behirskar inpassningar, toleranser

och symboler 1 anslutning till arbetet

e kan utféra dagligt underhall av svets-, plat- och spanmaskiner

e kan utfora korrosionsskydd i anslutning till monterings-, installations- och

reparationssvetsning

e kan beakta den effekt som olika material har pa arbetsmetoderna och deras

begrinsningar.
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Mal och kriterier for bedomningen

Siitten att pavisa yrkesskicklighet

Sikerhet

Examinanden

e kan vilja ritt arbetsmetod for arbetet med
hinsyn till miljén, andamalet och siker-
heten

e kan fista komponenterna och arbetsred-
skapen pa ett sikert sitt

e kan beakta sikerhetsriskerna med gaser i
gasskirmaskiner

e kan beakta eventuella riskfaktorer for sig
sjalv, kunden och 6vriga personer, pro-
dukten och milj6n i anslutning till
arbetsmetoderna.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e utfbra svetsning, tillverkning av delar
och korrosionsskydd pa ett sikert och
miljovanligt siatt och med hansyn till
eventuella riskfaktorer

e utfora sakra lyft och transporter i
kundens produktionsmiljé

e utvirdera sin kompetens.

Svetsning

FExaminanden

e kan ldsa arbetsritningar, toleranser och
standarder i anslutning till svetsarbeten

e kan enligt en preliminir svetsanvisning
(pWPS) utféra monterings-, installations-
och reparationssvetsning med elektrod-
svetsning, svetsprocess 111, med MIG/
MAG-svetsprocess (131/135/136) och
TIG-svetsprocess (141) enligt standarden
SFS-EN ISO 5817 eller SFS-EN 1SO
10042 (eller gillande standard) svetsklass
D

e kan utfoéra de skirningsarbeten som fore-
kommer i samband med monterings-, in-
stallations- och reparationssvetsning enligt
krav och toleranser.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e med elektrodsvetsning, svetsprocess 111
och enligt pWPS utféra stumsvetsfor-
bindning (BW) av plat (P) i liget PF (sti-
gande vertikal), med MIG-svetsprocess
(131) eller MAG-svetsprocess (135/ 130)
svetsa en kilfog (FW) pa plat (P) i stden-
de kalsvetslige (PB) och med TIG-svets-
process (141) svetsa en stumfog (BW) i
ror (T) 1 liggande svetslage (PA) enligt
standarden SFS-EN ISO 5817 eller SFS-
EN ISO 10042 (eller gallande standard)
svetsklass D

e vid monterings-, installations- och repa-
rationssvetsning hantera arbetsredskap
och maskiner pa ett tryggt sitt i kundens
arbetsmiljo

e utfora gasskirning i samband med mon-
terings-, installations- och reparations-
svetsning

e utvirdera sin kompetens.

Tillverkning av delar (platarbeten)

Examinanden

e kan lisa arbetsritningar, toleranser och
standarder i anslutning till platarbeten

e kan utféra platarbeten i samband med
monterings-, installations- och repara-

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e g6ra upp en plan for det arbete som ska
utforas

e utfbra platarbeten i samband med mon-
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tionsarbeten

kan tillverka och svetsa arbetsstycken 1
plat med sedvanliga arbetsmetoder.

terings-, installations- och reparations-
arbeten

utgdende fran arbetsritningar tillverka
och svetsa arbetsstycken i plat med
sedvanliga arbetsmetoder

utvardera sin kompetens.

Tillverkning av delar (maskinell
bearbetning)

FExaminanden

kan ldsa arbetsritningar, toleranser och
standarder i anslutning till maskinell
bearbetning

kan utfoéra (borra, svarva, frisa) spanarbet-
en sa att kraven pa matt, inpassning, yt-
grovlek och tolerans uppfylls

kan utfora installations- och verkstads-
tekniska matningar.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

gbra upp en plan f6r det arbete som ska
utforas

med tva olika maskinbearbetningsmeto-
der utfora spanarbeten i samband med
monteringar, installationer och repara-
tioner samt utféra matningar i anslutning
till arbetet

utvirdera sin kompetens.

Service
FExaminanden

kan notera storningar i svets-, plat- och
spanmaskiner

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e kan utféra underhalls- och reparationsat- @ utfora de service- och underhallsarbeten
girder som hor till anvindaren pa svets-, plat- och spanmaskiner som
e kan underhilla svets-, plat- och spinmas- anvindaren bor och fir utfora
kiner enligt tillverkarens och allmanna e utvirdera sin kompetens.
anvisningar
e kan utfora sensorisk kontroll av dessa
maskiner.
Korrosionsskydd
Examinanden Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

e kan utféra korrosionsskydd pa sitt arbete. lighet genom att
e vilja ritt arbetsmetod for ett pa férhand

utsett arbete

utfora korrosionsskydd i samband med
monterings-, installations- och repara-
tionssvetsning,.

Materialteknik

FExaminanden

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

e kinner igen de material som forekommer lighet genom att
e vilja limpliga arbetsmetoder och arbets-

1 arbetet

ir fortrogen med spanbarheten hos olika
material samt deras inverkan pa bearbet-
ningsvirden och val av skir

redskap for de material som anvands
utvirdera sin kompetens.
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behirskar virmeutvidgning och kinner till
effekten av virmetillférsel vid tillverkning
av delar.

3.15 Underhall av processutrustning

Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden

kan vid reparation, underhall och montering av en processutrustning beakta sin egen
sikerhet och sikerheten for alla som befinner sig pa eller 1 nirheten av omradet

ar fortrogen med processutrustningens uppbyggnad och funktionsprinciper samt med
de vanligaste storningarna

e kan utfora installation, reparation och underhall av en processutrustning.

Mal och kriterier for bedomningen Stitten att pavisa yrkesskicklighet
Sikerhet

Examinanden Examinanden kan pavisa sin yrkeskicklighet

kan sdkerstilla att trycket 1 rorsystemen d4r  genom att
tomt fOr att garantera att arbetet dr sikert @ utfora sitt arbete pa ett sakert sitt och

kan p4 ett sikert sitt utfora urdrifttagning ~ med hansyn till eventuella 6vriga med-
och provdrift av en processutrustning i lemmar av arbetsgruppen eller personer
anslutning till underhall pa eller 1 narheten av omradet

kan lisa utrustningen for att férhindra att  ® kanna till anvandningen av skydd

den startar oavsiktligt e utvirdera sin kompetens.

kan hantera férbrukade dmnen enligt
milj6skyddsbestimmelserna

kan utfora lyft och placering av delar utan
att fororsaka risker for sig sjilv eller nagon
annan

kan sikra rérens och kopplingsanord-
ningarnas fasten

kan informera produktionen om nir
arbetena inleds och avslutas.

Grundliggande kunskaper om

processutrustningar
Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
Examinanden lighet genom att
e kan lisa monteringsritningar och PI-sche- e utgaende fran ritningar och scheman
man f6r en processutrustning, identifiera redogéra fOr utrustningens uppbyggnad,
dess komponenter och kinner till dess funktion och komponenter
funktioner och uppbyggnad e utvirdera sin kompetens.

kanner till maskinernas anvandning
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e kan ldsa information om reservdelar till en
processutrustning sa att han kan utféra
underhall och reparationer.

Installation, reparation och underhall av
en processutrustning

Examinanden

e kan utféra installation, underhall och repa-

ration av en processutrustning

e kan se till att andringar dokumenteras i
ritningar och scheman

e kan anvinda dndamalsenliga arbetsred-
skap

e kan klarldgea den inriktningsnoggrannhet
som krivs

e kan utfora inriktning av maskinelement
med de mitinstrument som installations-
noggrannheten foérutsitter, bl.a. med mit-
klocka samt optiska och elektriska mat-
instrument

e kan underhalla titningsvattensystem

e kan installera mekaniska och flitade
titningar med anvindning av riktiga
ramaterial, arbetsredskap och reservdelar

e kan utféra matningar i anslutning till
underhall

e kanner till de oftast forekommande
storningarna i en processutrustning

e kan iaktta tillricklig renlighet i alla
situationer 1 sitt arbete

e forstar hur temperaturen och ramaterialen
1 produktionen paverkar utrustningens
funktion.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e oora upp en plan f6r det arbete som ska
utforas

e byta mekanisk axeltitning pa en pump
och utfora en systematisk demontering,
setvice/reparation av en annan process-
anliggning (t.ex. virmevaxlare, rorsys-
tem, ventil, mandverutrustning, trans-
portanordning, blandare), montering och
inriktning av anligeningen enligt tillver-
karens eller allminna krav pa noggrann-
het samt besiktning och testning av
funktionen hos de anordningar som han
har haft under arbete

e rapportera utférda atgirder
e utvirdera sin kompetens.
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3.16 Underhall av lagring och kraftoverforing

Krav pé yrkesskicklighet

Examinanden

e kan utfora sitt arbete med beaktande av sin egen sidkerhet och sikerheten for alla som
befinner sig pa eller i nirheten av omradet

e kinner till olikheterna mellan olika lagringar och titningar vad betriffar anvindnings-
egenskaper, installation och smérjning

e kan montera och demontera olika lager och titningar
e kinner till uppbyggnaden, symbolerna och driften f6r olika kraftéverférings-

komponenter

e kan installera och underhalla olika kraftoverforingar.

Mal och kriterier for bedomningen

Siitten att pdvisa yrkesskicklighet

Sikerhet (lagringar)

Examinanden

e kan beakta riskfaktorerna i samband med
att lager monteras/demonteras hydrauliskt

e kan beakta riskfaktorerna i samband med
Oppnandet av ett 6verhettat lagerhus

e kan hantera smorjmedel pa ett miljovan-
ligt och sakert sitt.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e utfOra sitt arbete pa ett sikert sitt och
med hinsyn till eventuella 6vriga med-
lemmar av arbetsgruppen eller personer
pa eller 1 narheten av omradet

e utvirdera sin kompetens.

Grundliggande kunskaper om lager och
smorjmedel

Examinanden

e kan vilja limpliga lager och titningar f6r
andamalet

e kan vilja ett for andamalet limpligt
smorjmedel

e kinner till lagermirkningarna och
lagertyperna

e kinner till lagerhusen och titningarna

e kanner till smorjmedlen och deras
begransningar i samband med lagring

e vet hur tillstindskontroll utfors vid lagring
och smorjning.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e reservera riktiga arbetsredskap, lager,
tatningar och smoérjmedel

e utvirdera sin kompetens.

Montering och demontering av lager

Examinanden

e kan utnyttja lagerlistor samt information-
enidem (betriffande egenskaper, mark-
ningar, forvaring, hantering, installa-

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e g6ra upp en plan f6r det arbete som ska
utforas
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tionskrav samt arbetsredskap)

kan beakta toleranserna och inriktningarna
mellan axlar och lager

kan beakta olika sitt att montera och
demontera olika lagertyper

kan demontera lagringar med anvindning
av riktiga och sikra arbetsmetoder samt
sjalvstindigt utfora installation, titning,
smorjning och underhall av lager.

e med anvindning av riktiga arbetsmeto-
der demontera lager som ir fistade pa
tva olika sitt samt montera dessa enligt
de krav pa noggrannhet och renlighet
som tillverkaren stiller

e utfora smorjunderhall som uppfyller
kraven

e dokumentera utforda atgirder
e utvirdera sin kompetens.

Sikerhet (kraftéverforing)

Examinanden

kan utfora férberedande atgirder infoér
arbetet

kan beakta riskerna med att avlagsna och
montera skydd

kan beakta riskfaktorerna i samband med
provdrift.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e utfOra sitt arbete pa ett sikert sitt och
med hinsyn till eventuella 6vriga med-
lemmar av arbetsgruppen eller personer
pa eller i narheten av omradet

e utvirdera sin kompetens.

Grundliggande kunskaper om
kraftéverforingarnas komponenter

FExaminanden

ar fortrogen med rem- och kedjedrifter
och deras markningar

kanner till olika kopplingstyper och deras
egenskaper

kanner till olika kuggdrifter och deras
egenskaper

kanner till olika bromsar och deras egen-
skaper

torstir betydelsen av arbetsplanering och
installationsordning

torstar betydelsen av att balansera och
inrikta maskinkomponenter samt av
kraven pad installationsnoggrannhet och
vet var man kan hitta dessa krav.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e oora en arbetsplan samt reservera ritt
arbetsredskap, inriktningsredskap och
kraftéverféringskomponenter

e utvirdera sin kompetens.

Installation, reparation och underhall av
kraftoverforing

FExaminanden

kanner till funktionsprinciperna och olika
anvindningsmoijligheter for axlar, vixel-
lidor, kopplingar, bromsar samt rem-,
kedje- och variatordrift och annan kraft-
overforingsutrustning

kanner till begrinsningarna och preci-

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e demontera och istandsitta en kraftéver-
foring (kugghjuls-, rem- och kedjeéver-
foringar) med riktiga arbetsmetoder samt
montera ihop samma mekanism sé att
den uppfyller allminna eller tillverkarens
krav pa noggrannhet och renlighet
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sionskraven for olika inriktningsanord-
ningar och -metoder

kan installera, demontera och underhalla
kugghjuls-, rem- och kedjedverforingar
kan installera motorer samt istindsatta
och installera vaxlar, bromsar och mot-
svarande utrustning samt férena deras
axlar med hjilp av kopplingar enligt
kraven pa installationsnoggrannhet

kan vid installationsarbeten anvinda rik-
tiga maskindelar, verktyg och arbetsmeto-
der samt utfor sitt arbete systematiskt och
ritt sd att utrustningen fungerar klander-
tritt och uppfyller kraven (provdrift).

e installera och inrikta utrustningen
e utféra nédvindig provdrift

e dokumentera utférda atgirder

e utvirdera sin kompetens.

3.17 Smorjunderhall

Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden

kan anvinda sikra arbetsmetoder samt beakta miljéskyddet, utrustningens

sakerhetskrav och driftsakerheten

kanner till smorjmetoderna, smorjmedlen och deras konsistens samt grunderna i

smorjbehandling

kan vilja ritt smérjmetod och smoérjmedel £6r dndamalet

kan s6ka och eliminera fel i smérjunderhillet.

Mal och kriterier for bedomningen

Siitten att pavisa yrkesskicklighet

Sikerhet

FExaminanden

kanner till sikerhetsinformationen

kan vilja lamplig arbetsmetod och utrust-
ning med tanke pa arbetet, miljon, anda-
malet och sikerhetskraven

kan beakta eventuella riskfaktorer for sig
sjalv, kunden och 6vriga personer, pro-
dukten och milj6n i anslutning till arbets-
metoderna

ar fortrogen med lagring och avfallshan-
tering i anslutning till smoérjunderhall.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e utféra smorjbehandling pa ett sdkert och
miljovanligt sitt med beaktande av even-
tuella riskfaktorer

e anvinda personlig skyddsutrustning pa
ratt satt

® pi ett sikert sitt anvinda sedvanliga
arbetsredskap vid smérjunderhall i pro-
duktionsmiljon

e hantera smorjmedel enligt miljoskydds-
bestimmelserna samt férvara och lagra
smorjmedlen pa ritt sitt

e utvirdera sin kompetens.
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Smérjmedel och deras egenskaper

Fxaminanden

kanner till grunderna i smérjbehandling
och dess syften

kanner till smoérjmedlen och deras konsis-
tens och egenskaper

forstar betydelsen av att smorjmedlen ér
rena

kanner till definitionerna och marknings-
siatten f6r smorjmedlens tekniska egen-
skaper

kanner till de tekniska definitionerna och
klassificeringarna f6r smorjoljornas egen-
skaper

kanner till Specialsmorjmedel och deras
typiska anvindningsobjekt samt hur de
kan anvindas 1 problemstillen.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e med hjilp av en smorjmedelskatalog vil-
ja ett for dndamalet limpligt smorjmedel
och iaktta tillricklig renlighet i alla situa-
tioner 1 sitt arbete

e utvirdera sin kompetens.

Smérjmedlens anvindningsobjekt;
smorjmetoder och anvindning

Fxaminanden

kanner till typiska anvindningsobjekt samt
sitten att utfora smorjunderhall

torstar smorjunderhallets effekt pa
driftsakerheten

kanner till typiska smorjobjekt

kanner till anvindningsomraden, redskap,
anvindningssitt och ritt dosering vid
manuell smérjning

kanner till principerna f6r hur system med
centralsmérjning dr uppbyggda och hur de
fungerar

kinner till principerna f6r hur smorjsys-
tem med oljecirkulation 4dr uppbyggda och
hur de fungerar

kanner till principerna f6r hur smorj-
utrustning med oljesprayning ar
uppbyggda och hur de fungerar

kan utfora manuella smoérjuppgifter.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e oéra upp en plan for det arbete som ska
utforas

e utgdende fran renhetsklassificeringen
anvinda oljerengoringsmetoder eller
vilja och byta oljefilter pa ratt satt

e utféra manuella smérjbehandlingar och
instillning av automatisk smorjutrust-
ning enligt installningstabeller

e utvirdera sin kompetens.

Smérjunderhall och s6kning efter
smorjfel

Fxaminanden

kan ldsa smorjscheman och smorjanvis-
ningar

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e fastsld var felet i smorjningen finns, hur
allvarligt det dr och eliminera orsaken
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kan ta prover och testa sensoriskt om ett  ® utféra oljeprovtagning pa ritt sitt och
smorjmedel ar anvindbart testa sensoriskt om smorjmedlet dr
kan bedéma behoven nir det giller anvindbart

funktionsstérningar och fel i smoérjningen e avligga rapport om det uppkomna felet
av maskiner och anordningar samt atgirda e utvirdera sin kompetens.

dem

kan bedoma effekten av smorjutrustning-

ens justering, fastsla funktionsstérningar-

nas orsaker i felsituationer och eliminera

dem samt justera utrustningen

kan rapportera om felen

kanner till renhetsklassificeringen.

3.18 Matningar inom tillstandskontroll

Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden

kan anvinda en arbetsmetod som uppfyller arbetarskyddskraven bade for alla
involverade och f6r miljon samt kdnner till arbetsmiljons risker och faror

kan utféra matning av tillstindskontroll samt lagra informationen
kanner till de vanligaste metoderna for tillstindskontroll

kan beakta vilken betydelse tolkningen av resultaten av rapporter och tillstindskontroll
har f6r produktionen och underhallet.

Mal och kriterier for bedomningen Stitten att pavisa yrkesskicklighet

Beaktande av sikerhet

Examinanden Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
kan vilja ritt arbetsmetod for arbetet med lighet genom att
hinsyn till miljon, indamélet och siker- ~ ® med beaktande av eventuella riskfaktorer
heten utfora systematiska matningar i samband
kan beakta eventuella riskfaktorer for kun- ~ med tillstindskontroll
den och 6vriga personer, produkten och @ identifiera riskerna i kundens produk-
miljén 1 anslutning till arbetsmetoderna tionsmiljé

forstar betydelsen av ordning och reda for ® utvirdera sin kompetens.
arbetssidkerheten och for att utrustningen

ska hallas 1 skick.
Genomférande av tillstandskontroll Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att
Examinanden ® bestimma mitstorheterna och larmgrin-
e kanner till definitionen och grundprinci- serna for ett valt objekt samt utféra
perna for tillstandskontroll vibrationsmitning
e kinner till anvindningen av metoderna | ® Overféra mitinformationen fran mitinst-
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for tillstindskontroll

kanner till underhallsstrategins betydelse
vid tillstandskontroll

vet vilken betydelse uppféljning har och
kanner till nyckeltalen vid tillstinds-
kontroll

kan utfOra vibrationsmatning med en
valbar matmetod

kan utféra mottagningskontroll

vet vilken betydelse mitning av utgiangs-
virdet har for tillstindskontroll

kan mata temperaturen
kan utfora sensorisk tillstindskontroll
kan overfora och lagra mitresultaten

kanner till matstorheterna och larmgrin-
serna for ett valbart objekt.

rumentet till analyssystemet och, till den
del som det dr f6rknippat med analys
och lagring av mitning av tillstindskont-
roll, utnyttja det system f6r informa-
tionshantering som foretaget eventuellt
anvander

folja upp vibrationsmitningens helhets-
niva

utféra mottagningsmatning

utfora och tolka (jaimfort med foregaen-
de mitningar) mitningar med virme-
kamera

utfora sensorisk tillstandskontroll
utvirdera sin kompetens.

Tolkning och rapportering av
tillstindskontroll

Fxaminanden

kan tolka matresultat jimfort med tidigare
mitningar och bedéma andringar 1
maskinens tillstind utgdende frain dem
kan rapportera matresultat till det system
som anvands

kanner till organisationen for tillstinds-
kontroll samt ansvaren och fullmakterna
kan gora en anmalan till underhalls-
systemet.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

gora en jamforelse med ett tidigare mit-
resultat och bedéma vilka dndringar som
har skett i maskinens tillstand

informera och rapportera till ber6rda
beslutsfattare

gora en storningsanmilan till underhalls-
systemet

utvirdera sin kompetens.
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