. Pietokoneet mukaan lukion

kekeisiin?
= tietoteknisten laitteiden kayton haaste
ja mahdollisuuksia lukion koetilanteissa

Juho Airola ja Mia Peltomaki
Kupittaan lukio, Turku
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Kupittaan ICT-lukio
T~ P

" Suomen ainoa informaatioteknologian opetukseen keskittyva
opetusministerion hyvaksyma valtakunnallinen erityislukio

" |CT-lukio tarjoaa
Informaatioteknologian kursseja 21 kpl
Digitaalisen viestinnan kursseja 7 kpl
Cisco Networking Academy —koulutusohjelman
Mahdollisuuden korkeakouluopintoihin lukioaikana

" Turun yliopisto, Turun kauppakorkeakoulu ja Turun
ammattikorkeakoulu

Yhteistyota ICT-alan yritysten kanssa
Muita ICT-alaa tukevia kursseja



Tietokoneisiin liittyvat hankkeet Kupittaan
lukiossa

v PaikkaOppi
v’ Matematiikkaa tietokoneiden avulla opettaen 1+2 (MATO)

v/ Tietokoneiden ja muiden péaatelaitteiden kaytto lukiokoulutuksen
koetilanteissa 1+2

v/ Lukioiden tietoteknisen koeympariston kehittaminen (LUKKO)

v E-math

N
O %
. .
- < EUROPEAN UNION
> IS EUROPEAN REGIONAL DEVELOPMENT FUND
Teknologiateollisuuden '5'0 & INVESTING IN YOUR FUTURE

100-VUOTISSAATIO Tran qbs



Tietokoneiden ja muiden paatelaitteiden
kaytto lukiokoulutuksen koetilanteissa

1. Tutkitaan, kokeillaan ja lisataan tietokoneiden ja muiden
paatelaitteiden kayttoa lukiokoulutuksen koetilanteissa.

2. Kartoitetaan, tutustutaan ja raportoidaan ulkomailla olevien
lukioiden kaytosséa oleviin teknisiin koeratkaisuihin ja -tyyppeihin.

Teknologiateollisuuden
100-VUOTISSAATIO




Lukion kokeista

v Suomessa on lukiolaisia noin 110 000.

v" Lukiolainen suorittaa vahintaan yli sata
testia tai koetta lukioaikanaan.

v Kokeet tehdaan lahes poikkeuksetta
kynén ja paperin avulla.

v" Jatko-opintopaikat odottavat opiskelijoilta
uudenlaista osaamista.

v Tybelaméa odottaa opiskelijoilta
uudenlaista osaamista.




Mita uutta teknologia mahdollistaa?

v" Tehokas tyovaline

(\

Tausta-aineistoja:
o  Tekstia

0 Kuvia

0  Videoita

Mallinnettuja simulaatioita
Nopeampaa korjaamista B

Ryhmakokeita

D N N NN

Ajasta riippumaton koe?



Viestinta kokeen ailkana

1. Vain oma tieto on sallittua, kommunikointi pyritadn estamaan teknisesti.

2. Vain oma tieto on sallittua, kommunikointi kielletdan ja kiellon toteutumista
voidaan seurata.

3. Vain oma tieto on sallittua, kommunikointi kielletdan ja sita ei tapahdu, koska
se on kiellettya.

4. Kommunikointia ei ole kielletty.




Poimintoja Kupittaan lukiosta

v’ Momath

v'Ville

v PDF-lahde ja tulostus
v Englanti

v PDF-lomake ja tallennus

v/ Vastauslaitteet

7.12.2011

MAA1-MAAS
MAA2 ja IT3
Al5

ENA6

UE2

MAA + ...




Momath - tavoitteet

1. Kehittda matematiikan opetusta seka
kasvattaa nuorten intoa ja matemaattista
osaamista heiddn omaksumallaan
teknologialla - matkapuhelimen
valityksella.

2. Tarjota mahdollisuus oppimiseen ja taitojen
kehittamiseen oppitunnin lisdksi myds
vapaa-ajalla, missa ja milloin vain.




Momath, mobiilia matematiikan opiskelua
lukiossa (Ilv 2010-2011)

HANKKEEN VETAJAT

 Kupittaan lukio, Turun kaupunki
* NOKIA

OPERAATTORIT

« DNA
* ELISA
» Telia Sonera

LUKIOT

 Kupittaan lukio

» Konneveden lukio

* Lumon lukio

* Nurmeksen lukio

* N=175 opiskelijaa (+100 kokeilijaa)

7.12.2011 Valtakunnalliset virtuaaliopetuksen paivat 2011



Momathin elementit

Harjoitukset

PEARSON

\ 4ferr|es
leaming with ( ogic

oVvi Viestinta Kilpailut
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VILLE -maa2jaims

v" Oppimisalusta
o Ohjelmointi ja matematiikka
o Harjoittelu ja kokeet

o Teknologiateollisuuden 100-vuotissaatio tukee VILLEN
lukioyhteistyota

Submit Reset
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collanorative education 0ol

¥ {
I

home features documentation publications media contact

Welcome to VILLE home page!

ViLLE is a collaborative education platform which makes it possible for teachers to create virtual
courses and automatically assessed exercises of different kinds easily. All created material can be
utilized, commented and evaluated by other teachers. Moreover, ViLLE automatically gathers data
about students’ learning behavior and results while they are using the system. This creates new
research possibilities, as huge amount of quantitative and qualitative data becomes available.

ViLLE supports several types of assignments:

Viisualization assignments combine program visualization with multiple choice and array questions.

In program code sorting assignments the students are asked to re-arrange rows of a program for it to
perform the given task. In Coding assignment students writes a program {or part of it} by given
specifications. Surveys can be used e.g. for exams, pre- and post-course enquiries and for file
submissions. Quizzes contain multiple choice guestions with cheoice of material (such as program

ViLLE also supports attaching additional materials to courses and exercises to support learning
process. In addition, platform offers comprehensive statistics on student actions; the statistics can be
easily exported as a text file or in Microsoft Excel spreadshest.

ViLLE is utilized in programming courses at various universities in e.g. Finland, Australia, South
Africa, Lithuania and Malaysia. The effectiveness of VILLE has been evaluated in various studies,
and based on the results, ViLLE enhances students’ learning regardless of previous programming

experience.

@ 2005 - 2011, Teemu Rajala, Erkki Kaila, Mikko-Jussi Laakso



Lukiolaisten mielipiteita

v" Oliko VILLE- jarjestelman kaytt6 helppoa?

O

O

Lyhyen ohjeistuksen jalkeen sujui ilman ongelmia

Yksinkertaisuus ei tehnyt tehtavista helppoja mutta kayttamisesta
kivaa

Kylla, valikot olivat selkeat ja yksinkertaiset. Ei ongelmia
jarjestelmassa.

v Haluatko jatkossakin kayttaa elektronisia tehtavia preppauksissa
ja kokeissa?

O

O

Kylla tietokoneella mieluummin napyttelee kuin kasin kirjoittaa

En, tietokonetta kayttadessa voi tulla houkutuksia tehda jotain ei
preppaukseen liittyvaa

Kylla ja ei. Kylla, koska se on helppoa. Ei, koska silloin ope ei selita
kunnolla.

Preppauksissa ja kokeisiin harjoituksissa tama kay, mutta kokeet
tekisin mieluummin paperille.



Vastauslaitteet - wonnontieteet ja massatilaisuudet

v' Smart

o Response PE

v InterWrite

0 CPS IR
0 Mobi

( # 233330

v" Promethean

o ActivExpression

o ActiVote

o ActivSlate




Miksi kayttaa alkaa testaamiseen?

John Kleeman — Questionmark Chairman

Questionmark
Who Title Journal Date Description URL
Roegiger &  Test-Enhanced Learning Psychological 2006 Widely cited paper Here
Karpicke Science showing benefits of
testing vs studying

Marsh, The memorial consequences Psychonomic 2007 Shows benefits of multiple Here
Roediger, of multiple-choice testing Bulletin & Review choice questions
Biork&Biork
Larsen, Test-enhanced learning in Medical Education 2009 Shows experiment on Here
Butler & medical education. medical education and
Roediger retrieval practice
Fazio, Right/wrong feedback: Memory 2010 Research showing just Here
Huelser, Consequences for learning telling students right or
Johnson & wrong without correct
Marsh answer unhelpful
Roediger & | The critical role of retrieval Trends in Cognitive 2010 8 page review article on Here
Butler practice in long-term retention = Sciences retrieval and retention
Karpicke &  Retrieval Practice Produces Science Magazine 2011 Clear paper comparing Select from
Blunt More Learning than Elaborative retrieval with study and here (non-

Studying with Concept Mapping mind maps commercial)
Kleeman Recent cognitive psychology International CAA 2011 Some more detail from Here

research shows strongly that Conference me

quizzes help retain learning.

What does this mean for CAA?
26 Copyright € 1995-2011 Questionmark Corporation andfor Questionmark Computing Limited, known collectively as Questionmark. All rights reserved.

Questionmark is a registered trademark of Questionmark Computing Limited. All other trademarks are acknowledged.



Miksi kayttaa alkaa testaamiseen?

John Kleeman — Questionmark Chairman

Questionmark
Part of the results
-+-Quiz group —Re-study group

62 %

0,
o
36 %
19 %
Initial Quiz Quiz 6 months
Slide 14 Copyright © 1995-2011 Questionmark Corporation and/or Questionmark Computing Limited, known collectively as Questionmark. All rights reserved.

Questionmark is a registered trademark of Questionmark Computing Limited. All other trademarks are acknowledged.



Al5-kurssin kurssikoe siii

v Pakollisen kurssin pakollinen
loppukoe

v" Materiaalina kaksi PDF-tiedostoa
muistitikulla

v" Vastauksena itse tulostettu PDF-
tiedosto

v" Verkko poistettu kaytosta
v" Koemuotoa ei harjoiteltu
v ' N=51




Al5-kurssin kurssikoe

+ + +

v'Paperiversion vastauksia tulee korjattua ja tarkistettua vdhemman kuin koneversion.
v'Kirjoittaminen oli helpompaa, kasi ei vasynyt ja kasiala ei huonontunut loppua kohden.

v'Virheiden korjaus helppoa. Ei rangaista huonosta kasialasta. Kirjoittaminen nopeaa.
Monipuolisempi (kuvat).

v'ei miinuspisteita kasialaan liittyvista vaarinkasityksista - nopeampi kirjoittaa - ei
perinteisen menetelman ongelmia (teroittaminen, lyijy, kumittaminen jne.)

v Kirjoittamista nappaimistdlla ja helppoutta organisoida ja korjata omaa tekstia. Kokeen
tekeminen tdssa muodossa saastaa myaos luontoa...



Al5-kurssin kurssikoe

v"Mahdolliset teknisen vaikeudet ja erikoismerkit, joita on vaikea tehdéa tietokoneella.

v Tottunut kirjoittamaan tietokoneella puhekieltd, joten valilla tulee vahingossa puhekielen
sanoja. Koe tuntui vahan pitkalta.

v"Huonoa on, etta ei huomaa niin helposti virheita joita tekee. Huonoa on myos se, jos €i
osaa kayttaa tietokonetta, mutta sitten on syyta opetella!

v'Lunttaus on helpompaa teoriassa koska koneet ovat niin lahella toisiaan. Tekstia
nayttaa olevan vahemman kun kirjoitetaan tietokoneella.

v'Tuli todella lammin kun koneet hdyrysivat [ampimina ja hartiat menivat jumiin
tietokoneella istuessa.

v"Nappaimistdn napsutus voi hairita ja voi kdyda huonosti jos unohtaa tallentaa.



Al5-kurssin kurssikoe

Jos saisin valita tekisin aidinkielen kokeet jatkossa:
A) tietokoneella
B) kasin

EOSE
8o
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ENA6 - |aht0k0htla (Niitemaa)

v’ Lahtokohta:

Koulussamme on ollut kaytantdna arvioida englannin viimeisen pakollisen kurssin
(kurssi 6) kirjoitelmat kayttaen YTL:n arviointikriteereita.

Koska kaikista koetyypeista juuri aineet vievat eniten opettajan aikaa, paatettiin
kokeilla voisiko osan tyGtaakasta siirtda tietokoneen suoritettavaksi.

Sanasto on kielitaidon keskeisimpia osa-alueita

Tutkimusten mukaan laaja sanavarasto korreloi luetun ja kuullun ymmartamisen seka
Kirjoitustaitojen kanssa.

On todettu, ettd parhaimpia arvosanoja saaneilla opiskelijoilla on erittain hyvat
sanastotaidot.

On my0s havaittu, ettd aineen arvioija kokee tekstin sita ansiokkaammaksi mita
monipuolisempi sanasto siind on.

Koska YTL:n kriteereistakin kolmannes koskee kirjoitelman sanastollisia piirteita,
paatettiin rajoittaa kokeilu nimenomaan sanaston tarkasteluun.



ENAG — tavoitteet

v Kokeilun tarkoituksena oli 16ytaa vastaukset kolmeen kysymykseen:

1. Voiko iso oppilasrynma kirjoittaa kirjoitelman tietokoneella samanlaisissa
olosuhteissa samanaikaisesti?

2. Onko saatavilla luotettavia ilmaisohjelmia, joilla voidaan arvioida kirjoitelmien
sanastoa YTL:n arviointikuvausten mukaisesti?

3. Voidaanko saadun tiedon perusteella tehda johtopaatoksia opiskelijan
taitotasosta eli voidaanko tietoja kayttaa palautteen antamisen ohella myos
arviointiin?

v" Lisaksi haluttiin selvittaa kurssin lopulla tehtavalla erillisella kyselylla,
miten opiskelijat kokivat tietokoneella kirjoittamisen ja siita saadun
palautteen.



ENAG — kaytannon jarjestelyt

v Kokeiluun osallistui yhteensa 51 opiskelijaa.
v Tehtavana oli kirjoittaa tietokoneella 200 - 270 sanan kirjoitelma

v Etukateen annettiin viisi otsikkoa kurssin teemasta (tiede ja teknologia) ja
koejarjestelyista ohjeistettiin kirjallisesti

v" Kirjoitelmaa varten varattiin kaksi tietokoneluokkaa
v Ulkopuolista apua ei sallittu ja estettiin paasy Internetiin

v Pdydalla sai pitdd monistetta, jossa oli kirjoitelmien otsikot ja
tallennusohjeet.

v" Luvallinen apuneuvo oli Spell checker (vahentaa kirjoitusvirheita ja
lukemis- ja kirjoitushairioiset oppilaat samalle |ahtoviivalle)

v" Kirjoittamisen nettoaika oli 60 minuuttia.



ENAG6 — kokeen analysointi

v/ Verrattiin tietokoneen laskemia lukuja YTL:n pitkdn oppiméaaran
Kirjoitustehtavan kriteereihin sanastosta

v/ Laskettiin erilaisten sanojen maaran suhde koko sanamaaraan (TTR) seka
sisaltdsanojen %-osuus kokonaissanamaarasta (LD).
O Vocabprofile (Paul Nation, University of Wellington, Tom Cobb, Université du
Québec)
v/ Laskettiin arvio Kirjoittajan produktiivisen sanavaraston koosta
O V_size (Paul Meara, University of Swansea)

4 Loppukysely kurssin paatteeksi



ENAG — tuloksia

v/ Erilaisten sanojen suhde kokonaismaaraan (TTR) vaihteli 0,39 — 0,66.
v"Y1i 0,60 on erittain hyva suhdeluku. Luku voi periaatteessa nousta noin 0,70 asti.

v/ LD vaihtelee 0,36 — 0,58. Mita pienempi luku, sitd enemman teksti lahestyy
puhekielta.

v’ Lukion sanaston minimitavoite on 3000 frekventeinta sanaa. Arvio kokeeseen
osallistuneiden aktiivisesta sanavarastosta vaihtelee valilla 3600 -19400.

v Vahvin korrelaatio loytyi TTR:n (sanastollinen vaihtelu) ja kurssikokeen arvosanan
valilla.

v Kirjoitelman arvosanan ja kurssikokeen arvosanan valilla on vahva yhteys (,672),
vaikka kirjoitelman pisteet olivat vain runsas viidennes kokonaispisteista. Samoin
kirjoitelman arvosanalla ja sanasto-osion pisteilld on vahva yhteys (,611).

v Palautekeskustelussa monet opiskelijat ilmaisivat, etta taman tyyppinen kirjoitelman
sanaston arviointi oli heille aivan uutta ja kiinnostavaa. 57% ilmoitti kirjoittavansa
mieluummin tietokoneella kuin kasin, 11% kasin ja 36%:lle samantekevaa.



ENAG — yhteenveto

" YTL:n taitotasokuvauksia ajatellen kokeilusta saadut tunnusluvut
kuvaavat kirjoittajan kayttaman sanaston laajuutta ja monipuolisuutta.

" QOsittain saadaan myads tietoa tilanteeseen sopivasta sanastosta.
Nama ohjelmat eivat kuitenkaan erittele idiomaattista kielta, eivatka
kielellista tarkkuutta. Samoin puuttuu tieto tekstin sidosteisuudesta, mika
myds kuuluu YTL:n kriteereihin.

= Laheskaan kaikki kirjoittajat eivat hyddyntaneet spell checkerin antamia
vinkkeja

" Muutamat kaupalliset ohjelmat arvioivat myds sisaltoa ja aiheen
kasittelya. Kirjoittaminenkin on inhimillista viestintaa, joten sisaltd on
viime kadessa syyta jattaa opettajalle.

" Ensimmaisen pilottikokeilun jalkeen on myos |0ytynyt uusia
tutkimuskayttoon kehiteltyja mittausmenetelmia, joilla ehka saadaan
teksteista tarkempia tunnuslukuja.



UEZ2 valikoe — kuvien ja symbolien
tulkintaa ja kirkkopyhat (saarinen)

v Kokeen malli

O

OO O0OO0OO0

v'"Miten kokeilu meni?

O

O

O

Tietokone tekstintuottamisen valine ja tapa jakaa materiaalia

Viestinta ja Internet kielletty

Muistitikulle tallennettu Word-tiedosto

Tiedostossa kysymykset, kuvia ja lomakkeen kirjoituskenttia
Kysymystyyppeina lahinna avovastauksia ja monivalintoja

Vastauksena sahkdinen tiedosto, jonka opettaja tarkisti kotonaan ruudulta

Motivoi opiskelijoita (uutuuden viehatys?, tuttu
valine?)

Osa kirjoitti paremmin (enemman tekstia, sai selvaa
kasialasta)

Uhka: "dibadaapaa”, tajunnanvirtaa, koska nopea
Kirjoittaa

Hitaat olivat hitaita

Kaikki osasivat kayttaa konetta ja koeohjelmaa
Tallennus onnistui (kaksi tarvitsi apua tallentamisessa)




UEZ2 valikoe — kuvien ja symbolien
tulkintaa ja kirkkopyhat

Ohjelman kayttd helppoa, koe ymmarrettava
Kasi ei rasitu, parempi tybasento

Kynat eivat kulu, lyijy ei katkea

Nopea ja vaivaton kirjoittaa, jaksaa kirjoittaa
Helppo muokata tekstia + lisata asioita
Kivaa vaihtelua

Helppoa, helpompaa kuin paperille

Ei k&sialaongelmaa, saa omasta kasialasta selvaa
Toive: jatkossa esseet koneella

Voi tarkistaa helpommin

Yksinkertaista

+++++++++++

- Tallennus vaikeaa

- Ei saa koetta takaisin

- Enemman kirjoitusvirheita, koska nopea kirjoittaa

- Vastaukset voivat poistua (valitallennus epéaonnistuu)

- Vaikeaa, jos ei osaa kayttaa tietokonetta (kone sammuu, ei toimi)
- Hitaampi kirjoittaa + sekava kayttaa (tietotekniset taidot)

- Lunttaus (koneen naytto pystyssa)

"Tekisin jatkossa mieluummin kaikki kokeet koneella!” (19 opiskelijaa/20)



Esimerkkeja tietokoneella tehtavista kokeista
‘maailmalta
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v'USA, Florida (2011- 2012) v ,@
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Florida Comprehensive Assemehtiﬁ%iECAT) =7 )
" Reading,'Math f A R T =X
Florida End-of- Course (EOC) sesments- ’_ ..-; ;:?.'-"T—.‘ X e . |
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v Tanska - " e "’7;#-’ = T
Tietokone kéi_ytéssa kokeissa ja paattokoké;ssa laajalti o~

¥'Norja : ;,_'_ 2~ _

> Tietokone kaytossa kokeissa ja paattoquelssa: laajalti :

v Tsekki ‘.:’ 3

Kaikki Maturita-kokeet korjataan tietekoneiden avulla
ICT-kokeen kaytanndn osa tehdaan tietokoneilla



Tanska, Arhus

Koneilla tehtava kone vs. verkossa tehtava koe?
Kaytannon jarjestelyt?

Kilautan kaverille...

<X X X

Kokemuksia

o  Risskov Gymnasium
o  Ega Gymnasium

o Arhus Katedralskole

v' Sopivuus Suomeen?




Norja, Nord-Trendelag, Levanger

D N N NN

Levanger vidergaende skole (nttp://levanger.vgs.no)
Kunta tarjoaa lukiolaisille (n. 600) kannettavat tietokoneet
Koejarjestelmana 3AMI:n Monitoring and Audit Sytem (www.3ami.com)

Koejarjestelmana kokeiltu myos Linux-pohjaista muistitikkusysteemia




Kaytetyt koemallit

1.Yksiosainen koe
OKaikki apuvalineet on sallittu
OPoikkeuksena Internet ja muut viestinnan sallivat apuvéalineet

OKielten kokeissa kdanndsohjelmat on kielletty

2 .Kaksiosainen koe
00sa 1l
"Perinteiset apuvalineet (kyna, paperi, viivotin...) sallittu
O0Osa 2
=Kaikki apuvalineet on sallittu

OKevaasta 2009 alkaen ainakin biologia ja matematiikka




BAM | MAS Live-logging

Tradlgst nettverk = = e m e e e = =
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Loggevakter (i egne lokaler eller i eksamenslokale)
foretar stikkprgvekontroller av alle elever




TSekkKil, praha

v

7.12.2011

Maturita osa 1 — State part

O

O

CERMAT - centre of Measurement in Education in the Czech Republic)

~100 000 kirjoittajaa / vuosi

17 ainetta, joista 3 pakollista ainetta
Czech Siirte

. lirto larjest6|méén

Foreign language (English, German, French, Russian, Spanish) (skannays Koululla)

Math / Social Sciences/ ICT
Osassa kokeita kaksi eri tasoa
ICT-kokeen kaytannon osa tehdaan tietokoneilla

Kysymystyyppeja:
True / False

Matching pair

Multiple choice, single answer

Open questions

Valtakunnalliset virtuaaliopetuksen péivat 2011



Tsekkl, praha

v" Maturita 2 — Profile (school) part
o  2-3 ainetta
o  Renhtori paattaa sisallon ja formaatin niin kuin hyvéaksi katsoo

o  Koe hankitaan monesti ulkopuoliselta kaupalliselta taholta

v SCIO - Educational assesment centre (www.scio.cz)

o  Matriculation for the 21st century —hanke
" Fyysisesti rajoitettu Internet
" Koulun omat koneet
. 15-koulua mukana hankkeessa (K2011)

|
. Tiedon valinta, esitys ja oikeellisuus n S C I D

= Koe valmistunee 2013-20147?
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LUKKO-hanke jatkaa...
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Luodaan Turun lukioiden kayttoon

1. sdhkdinen koeymparisto

2.arvioidaan luodun ympariston soveltuvuutta erityyppisiin
kokeisiin lukion eri oppiaineissa

@

turnitin

\ %) Y "
R
— R




LUKKO-hankkeen aloitus

v Mukana kolme lukiota Turusta

o Kupittaan lukio

o Turun iltalukio

o Turun Klassikon lukio

v" Alkukysely opettajille (N=53):

O

O

O

epavarmuus heijastui n. 80%:sta kommentteja
todella innostuneita 10%

osallistuu, mutta ei ole innostunut 86%

ei halua osallistua 4%

ei omia ideoita tietokoneen avulla tehtaviin kokeisiin

kaikki pitaisi olla valmiina, jotta kokeilu kiinnostaisi



Kysymyksia?

juho.airola@turku.fi

mia.peltomaki@turku.fi
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