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1 Nayttotutkinnot

1.1  Nayttotutkintojen jarjestaminen

Opetushallituksen asettamat, tyOnantajien, tydntekijoiden, opettajien ja tarvit-
taessa itsendisten ammatinharjoittajien edustajista koostuvat tutkintotoimikun-
nat vastaavat ndyttotutkintojen jarjestimisesti ja valvonnasta sekd antavat tut-
kintotodistukset.

Tutkintotoimikunnat tekevit sopimuksen niyttotutkintojen jirjestimisesti
koulutuksen jirjestdjien ja tarvittaessa muiden yhteisojen ja sditididen kanssa.
Nayttotutkintoja ei saa jdrjestdd ilman voimassa olevaa, tutkintotoimikunnan
kanssa solmittua jirjestimissopimusta.

1.2  Nayttétutkinnon suorittaminen

Niayttotutkinto suoritetaan osoittamalla hyviksytysti tutkinnon perusteissa vaa-
dittu osaaminen tutkintotilaisuuksissa kdytinnon tyossi ja toiminnassa. Jokai-
nen tutkinnon osa on arvioitava erikseen. Arvioinnin tekevit tyonantajien,
tyontekijoiden ja opetusalan edustajat yhdessi. Aloilla, joilla itsendinen amma-
tinharjoittaminen on tyypillistd, my6s timi taho otetaan huomioon arvioijien
valinnassa. Lopullisen piitoksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta. Tutkin-
totodistus voidaan antaa, kun kaikki tutkinnon suorittamiseksi maarityt tutkin-
non osat on suoritettu hyviksytysti.

1.3  Ndyttétutkinnon perusteet

Tutkinnon perusteissa midritellddn tutkintoon kuuluvat osat ja mahdollisesti
niisti muodostuvat osaamisalat, tutkinnon muodostuminen, kussakin tutkin-
non osassa vaadittava ammattitaito, arvioinnin perusteet (arvioinnin kohteet ja
arviointikriteerit) ja ammattitaidon osoittamistavat.

Tutkinnon osa muodostaa ammatin osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnol-
lisesta tyOprosessista itseniiseksi arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Tutkinnon
osissa mddritellyissi ammattitaitovaatimuksissa keskitytidn ammatin ydintoi-
mintoihin, toimintaprosessien hallintaan ja kyseessd olevan alan ammattikiy-
tantoihin. Niihin sisiltyvit myos tyoeldmissi yleisesti tarvittavat taidot, esimer-
kiksi sosiaaliset valmiudet.



Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit on johdettu ammattitaitovaatimuksista.
Arvioinnin kohteilla ilmaistaan ne osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinni-
tetddn erityisti huomiota. Kohteiden miirittiminen helpottaa my6s ammatti-
taidon arviointia asianomaisesta tyotoiminnasta. Arvioinnin tulee kattaa kaikki
tutkinnon perusteissa médritellyt arvioinnin kohteet. Arviointikriteerit méaritte-
levit hyviksyttavin suorituksen laadullisen ja miirillisen tason.

Ammattitaidon osoittamistavat sisiltavit tutkinnon suorittamiseen liittyvid tar-
kentavia ohjeita. Ammattitaito osoitetaan paddsidintoisesti todellisissa tyotehti-
vissid ja toimissa. Ammattitaidon osoittamistavat voivat sisiltid mm. ohjeita siiti,
kuinka tutkintosuoritusta voidaan tarvittaessa tiydentdd, jotta kaikki ammatti-
taitovaatimukset tulevat kattavasti osoitetuiksi.

1.4  Henkilokohtaistaminen néyttotutkinnossa

Koulutuksen jirjestdjia huolehtii ndyttotutkintoon ja sithen valmistavaan koulu-
tukseen hakeutumisen, tutkinnon suorittamisen seki tarvittavan ammattitaidon
hankkimisen henkilokohtaistamisesta.

Henkilokohtaistamisessa tulee ottaa huomioon ammatillisesta aikuiskoulutuk-
sesta annetun lain (L 952/2011) 11 &n sddnnokset opiskelijan oikeuksista ja
velvollisuuksista.

Opetushallitus on antanut henkilokohtaistamista koskevan erillisen madariayk-
sen (43/011/2000).

1.5 Ammattitaidon arviointi nayttétutkinnossa

Ammattitaidon arvioinnissa tulee perusteellisesti ja huolellisesti tarkastella siti,
miten tutkinnon suorittaja on osoittanut osaavansa sen, mitd tutkinnon perus-
teissa ko. tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksissa edellytetdin. Arvioinnissa
kaytetdidn tutkinnon perusteissa madriteltyja arviointikriteerejd. Arvioinnissa tu-
lee kiyttia monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointimenetel-
mid. Vain yhden menetelmin kiytolld ei vilttimattd saada luotettavaa tulosta.
Arvioinnissa otetaan huomioon ala- ja tutkintokohtaiset erityispiirteet tutkinnon
perusteiden mukaisesti.

Mikdli tutkinnon suorittajalla on luotettavia selvityksid aikaisemmin osoitetusta
osaamisesta, arvioijat arvioivat niiden vastaavuuden niyttotutkinnon perustei-
den ammattitaitovaatimuksiin. Arvioijat ehdottavat dokumentin tutkintotoimi-
kunnalle tunnustettavaksi osaksi nidyttotutkinnon suoritusta. Lopullisen pii-



toksen aiemmin osoitetun ja luotettavasti selvitetyn osaamisen tunnustamisesta
tekee tutkintotoimikunta.

Ammattitaidon arviointi on prosessi, jossa arviointiaineiston kerddmiselld ja ar-
vioinnin dokumentoinnilla on keskeinen merkitys. Tyoeldmin sekid opettajien
edustajat tekevit kolmikantaisesti huolellisen ja monipuolisen arvioinnin. Jo-
kaisen tutkinnon suorittajan tulee selvisti saada tietoonsa arvioinnin perusteet.
Tutkinnon suorittajalle on annettava mahdollisuus suoritustensa itsearviointiin.
Niyttotutkinnon jirjestdjd laatii arvioinnin kohteena olevan tutkinnon osan
suorittamisesta arviointipoytikirjan, jonka arvioijat allekirjoittavat. Tutkinnon
suorittajalle timin jilkeen annettava palaute on osa hyvii arviointiprosessia.
Lopullisen piitdoksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta.

Arvioijat
Tutkinnon suorittajan ammattitaitoa arvioivilla henkiloilld tulee olla hyvid am-

mattitaito ko. niyttotutkinnon alalta. Tutkintotoimikunta ja niyttotutkinnon jir-
jestdja sopivat arvioijista ndyttotutkintojen jarjestimissopimuksessa.

Arvioinnin oikaisu

Tutkinnon suorittaja voi lainsdddinnon mukaisena midrdaikana pyytii arvioin-
nin oikaisua tutkintotoimikunnalta, jonka toimialaan ja -alueeseen kyseessi
oleva tutkinto kuuluu. Kirjallinen oikaisupyynto osoitetaan tutkintotoimikun-
nalle. Tutkintotoimikunta voi arvioijia kuultuaan velvoittaa toimittamaan uuden
arvioinnin. Arviointia koskevasta oikaisuvaatimuksesta annettuun tutkintotoi-
mikunnan piitokseen ei voi hakea muutosta valittamalla.

1.6 Todistukset

Tutkintotodistuksen ja todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta an-
taa tutkintotoimikunta. Todistuksen valmistavaan koulutukseen osallistumisesta
antaa koulutuksen jirjestdjd. Opetushallitus on antanut miiriyksen todistuksiin
merkittdvistd tiedoista. Nayttotutkinnon osan tai osien suorittamisesta annetaan
todistus silloin, kun niyttotutkintoon osallistuva sitd pyytidd. Tutkintotodistuk-
sen ja myos todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta allekirjoittavat
tutkintotoimikunnan edustaja ja nayttotutkinnon jirjestdjin edustaja. Opetus-
hallituksen hyviksymidin ammattikirjaan tehty merkintd niayttotutkinnon suo-
rittamisesta on tutkintotodistukseen rinnastettava todistus nayttotutkinnon suo-
rittamisesta. Nayttotutkinnon jirjestdja hankkii ja allekirjoittaa ammattikirjan.
Ammattikirja on niyttotutkinnon suorittajalle maksullinen.



1.7  Nayttotutkintoon valmistava koulutus

Nayttotutkintoihin osallistumiselle ei aseteta koulutukseen osallistumista koske-
via ennakkoehtoja. Pddsddntoisesti tutkinnot suoritetaan kuitenkin valmistavan
koulutuksen yhteydessid. Koulutuksen jirjestdji paattda niyttotutkintoon val-
mistavan koulutuksen sisidllostd ja jirjestimisestd tutkinnon perusteiden mu-
kaisesti. Koulutus ja tutkintotilaisuudet on jisennettivi tutkinnon osien mu-
kaisesti. Nayttotutkintoon valmistavaan koulutukseen osallistuvalle tulee osana
koulutusta jirjestid mahdollisuus osallistua tutkintotilaisuuksiin ja suorittaa
ndyttotutkinto.

Nayttotutkintoon valmistavassa koulutuksessa tulee ottaa huomioon ammatilli-
sesta aikuiskoulutuksesta annetun lain 11, 13, 13 a ja 16 §n sddnnokset.
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2 Tuulivoima-asentajan ammattitutkinnon
muodostuminen

2.1 Tutkinnon suorittaneen osaaminen

Tuulivoima-asentajan ammattitutkinnon suorittanut osaa toimia tuulivoimalan
pystytys-, asennus-, kdyttoonotto-, huolto- ja kunnossapitotehtivissia turvalli-
sesti noudattaen alan voimassa olevaa lainsdidintod ja standardeja. Hin osaa
tyoskennelld itseniisesti tai tyoryhmissi ja suorittaa tehtdvit muuttuvissa toi-
mintaympdristodissi ja erilaisissa asennus- ja huolto-olosuhteissa.

Tuulivoima-asentajan ammattitutkinnon suorittanut osaa tehdid tuulivoimalan
perushuolto- ja peruskunnossapitotoitd sekid vaihtoehtoisesti joko sihko- ja au-
tomaatiolaitteiden huolto- ja kunnossapitoty6t tai mekaanisen huollon ja kun-
nossapidon edellyttimit tyot. Hin hallitsee tehtiviin liittyvien materiaalien ja
tyovilineiden kidyton ja kisittelyn sekid oikeat tydmenetelmit ja ottaa toimin-
nassaan huomioon ympiriston ja kokonaistaloudellisuuden. Hin osaa tarkastaa
tekeminsi huolto- ja kunnossapitotyot niille asetettujen vaatimusten ja turvalli-
suustasojen mukaisesti. Hin osaa tehdd asennuksiin ja mittauksiin liittyvit tar-
vittavat dokumentit ja tietdd vastuunsa dokumenttien oikeellisuudesta. Hin ky-
kenee hyodyntimiin tieto- ja viestintdtekniikkaa tiedon hankinnassa seki osaa
kayttda yleisid toimisto-ohjelmia ja tyotehtivien edellyttimii muita ohjelmia.
Tutkinnon suorittaja pystyy selviytymiin tehtivistidn myos englannin kielella.

2.2 Tutkinnon osat

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava osat

3.1 Toiminta tuulivoimalan asennus- ja kunnossapitotehtivissi
3.2 Tuulivoimalan pystytys ja kdyttoonotto

3.3 Tuulivoimalan huolto ja kunnossapito

ja toinen osista

3.4 Sihko- ja automaatiolaitteiden huolto ja kunnossapito
3.5 Mekaaninen huolto ja kunnossapito.
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3 Tuulivoima-asentajan ammattitutkinnossa
vaadittava ammattitaito (tutkinnon osittain),
arvioinnin perusteet (arvioinnin kohteet
ja arviointikriteerit) sekéd ammattitaidon
osoittamistavat

Tuulivoima-asentajan ammattitutkinto on tarkoitettu henkil6lle, jolla on riittdva
ammattitaito itsendiseen tydskentelyyn tuulivoimalassa. Ammattitutkinnossa var-
mistetaan tutkinnon suorittajan osaaminen seuraavilla alueilla: ty6turvallisuus
ja yleiset toimintavalmiudet, tyon perustana olevan tiedon hallinta, oman tyon
suunnittelutaidot, materiaalien hallinta, tyovilineiden hallinta, tydmenetelmien
hallinta, tydn kokonaisuuden hallinta seki tyon tarkastaminen ja dokumentointi.

3.1 Toiminta tuulivoimalan asennus- ja
kunnossapitotehtavissa

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee turvallisen tyoskentelyn edellyttdmdn osaamisen. Hanelld on tarvittava
ty6- ja sahkatydturvallisuus- sekd pelastautumisosaaminen. Han ottaa tydssidn huomioon tuulivoimalan
kdyttdytymisen eri olosuhteissa. Hinelld on tydssd tarvittavat tiedot ja hin kykenee kdyttimddn tydssi
tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja. Han noudattaa tydssddn tyokohteen ympdristo-
miryksid ja jdtehuolto-ohjeita. Hdn on kustannustietoinen ja toimii taloudellisesti. Han on yhteistyg-
kykyinen. Hin osaa palvella asiakkaita yrityksensd palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudattaa
turvallisuutta tydn suorituksessa ja tydympdriston suhteen. Han osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja
perustella tekemdnsd ratkaisut.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

sihkatydturvallisuuskoulutuksen SFS 6002 edellyttimdt sahkotydturvallisuusasiat
nostoapuvilineiden turvallisen kdyton

noudattaa tyokohteen ympdristomddrdyksid ja jdtehuolto-ohjeita

arvioida tehtdvdalueensa tyon laatua

hyddyntdd vieraskielisid dokumentteja

viestid tyotehtdvissidn englanniksi

suoriftaa tarvittavat tarkastukset ja dokumentoinnin

ylldpitdd tyokykyddn

kehittdd osaamistaan yhdessd tyGyhteison kanssa.
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Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

Tutkinnon osan suorittaja osaa tydskennelli tuulivoimalassa turvallisesti.

Tuulivoimalassa tydskentelyn
edellyttimdt erillispdtevyydet

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tydturvallisuuskortin saamisen edellyttimdt turvallisuusasiat
e osqa suorittaa EAT:n mukaiset ensiaputoimenpiteet

e osaa fulitydkortin saamisen edellyttamat tulitdiden turvamddrdykset.

Sahkatyéturvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja
e on suorittanut SFS 6002 edellyttamdn sahkatygturvallisuuskoulu-
fuksen.

Tuulivoimatydskentely

Tutkinnon osan suorittaja

e on suorittanut pelastautumiskoulutuksen

e osaa tarkistaa, ettd kdytettivdt turvalaitteet jo suojaimet ovat
mddrdysten jo ohjeiden mukaisia

e osaa selvittdd alueen sddennusteet ja sddriskin

® osaa huomioida voimalan kéyttiytymisen eri olosuhteissa

e tunnistaa toiminnassa ja tyoskentelyssd esiintyvit tilanteet, joissa
saatfaa syntyd tapaturma tai onnettomuusvaara

e osaa huomioida voimalan hallitsemattoman kdynnistyksen aiheut-
tamat vaaratekijat.

Nostolaitteet ja nostot

Tutkinnon osan suorittaja

® 0500 suorittaa nostojen ohjauksen selkedsti radiopuhelimella ja
kdsimerkein

e osaa arvioida nostoapuvdlineiden kunnon ja raportoida puutteet

e osaa nostoapuvdlineiden turvallisen kdyton

e pystyy osallistumaan nostolaitteiden tarkastuksiin

e ymmdrtdd nostoaikaisen vastuun jakautumisen.

Tutkinnon osan suorittaja osaa k

eskeiset tydn laatuun ja kustannuksiin vaikuttavat asiat.

Kustannustekijdt jo laadunhal-
linta

Tutkinnon osan suorittaja

e ymmirtdd suoritettavan tydn kustannusten muodostumisen ja
kokonaistaloudellisen vaikutuksen

® osaa arvioida tehtdvialueensa toiden laatua asiakkaan ja oman
yrityksen laatujdrjestelmien mukaisesti

e osaa arvioida vian korjausajan ja raportoida tyon etenemisestd ja
valmistumisesta tarvittaville sidosryhmille

e ymmirtdd tuuliolosuhteiden vaikutuksen voimalan tuotantoon ja
sen taloudellisen merkityksen.
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Ympristdosaaminen Tutkinnon osan suorittaja

e osaa toimia kiyttamiensd kemikaalien jo aineiden kayttdturvalli-
suustiedotteiden ohjeistuksen edellyttamdlld tavalla

® osaa noudattaa tydkohteen ympdristomddrdyksid ja jdtehuolto-
ohjeita.

Tydyhteisgtaidot Tutkinnon osan suorittaja

e tietdd omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa tydyhteison
jisenend

e tuntee alan jo tydyhteison kdyttdytymissddnnot

e osaa tyoskennelld tyoryhmissi o hallitsee rakentavan tydskente-
Iykulttuurin

e osaa noudattaa asiakaskohtaisia erityisvaatimuksia esimerkiksi
raportoinnissa ja kommunikoinnissa

e on selvilli paikallisista turvamddrdyksistd (esim. satoma ja tehdas-
alueet ym.).

Tyokyvyn jo osaamisen ylldpito | Tutkinnon osan suorittaja

e osaa arvioida omaa tyokykyddn ja huolehtii tyokykynsd ylldpidosta
e osaa arvioida omaa tyGtidn jo perustella tekemdnsd ratkaisut

e ylldpitdd jo kehiftdd osaamistaan yhdessd tydyhteison kanssa.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee viestinniin ja dokumentoinnin.

Englannin kieli Tutkinnon osan suorittaja

* osaa englanninkielisen tuulivoimalan kytdnndn asiasanaston ja
termit

e pystyy hyddyntdmddn vieraskielisid dokumentteja

o pystyy kommunikoimaan kielelld ymmarrettavisti.

Viestinti Tutkinnon osan suorittaja

® 0sq0 selvittdd tarvittavat puhelin- ja hatdpuhelinnumerot

e kiyttdd radiopuhelinta selkedsti viestintdtehtivissd

e osaa sihkopostikdytdnndt ja osaa laatia sekd vastaanottaa tarvitta-
vat viestit ja liitetiedostot

e osaa kommunikoinnin voimalan valvomohenkilskunnan ja muiden
sidosryhmien kanssa.

Tiedonhallinta jo dokumentointi | Tutkinnon osan suorittaja

e syorittaa tiedon haun ja tallennuksen huomioiden tietoturvan ja
asiakkaan tarpeen

e osaa suorittaa dokumentoinnin ja ilmoittaa mahdollisista dokumen-
taation puutteista

e osaa raportoida ldheltd piti -tilanteista

® osaa raportoida voimalan puutteista ja kehityskohteista

e ymmirtdd vastuunsa dokumentoinnin oikeellisuudesta.
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Tutkinnon osan suorittajalla on matkatydvalmiudet.

Matkatydvalmiudet Tutkinnon osan suorittaja

e on tietoinen matkatiden erityispiirteistd

e 0sq0 selvittdd huomioon otettavat matkatavara- jo rahtimddrdykset

e 0saa tarvittoessa selvittdd kohteen likenneyhteydet ja tarvittavat
aikataulut

e osaa selvittdd asennuskohteen maantieteelliset olosuhteet ja
siidolosuhteet seki osaa varautua nithin

e on tietoinen asennuskohteen yleisistd mddrdyksistd, tydssd tarvit-
tavista luvista, yleisistd jdrjestyssddnndistd jne.

e on tietoinen asennuskohteen tyd- jo toimintakulttuurista.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen, oikeiden ammattikdytintdjen ja periaatteiden hallinta sekd
kyky soveltaa niitd oikein osoitetaan todellisuutta vastaavassa ympdristdssd. Voimalassa tydskentelyn
edellyttamdt erillispdtevyydet osoitetaan voimassa olevalla tulityd-, tydturvallisuus- ja hdtdensiapukortilla.
Pelastautumiskoulutuksen suoritus ja sihkatydturvallisuusosaaminen osoitetaan erilliselld todistuksella.

Jirjestdvd oppilaitos tekee yhdessd tydeldmdn kanssa tutkintosuoritusta varten tarpeelliset jrjestelyt.
Tyon aikana tutkinnon osan suorittajalle voidaan esittdd myds tdydentdvid lisikysymyksid ammattitaito-
vaatimuksissa edellytetyn osaamisen selvittamiseksi.

Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen hallinta voidaan tarkistaa myds erikseen muiden tutkinnon osien
ammattitaidon osoittamisen yhteydessd. Edellytetyn ammattitaidon selvittdmiseksi voidaan kdyttdd myds
haastattelua tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon osan suorittajan osaamisen taso voi tismentyd. Ennen
lopullista arviointia tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

Tutkintosuoritus voidaan jakaa ajallisesti sekd suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, ettd osaami-
nen tulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edellyttdvissd loajuudessa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytddn tai hyldtddn.
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3.2 Tuulivoimalan pystytys ja kéyttéonotto

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tehtivdalueen prosessin. Hanelld on tydssd tarvittavat tiedot, ja hdn
kykenee kiyttdmdn tyossd tarvittavia teknisid asiapapereita ja ldhdeaineistoja sekd mittalaitteita. Han
tydskentelee suunnitelmallisesti ja johdonmukaisesti. Hin valitsee oikeat tyomenetelmdt ja -vlineet sekd
kdyttdd niitd oikein. Hn valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kisittelee niitd oikein. Hdn on kustan-
nustietoinen ja toimii taloudellisesti. Han on yhteistyokykyinen sekd huolehtii omista velvollisuuksistaan.
Hiin osaa palvella asiakkaita yrityksensd palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudattaa turvallisuutta
tydn suorituksessa ja tydympdriston suhteen. Hin osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella
tekemdnsi ratkaisut.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

selvittdd voimalan rakenteen ja toiminnan

toimia nostoissa ohjeiden mukaisesti vaarantamatta tyGturvallisuutta ja nostettavia kappaleita
tehdd voimalan pystytykseen ja kdyttoonottoon liittyvit asennukset

tehdd kierreliitosten lukitukset ja voitelun

tehdd momenttitarkastukset

tehdd tarvittavat tarkastukset jo dokumentoinnin.

Arvioinnin kohteet Arviointikriteerit

Tutkinnon osan suorittaja osaa tydssddn ottaa huomioon tuulivoimalan pystytyksen ja kiyttonoton
edellyttiimiit turvallisuusvaatimukset.

Turvallinen tydskentely tyomaalla | Tutkinnon osan suorittaja

o toimii turvallisesti tydsuojelumddrdysten jo tyomaakohtaisten
ohjeiden mukaisesti

e toimii vastuullisesti ja yhteistyokykyisesti sekd huolehtii omista
velvollisuuksistaan

o huomioi pystytyksen kokonaisturvallisuuden itsensd, tyéryhmn ja
ympiriston kannalta

* osaa tarkistaa, ettd kytettdvdt turvalaitteet ja suojaimet ovat
mirdysten ja ohjeiden mukaisia

e tunnistaa toiminnassa ja tydskentelyssd esiintyvit tilanteet, joissa
saatfaa syntyd tapaturma tai onnettomuusvaara

® osaa huomioida voimalan kaytttytymisen eri olosuhteissa

e osaa huomioida voimalan hallitsemattoman kdynnistyksen aiheut-
tamat voaratekijit

e raportoi turvallisuuspuutteet ja ldheltd piti - tilanteet

o ymmirtdd ldheltd piti - filanteiden raportoinnin merkityksen
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e osaa arvioida silmdmddrdisesti keskeisten voimalan turvallisuutta
edistvien osien (valot, tikkaat, kiinnikkeet, turvaportit, hdtdpai-
nikkeet) kunnon

® 0saa arvioida omaa tyotddn jo perustella tekemnsa ratkaisut.

Siirrot ja nostot

Tutkinnon osan suorittaja

e ymmdrtdd suuriin nostoihin liittyvit riskit

® 0saa toimia nostoissa ohjeiden mukaisesti vaarantamatta tydturval-
lisuutta ja nostettavia kappaleita

e 0saa puuttua havaitsemiinsa nostotapahtuman aikaisiin epdkohtiin
ja raportoida niist

e huomioi tyomaalilkenteen nostojen aikana.

Tutkinnon osan suorittaja osaa h

vomioida tydssidn asiakkaan ja asiakaspalvelun.

Asiakaspalvelu

Tutkinnon osan suorittaja

o toimii vastuullisesti jo huolehtii omista velvollisuuksistaan

e toimii yhteistydkykyisesti jo asiakaspalveluhenkisesti

e osaa raportoida asiakkaan vaatimusten mukaisesti jo ymmrtd
asiakastyytyvdisyyden merkityksen

e noudattaa asiakaskohtaisia erityisvaatimuksia esimerkiksi rapor-
toinnissa ja kommunikoinnissa.

Tydyhteisotaidot

Tutkinnon osan suorittaja

e tietdd omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa tydyhteison
jisenend

e tuntee alan jo tyoyhteison kayttdytymissddnnot

e osaa tyoskennelld tyoryhmissi jo hallitsee rakentavan tydskente-
Iykulttuurin.

Tutkinnon osan suorittaja osaa selvittdd tuulivoimalan rakenteen ja toiminnan.

Piirustukset ja tydohjeet

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tulkita tuulivoimalaitoksen kokoonpano- ja asennuspiirustuk-
sia, toimintakaavioita jo dokumentteja

e tunnistaa jo osaa nimeti pystytyksessd kdytettdvit komponentit ja
tyokalut

e osaa tehdd asennukset piirustusten ja tydohjeiden mukaisesti.

Tuulivoimalan rakenne ja
toiminta

Tutkinnon osan suorittaja

® osaa keskeisen tuulivoimaterminologian

e osaa selvittid tuulivoimalan rakenteen ja erityyppisten laitosten
toiminnan

e 0sq0 selvittdd erilaisten mekaanisten liitosten yhdistamistavat

® tiefiid osittain kootun voimalan riskit

e 0saa selvittid tuulivoimalaitoksen asennuksissa kdytettdvit

tyokalut, raaka-aineet jo komponentit
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o osaa tarkastaa tornin rakenteet visuaalisesti
e ymmdrtdd maadoituksen ja ukkossuojauksen merkityksen.

Tutkinnon osan suorittaja osaa tydskennelld tuulivoimalan pystytys- ja kiyttoonottotehtivissa.

Voimalan pystytys jo Tutkinnon osan suorittaja
kdyttdonotto e osaa voimalan pystytykseen ja kdyttonottoon liittyvit asennukset
® osaa kiyttdd tyossddn oikeita tarvikkeita, tyokaluja jo tyomene-
felmid.

Tutkinnon osan suorittaja osaa tydskennelld kierreliitostdissd.

Kierreliitokset Tutkinnon osan suorittaja

e osaa selvittid erilaisissa kierreliitoksissa kdytetyt ruuvit, momentit
ja kiristysmenetelmt

 osaa kiyttid oikeita tyokaluja jo materiaaleja

e osaa fehdd kierreliitosten lukitukset ja voitelun oikein

e osaa fehdd momenttitarkastukset.

Tutkinnon osan suorittaja osaa tiedonhallinnan ja dokumentoinnin.

Tiedonhallinta jo dokumentointi | Tutkinnon osan suorittaja

e syoriftaa tiedon haun ja tallennuksen huomioiden tietoturvan ja
asiakkaan tarpeen

® osaa tiyttdd tarvittavat dokumentit ja ilmoittaa mahdollisista

dokumentaation puutteista

osaa raportoida |dheltd piti - ilanteista

osaa raportoida voimalan puutteista jo kehityskohteista

kirjaa tietokantaan varastosta ofon ja palautuksen

kirjaa tehdyt tydt ja tunnit tehdystd tyostd

raportoi tehdyt kokoonpano- ja kiyttoonottotydt riittivin tarkasti

ja ymmdrrettavasti

fiyttdd asennuspoytikirjan

o ymmirtdd vastuunsa dokumenttien oikeellisuudesta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemdlld kyseisid tditd tyopaikalla tai erillisilld tyosuorituksilla todellisuutta
vastaavassa tydympdristossd siind laajuudessa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia sekd kiytdnngn ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietdmyksen osalta.

Jiirjestiivi oppilaitos tekee yhdessi tyoeldmdn kanssa tutkintosuoritusta varten tarpeelliset jdrjestelyt.
Tyon aikana tutkinnon osan suorittajalle voidaan esittdd myds tiydentdvid lisakysymyksid ammattitaito-
vaatimuksissa edellytetyn osaamisen selvittamiseksi.
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Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen hallinta voidaan tarkistaa myds erikseen siltd osin kuin se ei
selvid itse tyostd. Edellytetyn ammattitaidon selvittamiseksi voidaan kdyttdd myds haastattelua tai muuta
menettelyd, jolla tutkinnon osan suorittajan osaamisen taso voi tdsmentyd. Ennen lopullista arviointia
tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

Tutkintosuoritus voidaan jokaa ajallisesti sekd suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, ettd osaami-
nen tulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edellyttdvissd loajuudessa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytddn tai hyldtddn.

3.3 Tuulivoimalan huolto ja kunnossapito

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tuulivoimalan kunnossapitotdiden perusprosessit siten, ettd suoriutuu
sihkd- ja automaatiolaitteiden sekd mekaanisen huollon ja kunnossapidon perustehtdvistd. Hanelld on
tydssd tarvittavat tiedot, jo hin kykenee kiyttamddn tydssd tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihde-
aineistoja sekd mittalaitteita ja koneita. Han tydskentelee suunnitelmallisesti ja johdonmukaisesti. Hén
valitsee oikeat tyomenetelmt ja -vilineet sekd kdyttdd niitd oikein. Hdn valitsee oikeat materiaalit ja
tarvikkeet ja ksittelee niitd oikein. Hiin on kustannustietoinen ja toimii taloudellisesti. Hin on yhteistyd-
kykyinen seki huolehtii omista velvollisuuksistaan. Han osaa palvella asiakkaita yrityksensd palveluperi-
aatteiden mukaisesti. Han noudattaa turvallisuutta tyon suorituksessa ja tydympdriston suhteen. Han osaa
arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekemdnsd ratkaisut.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

tehdd nostolaitteiden ja nostettavien kappaleiden turvallisen kiinnityksen

tehdd kdytettdvien kunnonvalvontalaitteiden kalibroinnin ja kunnon tarkistukset
tehdd hydrauliikkajdriestelmdn tarkastukset

tehdd laakerin kuntotarkastuksen

voiteluaineiden ja suodattimien kdsittelyn ja vaihdon

jddhdytysnesteiden kisittelyn ja vaihdon

tehdd roottorin osien tarkastukset

tehdd sahkolaitteiden, kotelojen ja kaapeleiden silmdmddrdiset tarkastukset
kdyttdd mittalaitteita ja laitteita turvallisesti

tehdd sdhkoteknisid perusmittauksia

tehdd pienidnnitteisten komponenttien vaihdot

tehdd huolto- ja korjaustditd siten, ettd ei aiheuta jdrjestelmddn omalla tydskentelyllddn
hallitsematonta pysdytys- tai kiiynnistystoimintoa

e tehdd tarvittavan dokumentoinnin.

19



Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

Tutkinnon osan suorittaja osaa huomioida tuulivoimalan huolto- ja kunnossapitotdiden edellytitmiit

turvallisuusvaatimukset.

Turvallinen tydskentely tyomaalla

Tutkinnon osan suorittaja

toimii turvallisesti tydsuojelumddrdysten ja -ohjeiden mukaisesti
toimii vastuullisesti ja yhteistyokykyisesti sekd huolehtii omista
velvollisuuksistaan

huomioi huoltotdiden kokonaisturvallisuuden itsensd, tydryhmén ja
ympiriston kannalta

tarkistaa, eftd kdytettdvdt turvalaitteet jo suojaimet ovat médrdys-
ten jo ohjeiden mukaisia

selvittdd, onko voimalan summutuslaitteisto tarkastettu

tunnistaa toiminnassa ja tydskentelyssd esiintyvit filanteet, joissa
saatfaa syntyd tapaturma tai onnettomuusvaara

osaa foimia kdyttdmiensd kemikaalien ja aineiden kdyttgturvalli
suustiedotteiden ohjeistuksen edellyttamdlld tavalla

osaa huomioida voimalan kdyttdytymisen eri olosuhteissa

osaa huomioida voimalan hallitsemattoman kdynnistyksen aiheut-
tamat vaaratekijdt

raportoi turvallisuuspuutteet, ldheltd piti - filanteet ja tapaturmat
osaa selviftdd voimalan nimen, sijainnin ja yhteystiedot

osaa arvioida omaa tytddn ja perustella tekemdnsd ratkaisut.

Nostolaitteet ja nostot

Tutkinnon osan suorittaja

osaa nostolaitteiden pdivittdistarkastukset

ymmdrtdd nostoihin liittyvit riskit

osaa nostolaitteiden ja nostettavien kappaleiden turvallisen
kiinnityksen

osaa foimia nostoissa ohjeiden mukaisesti vaarantamatta tygturval-
lisuutta ja nostettavia kappaleita

0saa puuttua havaitsemiinsa nostotapahtuman aikaisiin epdkohtiin
ja raportoida niistd.

Tutkinnon osan suorittaja osaa h

vomioida tydssddn asiakkaan jo asiakaspalvelun.

Asiakaspalvelu

Tutkinnon osan suorittaja

toimii vastuullisesti ja huolehtii omista velvollisuuksistaan

toimii yhteistyokykyisesti, asiakaspalveluhenkisesti ja luottamuk-
sellisesti

osaa raporfoida asiakkaan vaatimusten mukaisesti jo ymmartdd
asiakastyytyvdisyyden merkityksen.
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Tutkinnon osan suorittajalla on valmiudet tydskennelld tuulivoimalassa.

Kunnossapidon toiminnan
perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

ymmdrtdd tuulivoimalan kunnossapidon perusteet

ymmartdd ennakoivan ja korjaavan kunnossapidon eron

ymmartdd kunnonvalvonnan perusperiaatteet ja seurannan
merkityksen

ymmartdd Idhtoarvojen mittauksen merkityksen kunnonvalvonnalle
osaa selvittdd tuulivoimalan huollon yhteydessd suoritettavat
tarkastukset

ymmartdd tyokohteen jdrjestyksen ja siisteyden merkityksen
tydturvallisuudelle ja voimalan toiminnalle.

Kunnossapidon toteuttaminen

Tutkinnon osan suorittaja

osaa selviftid tyokohteen kunnonvalvontamenetelmdt

osaa valita tyotehtdvissd tarvittavat tyokalut ja tarvikkeet jo
kdyttdad niitd oikein

osaa huomioida tyomenetelmistd mahdollisesti aiheutuvat riskiteki-
jdt tuotteelle, ympiristdlle jo henkildille

osaa selviftid kohteen mittaussuureet ja halytysrajat

osaa tarkistaa kdytettdvien kunnonvalvontalaitteiden kalibroinnin
ja kunnon

osaa limpdkameradokumentoinnin

osaa siirtdd jo tallentaa mittaustulokset

osaa tulkita halytyskoodien merkityksen jo vakavuuden

osaa foimia vdrdhtelymittauksen suorittajan tydparina mittauksen
aikana

osaa tehdd voimalan toiminnasta aistienvaraista havainnointia
(kuuntelee, ndkee ja haistaa)

osaa tehdd kunnossapitotoimenpiteet laatujdrjestelmn mukaisesti
osaa palauttaa kdytetyt varaosat, tarvikkeet, tyovdlineet ja voitelu-
aineet varastoon tai kierrdtykseen.

Tutkinnon osan suorittaja osaa tydskennelld mekaanisissa kunnossapitotehtivissd.

Konepiirustusten ja kaavioiden
tulkinta

Tutkinnon osan suorittaja

osaa tulkita tuulivoimalaitoksen piirustuksia, toimintakaavioita ja
dokumentteja

osaa tulkita huoltomanuaaleja jo kdyttdoppaita

tunnistaa piirustusten jo kaavioiden mukaiset komponentit

osaa selvittdd piirustusten jo muiden dokumenttien avulla laitteen
tai komponentin tekniset tiedot ja paikallistaa huoltokohteet
osaa hyddyntdd tietojdrjestelmissd olevia piirustuksia ja vara-
osaluetteloita.

21




Tehonsiirto jo mekaaniset
liitokset

Tutkinnon osan suorittaja

® 0sqa selvittid tuulivoimalan tehonsiirron

tuntee tuulivoimalassa kdytettivdt kytkimet ja niiden ominaisuudet
osaa selvittd kdytossd olevien vaihteistotyyppien rakenteen

osaa selviftdd tuulivoimalan jarrujen toimintaperiaatteet

ymmartdd tasapainotuksen ja linjauksen merkityksen koneenosille
sekd asennustarkkuusvaatimukset ja tietdd ldhteet, joista voaditta-
vat asennustarkkuudet loytyvit

e osaa huomioida laitesuojien poistamisen ja asentamisen aiheutta-
mat riskit

osaa huoltaa kierreliitokset kayttien oikeita tydkaluja jo materiaaleja
osaa tehdd kierreliitosten lukitukset ja voitelun oikein

osaa tehdd momenttitarkastukset

osaa tarkistaa mekaaniset liitokset ja kiinnitykset.

Hydraulikan perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

e tunnistaa hydrauliikkajdriestelmissd yleisimmin kdytetyt kompo-
nentit

e osaa hyddyntdd hydrauliikkakaavioita siten, ettd osaa pddtelld
jdrjestelmdn tydlikkeet

e tarkistaa jdrjestelmdn paineettomuuden turvallisen tydskentelyn
takaamiseksi

e osaa tarkistaa letkujen ja liittimien vuodot ja kiinnitykset

e osaa farkistaa hydrauliikkadljyjen oikean mdrdn.

Laakerit

Tutkinnon osan suorittaja

e tunnistaa laakerit ja laakerityypit

e osaa farkistaa laakerimerkinndt ja laakerityypin oikeellisuuden

e ymmirtdd voitelun ja puhtauden merkityksen laakerien kunnon
kannalta

e osaa farkistoa silmamddrdisesti laakerin kunnon ja tunnistaa
laakerivaurion.

Voiteluhuollon perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

ymmartdd voitelun merkityksen, perusteet ja tehtdvit
ymmartdd kdyttoturvatiedotteen sisdllon

0saa eroftaa eri voiteluaineet ja tietdd niiden kiyttotarkoituksen
ymmartdd voiteluaineiden puhtauden merkityksen

osaa farkistaa voiteludljyjen oikean mddrdn

osaa voiteluaineiden ndytteenoton

osaa voiteluaineiden ja suodattimien kisittelyn jo vaihdon.
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Jadhdytysdriestelmdt

Tutkinnon osan suorittaja

e ymmirtdd jadhdytyksen merkityksen

e ymmirtdd kdyttoturvatiedotteen sisdllon

e 0saa erottaa eri jidhdytysnesteet ja tunnistaa voimalassa kdytettd-
vdn jddhdytysnesteen

® osaa tarkistaa jddhdytysnesteen mddrdn

e osaq kisitelld ja vaihtaa jddhdytysnesteen.

Roottori

Tutkinnon osan suorittaja

e ymmdrtdd roottorin rakenteen ja kiyttdytymisen
® 0saa nimetd roottorin osat

e osaa farkastaa roottorin osat visuaalisesti

® 0saa rootforin osien peruskunnossapidon.

Tutkinnon osan suorittaja osaa tydskennelld sihkd- jo automaatiolaitteiden kunnossapitotehtdvissd.

Sahkoturvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e ymmirtdd voimalan sdhkolaitteiden vaarat

e ymmirtdd laitteiston maadoituksen merkityksen

e 0sa0 selvittdd, onko tyokohde jannitteettomdssd tilassa

e osaa huomioida laitteisiin mahdollisesti liittyvit muut kuin sihko-
energialla toimivat jdrjestelmdt

e osaa arvioida sdhkolaitteiden koteloissa jo kaapeleissa esiintyvid
vaurioita ja tehdd niistd tarvittavat ilmoitukset

e osaa huomioida osia kisitellessddn sdhkdstaattisen purkausvaaran
(ESD) ja varoa staattista sdhkod

e osaa kdyttdd mittalaitteita turvallisesti ja osaa vilttdd mittauksiin
liittyvit vaarat.

Siihko- jo automaatiopiirustusten
i kaavioiden tulkinta

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tulkita tuulivoimalaitoksen sdhkd- jo automaatiopiirustuksia,
toimintakaavioita ja dokumentteja

e osaa tulkita huoltomanuaaleja ja kdyttGoppaita

e tunnistaa piirustusten ja kaavioiden mukaiset komponentit ja
paikallistaa huoltokohteet.

Sihkd- jo automaatiolaitteiden
tuntemus

Tutkinnon osan suorittaja

e ymmirtdd oikosulkusuojauksen

e osaa suojausmenetelmdt sihkdiskua vastaan

® ymmdrtdd turvapiirien foiminnan

e tunnistaa keskeiset tuulivoimalan sdhkd- jo automaatiokomponentit
e osaa arvioida sdhkolaitteissa jo kaapeleissa esiintyvid vikoja.
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Sihko- jo automaatiotekniikan
perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

osaa mddrittdd virran, jdnnitteen ja tehon

osaa valita oikean mittalaitteen ja mittausalueen

osaa mitata resistanssin, virran sekd jdnnitteen ja arvioida saatua
tulosta.

Sihkd- jo automaatiolaitteiden
kunnossapidon perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

osaa vianetsinndn edellyttimid mittauksia

osaa lampokamerakuvaukset

osaa vaihtaa komponentit pienjnnitteisessd jdrjestelmdssd, jossa
ei ole oikosulkuvirran vaaraa

osaa tydskennelld huolto- jo korjaustdissd sahkd- jo automaatio-
|aitteiden toiminnan huomioiden siten, ettei aiheuta jdrjestelmddn
omalla tyoskentelyllddn hallitsematonta pysdytys- tai kiynnistys-
toimintaa.

Tutkinnon osan suorittaja osaa fi

edonhallinnan ja dokumentoinnin.

Tiedonhallinta jo dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

osaa tiedon haun ja tallennuksen tietokannasta

osaa tdyttdd tarvittavat dokumentit ja ilmoittaa mahdollisista
dokumentaation puutteista

osaa raportoida huoltotdiden yhteydessd havaituista puutteista ja
kehityskohteista

fiyttdd tarkastus- jo huoltopdytakirjat

kirjaa tehdyt tyot jo tunnit tehdystd tydstd

e raportoi tehdyt huolto- ja kunnossapitotydt riittdvén tarkasti ja

ymmdrrettavdsti
ymmartdd vastuunsa dokumenttien oikeellisuudesta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemdlld kyseisid toitd tyopaikalla tai erillisilld tydsuorituksilla todellisuutta
vastaavassa tydympdristossd siind laajuudessa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia sekd kdytdnnon ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietdmyksen osalta.

Jirjestiivd oppilaitos tekee yhdessi tyoeldmdn kanssa tutkintosuoritusta varten tarpeelliset jdrjestelyt.
Tyon aikana tutkinnon osan suorittajalle voidaan esittdd myds tdydentdvid lisikysymyksid ammattitaito-
vaatimuksissa edellytetyn osaamisen selvittamiseksi.

Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen hallinta voidaan tarkistaa myds erikseen siltd osin kuin se ei
selvid itse tyostd. Edellytetyn ammattitaidon selvittamiseksi voidaan kdyttdd myds haastattelua tai muuta
menettelyd, jolla tutkinnon osan suorittajan osaamisen taso voi tdsmentyd. Ennen lopullista arviointia
tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma tyGsuorituksensa.
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Tutkintosuoritus voidaan jokaa ajallisesti sekd suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, ettd osoami-
nen fulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edellyttivdssd loajuudessa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytddn tai hyldtddn.

3.4 Sahké- ja automaatiolaitteiden huolto ja
kunnossapito

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tehtivdalueen prosessin. Hanelld on tydssd tarvittavat tiedot, ja hdn
kykenee kiyttdmdn tyossi tarvittavia teknisid asiopapereita ja lhdeaineistoja sekd mittalaitteita. Han
tydskentelee suunnitelmallisesti jo johdonmukaisesti. Han valitsee oikeat tyomenetelmit ja -vilineet sekd
kdyttdd niitd oikein. Hn valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kisittelee niitd oikein. Hdn on kustan-
nustietoinen ja toimii taloudellisesti. Han on yhteistyokykyinen sekd huolehtii omista velvollisuuksistaan.
Hin osaa palvella asiakkaita yrityksensd palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudattaa turvallisuutta
tyon suorituksessa ja tydympdriston suhteen. Hin osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella
tekeminsd ratkaisut.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

e tehdd huoltoon ja kunnossapitoon liittyvdt mittaukset ja tarkastukset voimassa olevan sahkétydstan-
dardin mukaisesti

tehdd tarvittavat testaukset

tehdd anturijdriestelmien tarkastukset ja huollot

tehdd tuulivoimalan sdhkdkojeiden ja laitteiden vianetsinndn ja huollot

tehdd tuulivoimalan automaatiolaitteiden vianetsinndn ja huollot

suorittaa generaattorille tehtdvt tarkastukset ja sdhkoiset mittaukset

tehdd tarvittavan dokumentoinnin.

Arvioinnin kohteet Arviointikriteerit

Tutkinnon osan suorittaja osaa tydskennelld tuulivoimalassa sihkatydturvallisuusstandardin
mukaisesti.

Sahkaturvallisuus ja turvallinen | Tutkinnon osan suorittaja

tydskentely tyomaalla e toimii turvallisesti tyosuojelumdrdysten ja -ohjeiden mukaisesti

e toimii vastuullisesti ja yhteistyokykyisesti sekd huolehtii omista
velvollisuuksistaan

e kiyttdd tyossddn mddrdysten ja ohjeiden mukaisia turvalaitteita jo
suojaimia

e tunnistaa toiminnassa esiintyvit tilanteet, joissa saattaa syntyd
tapaturma fai putoamisvaara
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 osaa huomioida voimalan hallitsemattoman kdynnistyksen aiheutto-
mat vaaratekijdt ja toimii siten, etfd loitoksen kdynnistyminen estyy

e osaa tehdd huoltoon ja kunnossapitoon liittyvit sahkdtydt voimas-
sa olevan sihkatydturvallisuusstandardin mukaisesti

e osaa tehdd huoltoon ja kunnossapitoon liittyvit mittaukset ja
tarkastukset voimassa olevien standardien mukaisesti

 huomioi sihko- jo automaatiolaitteisiin mahdollisesti liittyvdt muut
kuin sahkdenergialla toimivat jdrjestelmdt (esim. hydrauliset ja
mekaaniset)

e osaa huomioida lukitusten ja hiitd /seis-piirien vaikutuksen tyo- jo
kdyttgturvallisuuteen

e osaa kisitelld kdytettyjd aineita jo materiaaleja kdyttoturvallisuus-
tiedotteiden ja ympiristonsuojeluohjeiden mukaisesti

e raportoi turvallisuuspuutteet ja ldheltd piti - tilanteet ja tapaturmat

 osaa arvioida omaa tydtddn ja perustella tekemdnsd ratkaisut.

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehdd tuulivoimalan sihké- ja automaatiolaitteiden kunnossapito-

ohjelman mukaiset tarkastukset.

Tuulivoimalan laitteiden
kunnossapito-ohjelman mukaiset
tarkastukset

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tehdd voimalan sdhko- jo automaatiolaitteiden tarkastukset ja
testaukset

e osaa sihkdsuojausten tarkastukset ja testaukset

o ymmirtdd salamasuojauksen toiminnan merkityksen.

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehdd tuulivoimalan sdhkélaitteiden huollot ja kunnossapidon.

Sihkd- ja automaatiopiirustukset

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tulkita tuulivoimalaitoksen sdhkd- ja automaatiopiirustuksia,
toimintakaavioita jo dokumentteja

e osaa tulkita huoltomanuaaleja ja kdyttGoppaita

e tunnistaa piirustusten jo kaavioiden mukaiset komponentit ja
paikallistaa huoltokohteet.

Anturijiirjestelmdn tarkastus ja
huolto

Tutkinnon osan suorittaja
e 0saa suorittaa anturijdriestelmien tarkastuksen
e osaa vaihtaa jo huoltaa anturit ja toimilaitteet.

Vianpaikannus ja korjaus

Tutkinnon osan suorittaja

e osao kiiyttid systemaattista vianpaikannusmenetelmi

e osaa paikantaa vikoja sdhkdjdriestelmistd ja -laitteista

e kiyttid mitfalaitteita oikein ja tekee mittaukset luotettavasti ja
turvallisesti

e osaa tehdd vianetsinndn edellyttdmdt mittaukset

26




e osaa tulkita saatuja mittaustuloksia aiempiin mittauksiin jo pddtelld
niiden perusteella laitoksen kunnon muutoksen

e yaihtaa komponentit noudattaen voimassa olevia sahkatygturvalli-
suusmddrdyksid.

Sahkdkoneiden ja -laitteiden
tuntemus, huolto ja korjaus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tehdd tyokohteen jannitteettomdksi ja turvalliseksi huoltotdi-
den ajaksi

e osaa huoltaa siihkokoneet ja -laitteet voimassa olevien mddrdysten
mukaisesti

e osaa valita kaapelityypit jo asentaa johtimet ottaen huomioon
sihkdisen jo mekaanisen suojauksen

e osaa farkistaa ja vaihtaa hiiliharjat

® 0sa0 varmistaa, ettd kohde voidaan huolto- ja korjaustdiden
jdlkeen ottaa turvallisesti kdyttdon.

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehdd tuulivoimalan automaatiolaitteiden huollot ja kunnossapidon.

Automaatiopiirustukset jo kaaviot

Tutkinnon osan suorittaja
e osaa fulkita logiikka- jo automaatiolaitteiden kaavioita ja piirustuksia
e osaa tulkita huoltomanuaaleja ja kdyttGoppaita.

Automaation toimilaitteet

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa automaatiojdrjestelmdn liittyvien toimilaitteiden, ohjaus- ja
valvontalaitteiden toimintaperiaatteet, ominaisuudet ja niilla
operoinnin

e osaa seurata ohjelman kulkua ohjelmalistauksesta tai logiikkakaa-
viosta

e osaa suorittaa ohjaus- ja sddtoparametrien muutokset jo muutosten
raportoinnin.

Automaatiojdrjestelmien
kunnossapito

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa fehdd tarvittavat sahkotekniset mittaukset

e osaa vaihtaa automaatiolaitteen tai sen osan

e osaa valita kaapelityypit jo asentaa johtimet ottaen huomioon
sihkdisen jo mekaanisen suojauksen

e osaa farvittaessa lodata jo tallentaa tarvittavat ohjelmat.

Automaatiolaitteiden
vianpaikannus ja huolto

Tutkinnon osan suorittaja

e 0sqa testata yleisimmit komponentit

e 0saa paikantaa vikoja automaatiojdriestelmistd ja -laitteista

e osaa kiyttid systemaattista vianhakumenetelmdi

e osaa kiyttdd mitta- sekd ohjelmointilaitteita jo tehdd mittaukset
luotettavasti ja turvallisesti

osaa vaihtaa toimilaitteet tai komponentit oikein ja turvallisesti
e osaa huoltaa toimilaitteet oikein ja turvallisesti.
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Tutkinnon osan suorittaja osaa tehdd tuulivoimalan generaattorin ja tagjuusmuuttajan huollot ja

kunnossapidon.

Voimalan kytkeminen verkkoon

Tutkinnon osan suorittaja

osaa selvittdd voimalan ja verkon vilisen rajan

osaa irrottaa laitoksen verkosta jo kytked verkkoon

osaa suoriftaa laitoksen tyomaadoituksen

osaa huomioida verkon vaikutuksen voimalaan ja voimalan
vaikutuksen verkkoon.

Generaattorin huolto

Tutkinnon osan suorittaja

osaa huomioida eri generaattorityyppien erot

osaa generaattorille tehtdvit tarkastukset ja sdhkdiset mittaukset
osaa tarkistaa generaattorin maadoitukset

0saa suorittaa generaattorin eristysvastusmittauksen

osaa tarkastaa jo huoltaa generaattorin jadhdytysjdrjestelmin
osaa tarkastaa ja vaihtaa anturit.

Toajuusmuuttajan huolto

Tutkinnon osan suorittaja

osaa tulkita tagjuusmuuttajan ohjauslogiikkaa
osaa vaihtaa moduulit
osaa huoltaa taajuusmuuttajan jddhdytysidrjestelmdn.

Tutkinnon osan suorittaja osaa fi

edonhallinnan ja dokumentoinnin.

Tiedonhallinta jo dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

osaa tiedon haun ja tallennuksen tietokannasta

0saa tayttdd tarvittavat dokumentit ja ilmoittaa mahdollisista
dokumentaation puutteista

raportoi huoltotdiden yhteydessd havaituista puutteista ja kehitys-
kohteista

fiyttdd tarkastus- jo huoltopdytakirjat

Kirjaa tehdyt tydt ja tunnit tehdystd tydstd

raportoi tehdyt huolto- ja kunnossapitotydt riittdvin tarkasti ja
ymmdrrettvadsti

raportoi mittaustulokset kunnossapitojdriestelmidn

ymmartdd vastuunsa dokumenttien oikeellisuudesta.

Tutkinnon osan suorittaja osaa materiaalin ksittelyn.

Materiaalin kisittely

Tutkinnon osan suorittaja

osaa kdyttdd huoltotehtdvissi oikeita varaosia, tydkaluja jo tyome-
netelmid sekd tekee tydnsd huolellisesti ja oikein

osaa palauttaa kdytetyt jo kdyttdmdttomdt varaosat ja tarvikkeet
poistaa tuulivoimalasta huoltotydn yhteydessd kiytdstd poistetut
komponentit, materiaalin, tarvikkeet ja helposti syttyvin materiaalin
osaa huolehtia ongelmajdtteiden asianmukaisesta kisittelystd.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemdlld kyseisid toitd tyopaikalla tai erillisilld tydsuorituksilla todellisuutta
vastaavassa tydympdristossd siind laajuudessa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia sekd kdytdnnon ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietdmyksen osalta.

Jiirjestivd oppilaitos tekee yhdess tyoeldmdn kanssa tutkintosuoritusta varten tarpeelliset jdrjestelyt.
Tyon aikana tutkinnon osan suorittajalle voidaan esittdd myds tdydentdvid lisikysymyksid ammattitaito-
vaatimuksissa edellytetyn osaamisen selvittamiseksi.

Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen hallinta voidaan tarkistaa myds erikseen siltd osin kuin se ei
selvid itse tyostd. Edellytetyn ammattitaidon selvittamiseksi voidaan kdyttdd myds haastattelua tai muuta
menettelyd, jolla tutkinnon osan suorittajan osaamisen taso voi tdsmentyd. Ennen lopullista arviointia
tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

Tutkintosuoritus voidaan jokaa ajallisesti sekd suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, ettd osaami-
nen tulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edellyttdvissd loajuudessa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytddn tai hyldtddn.

3.5 Mekaaninen huolto ja kunnossapito

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tehtdvéalueen prosessin. Hanelld on tydssd tarvittavat tiedot, ja hdn
kykenee kiyttdmdn tyossd tarvittavia teknisid asiapapereita ja ldhdeaineistoja sekd mittalaitteita. Han
tydskentelee suunnitelmallisesti ja johdonmukaisesti. Hin valitsee oikeat tyomenetelmt ja -vilineet seki
kdyttdd niitd oikein. Han valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kisittelee niitd oikein. Han on kustan-
nustietoinen ja toimii taloudellisesti. Han on yhteistyokykyinen sekd huolehtii omista velvollisuuksistaan.
Hiin osaa palvella asiakkaita yrityksensd palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudattaa turvallisuutta
tyon suorituksessa ja tyoympdriston suhteen. Han osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella
tekemnsd ratkaisut.

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehd

mekaniikan huoltoon ja kunnossapitoon liittyvdt mittaukset ja tarkastukset
tarvittavat testaukset

hydrauliikkajdriestelmien tarkastukset ja kunnossapidon

kierreliitosten tarkastukset ja Kiristamisen

kytkimien irrotuksen ja asennuksen

laakerointien tarkastukset ja kunnossapidon

tehonsiirtojen huollot ja kunnossapidon
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e yoiteluainehuollon
e tarvittavan dokumentoinnin.

Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

Tutkinnon osan suorittaja osaa tydskennelld tuulivoimalassa turvallisesti.

Tydturvallisuus ja turvallinen
tydskentely tyomaalla

Tutkinnon osan suorittaja

toimii turvallisesti tydsuojelumddrdysten ja -ohjeiden mukaisesti
toimii vastuullisesti ja yhteistydkykyisesti sekd huolehtii omista
velvollisuuksistaan

kdyttdd tyossddn mddrdysten jo ohjeiden mukaisia turvalaitteita jo
suojaimia

tunnistaa toiminnassa esiintyvt tilanteet, joissa saattaa syntyd
tapaturme- fai putoamisvaara

osaa huomioida voimalan hallitsemattoman kdynnistyksen aiheut-
tamat vaaratekijdt

osaa toimia siten, ettd laitoksen hallitsematon kdynnistyminen
estyy

tarkastaa hydraulikkajdrjestelmdn paineettomuuden turvallisen
tydskentelyn takaomiseksi

osaa huomioida lukitusten ja hdtd /seis -piirien vaikutuksen tyo- jo
kdyttoturvallisuuteen

huomioi staattisen sahkdpurkauksen aiheuttaman syttymisriskin
osaa kdsitelld kdytettyjd aineita kdyttoturvallisuustiedotteiden ja
ympiristonsuojeluohjeiden mukaisesti

raportoi turvallisuuspuutteet, ldheltd piti -tilanteet ja tapaturmat
osaa arvioida omaa tytidn ja perustella tekemdnsd ratkaisut.

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehdd tuulivoimalan mekaanisen kunnossapito-ohjelman mukaiset

tarkastukset.

Tuulivoimalan laitteiden
kunnossapito-ohjelman mukaiset
tarkastukset

Tutkinnon osan suorittaja

osaa tehdd voimalan mekaanisten toimilaitteiden tarkastukset ja
testaukset

osaa tehdd voimalan jddhdytysjdrjestelmien tarkastukset

osaa tehdd voimalan voitelu- ja hydrauliikkadljyjdriestelmien
tarkastukset

osaa tehdd kunnonvalvontalaitteiden tarkastukset ja testaukset.
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Tutkinnon osan suorittaja osaa tehd tuulivoimalan hydrauliikan huollot ja kunnossapidon.

Piirustukset ja tydohjeet

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tulkita tuulivoimalaitoksen kokoonpano- ja asennus-
piirustuksia, toimintakaavioita ja dokumentteja

e osaa tulkita huoltomanuaaleja ja kdyttGoppaita

e osaa tehdd huollot ja kunnossapitotydt piirustusten ja tydohjeiden
mukaisesti.

Hydraulikan huolto ja
kunnossapito

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa vikatilanteiden selvittdmiseen liittyvin systematiikan

e ymmirtdd hydraulikassa vaadittavan puhtauden ja suodatuksen
merkityksen

e ymmirtdd sdhkdisesti ohjatun jdrjestelmdn toiminnot

e osaa kiyttid tyossddn oikeita tyomenetelmid, tyokaluja ja
tarvikkeita

e osaa suorittaa hydrauliikkadljyjen niytteenoton

e osaa tehdd hydrauliikkajdrjestelmien tarkastukset ja huollot

e hyomioi tydssddn paineakkujen riskitekijdt.

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehdi liitosten tarkastuksen ja kunnossapidon.

Kierreliitokset

Tutkinnon osan suorittaja

ymmartdd kierteen toiminnan, kierretyypit jo ruuvien lujuusluokat
ymmartdd oikean kiristyksen merkityksen

osaa kierreliitosten kiristamisen eri menetelmilld

tuntee kireyden yksikot (momentti [Nm] ja voima [N])

tuntee kierreliitosten lukitukset

osaa tarkistaa ruuviliitoksen kireyden tydohjeen mukaan

osaa huoltaa kierreliitokset kdyttden oikeita tyokaluja, materiaale-
0 ja voiteluaineita

® osaa suorittaa kierteen korjauksen.

Mekaaniset liitokset

Tutkinnon osan suorittaja

e tuntee akseliliitostavat

® osqa irrottaa jo asentaa kytkimet

e tuntee erilaiset niittiliitokset

e osaa tehdd niiftiliitoksen kunnossapidon.

Hitsausliitokset

Tutkinnon osan suorittaja

e tunnistaa hitsausprosessit

® osaa suorittaa yksinkertaiset hitsaukset rakenneterdksiin
vakituisella tulityopaikalla

® osaa kaasuhitsauslaitteiston kdyton

e ymmdrtdd, ettd voimalassa hitsataan vain erityisluvalla ja ohjeen
mukaan.
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Tutkinnon osan suorittaja osaa tehdd laakerointien huollot jo kunnossapidon.

Laakerit ja voitelu

Tutkinnon osan suorittaja

osaa selviftdd laakerimerkinndt ja laakerityypit

osaa selviftid laakeripesin rakenteen ja tiiveyden

osaa selvittdd huoltomanuaaleista laakereissa kdytettdvit voiteluai-
neet

tuntee laakerointien ja laakerien voitelun kunnonvalvonnan keinot
ymmirtdd laakerihuollon puhtauden merkityksen.

Laakerihuolto

Tutkinnon osan suorittaja

osaa huomioida akseleiden ja laakereiden vdliset toleranssit ja
sovitteet

osaa huomioida hydraulisesti asennettavien ja irrotettavien laakeri-
en vaaratekijdt

osaa irrottaa ja asentaa laakerit

osaa tarkistaa lackerin kunnon ja tunnistaa laakerivaurion

osaa kdyttdd tydssddn oikeita tyomenetelmid, tydkaluja ja
tarvikkeita

osaa huoltaa laakerointeja oikeita ja turvallisia menetelmid
kdyttden seki asentaa, fiivistdd, voidella ja huoltaa loakerointeja
itsendisesti.

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehdd tehonsiirron huollot ja kunnossapidon.

Tehonsiirron komponentit

Tutkinnon osan suorittaja

osaa tehdd valmistelevat toimenpiteet ennen tdiden aloittamista
osaa huomioida suojien poistamisen ja asentamisen aiheuttamat
riskit

osaa huomioida jarrujdriestelmdn kdytdstd poistamisen riskit

osaa huomioida laitoksen koekdyttgihin liittyvit vaaratekijdt

osaa selvittdd tuulivoimalassa kaytettdvdt kytkimet ja niiden
toiminnan

osaa selvittdd erilaisten tuulivoimaloissa kaytettivien jarrujen
toiminnan

ymmdrtdd tyonsuunnittelun ja osien asennusjdrjestyksen
merkityksen

ymmartdd tasapainotuksen ja linjauksen merkityksen koneenosille
sek asennustarkkuusvaatimukset ja tietdd ldhteet, joista vaaditta-
vat asennustarkkuudet loytyvit.
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Tehonsiirron huolto ja kunnossa-
pifo

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tehdd tehonsiirron komponenttien huollon ja kunnossapidon
huolto-ohjeen mukaan

e osaa selvittdd eri linjauslaitteiden rajoitteet ja tarkkuudet

e osaa huoltaa tuulivoimalassa kdytettdvdt jarrut

® 0sa0 suorittaa tarvittavat koekdytor.

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehdi voiteluainehuollon.

Voiteluaineiden kayttokohteet,
voitelutavat ja kdytto

Tutkinnon osan suorittaja

e ymmirtdd huollossa kdytettivien aineiden kiyttturvatiedotteen
sisdlldn

e osaa voiteluaineiden ympdristoystdvdllisen ja turvallisen kisittelyn

e osaa valita oikean tyomenetelmdn ja varusteet kyseiseen tyokoh-
teeseen, ympdristdon ja kdyttotarkoitukseen sekd turvallisuuteen
sopivaksi

e osaa selvittid voitelun tyypilliset kdyttokohteet ja voiteluhuollon
suoritustavat

e ymmdrtdd voiteluhuollon vaikutukset kdyttovarmuuteen

e ymmirtdd voiteluaineiden puhtauden merkityksen.

Voitelun vianetsintd ja voitelu-
huolto

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tulkita voitelukaavioita ja -ohjeita

e osaa voifeluaineiden ndytteenoton

osaa selvittdd voitelulaitteiden toimintahdiriot
osaa huoltaa automaattivoitelujdrjestelmadn
osaa huoltaa dliykiertovoitelujdrjestelmn

e osaa voiteluhuoltoon iittyvin varastoinnin.

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehdi yksinkertaisten lujitemuovirakenteiden korjaukset.

Komposiitti- ja
lujitemuovitekniikka

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa komposiitti- ja lujitemuovitekniikan perusteet
e tuntee kdytettdvien kemikaalien vaarat

® osaa korjata yksinkertaisen lujitemuovirakenteen.

Tutkinnon osan suorittaja osaa i

edonhallinnan ja dokumentoinnin.

Tiedonhallinta jo dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa fiedon haun jo tallennuksen tietokannasta

e 0sqq tayttdd tarvittavat dokumentit ja ilmoittaa mahdollisista
dokumentaation puutteista

e raportoi huoltotdiden yhteydessd havaituista puutteista ja kehitys-
kohteista

e tiyttdd tarkastus- jo huoltopdytikirjat

e kirjaa tehdyt tyot ja tunnit tehdystd tydsti
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e aporfoi tehdyt huolto- jo kunnossapitotydt riittdvin tarkasti ja
ymmdrrettavdsti

e raporfoi mittaustulokset kunnossapitojdrjestelmdin

e ymmirtdd vastuunsa dokumenttien oikeellisuudesta.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee materiaalin kisittelyn.

Materiaalin kisittely Tutkinnon osan suorittaja

e osaa kiyttid huoltotehtdvissd oikeita varaosia, tyokaluja ja tyome-
netelmid sekd tekee tydnsd huolellisesti ja oikein

e osaa palauttaa kiytetyt jo kdyttdmdttomdt varaosat ja tarvikkeet

e poistaa tuulivoimalasta huoltotydn yhteydessd kytostd poistetut
komponentit, materiaalin, tarvikkeet ja helposti syttyviin materi-
aalin

 osaa huolehtia ongelmaijdtteiden asianmukaisesta kdsittelystd.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemdlld kyseisid toitd tyopaikalla tai erillisilld tyosuorituksilla todellisuutta
vastaavassa tydympdristossd siind laajuudessa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia sekd kdytdnnon ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietdmyksen osalta.

Jirjestdvd oppilaitos tekee yhdessd tydeldmdn kanssa tutkintosuoritusta varten tarpeelliset jrjestelyt.
Tyon aikana tutkinnon osan suorittajalle voidaan esittdd myds tdydentdvid lisdkysymyksid ammattitaito-
vaatimuksissa edellytetyn osaamisen selvittamiseksi.

Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen hallinta voidaan tarkistaa myds erikseen siltd osin kuin se ei
selvid itse tydstd. Edellytetyn ammattitaidon selvittimiseksi voidaan kiyttid myds haastattelua tai muuta
menettelyd, jolla tutkinnon osan suorittajan osaamisen taso voi tdsmentyd. Ennen lopullista arviointia
tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

Tutkintosuoritus voidaan jokaa ajallisesti sekd suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, ettd osaami-
nen tulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edellyttdvissd loajuudessa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytddn tai hyldtddn.
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