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INLEDNING

mationsstyrning infort begreppet spetsprojekt. | ett spetsprojekt deltar of-

ta pilotkommuner och -laroanstalter som hjalper till att nd de uppstéllda
malen. Avsikten ar att runt pilotorganisationen skapa ett fungerande nét-
verk som kan ge de nya utvecklingsinnovationerna vidare spridning. Syste-
met med spetsprojekt ar en av metoderna i samband med resultatstyrnin-
gen och darfor ar det mycket viktigt att man kontinuerligt kan félja upp re-
sultaten. For att det skall vara mojligt att folja med hur malen nas &r det vik-
tigt att de definieras tydligt sa att de kan foljas upp med indikatorer. De vik-
tigaste malen i LUMA-projektet kan foljas upp genom indikatorer. Avsikten
ar att regelbundet komplettera informationen for en indikatorpublikation
som utkommer en gadng om aret.

I nom undervisningsvasendet har man under de senaste aren genom infor-

Avsikten med publikationen &r att ge beslutsfattarna och dem som deltar i
processen en bild av de viktigaste, narmast kvantitativa indikatorerna inom
utvecklingsprojektet fér matematik och naturvetenskap. | publikationen
granskas i statistikens ljus val av matematik och naturvetenskap i olika
skol- och laroanstaltsformer, studentexamensresultaten, hdgskolornas och
yrkeshégskolornas nybdérjarplatser samt lararnas fortbildning.

| inledningen av varje kapitel beskrivs kortfattat malsattningarna for ut-
vecklingsarbetet. En del slutsatser har dragits ur den statistik, som presen-
teras. Med hjalp av indikatorer beskrivs i vilken utstrackning malsattnin-
garna har uppfyllts. Givetvis inverkar ett flertal faktorer pa hur malsatt-
ningarna uppfylls. Projektet stravar till att pa ett positivt séatt paverka des-
sa. Kommunernas forsvagade ekonomiska situation kan i manga fall i av-
gorande grad paverka de val som kommer att géras. Att na de uppstéllda
malen ar projektets viktigaste del

Helsingfors den 24 april 1998

/ﬁundstrém
overdirektor
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1 ELEVERNAS VAL AV MATEMATIK OCH
NATURVETENSKAP | PILOTSKOLORNA

eleverna pa hogstadiet utdéver de gemensamma studierna erbjudas

hogst 20 arsveckotimmar valfria studier, d.v.s. 760 timmar under hela
hogstadietiden. Detta utgor ca 22 % av det totala timantalet i hdgstadiet. Ut-
budet av valfria studier varierar fran skola till skola sa att en del skolor erb-
juder den fulla méngden av 20 arsveckotimmar medan andra erbjuder
mindre. Skolorna kan ocksa till en del erbjuda olika laroamnen och kurser
av varierande langd.

E nligt den timfordelning som ar 1993 tradde i kraft i grundskolan skall

Den nuvarande timfordelningen tradde i kraft ar 1993 ocksa for gymnasiets
del. Enligt den skall eleverna utdver de obligatoriska kurserna ocksa erbju-
das en viss mangd fordjupade och tillampande kurser. | timférdelningen
specificeras hur manga fordjupade kurser skolorna skall erbjuda i varje l&-
roamne medan utbudet av tillampande kurser inte ar bundet till specifika
laroamnen. Bade de fordjupade och de tillampande kurserna ar valfria.

Statistikcentralen har tidigare samlat in uppgifter om skolornas utbud av
valfria laroamnen men inte om hur dessa har valts, utom i frdga om sprak-
val. | den datainsamling som genomfordes hosten 1997 undersoktes ocksa
valen av matematik och naturvetenskap. Flickors och pojkars val angavs se-
parat.

For grundskolans hogstadiums del samlades det in uppgifter om vilka valf-
ria @amnen de elever som varen 1997 avslutade sina grundskolestudier hade
valt under sina studier i hogstadiet. Pa frageformularet fanns punkter saval
for valfria kurser som direkt anknyter till matematik, fysik, kemi, biologi,
geografi, teknisk sldjd och textilsléjd och for valfria kurser som inbegriper
flera larodmnen.

For gymnasiets del samlades uppgifter om de val som gjorts av elever som
i och med varen 1997 hade avlagt gymnasiets hela larokurs. Pa frageformu-
laret fragade man efter antalet elever som hade avlagt den langa och den
korta larokursen i matematik. Géllande de valfria studierna utreddes anta-
let fordjupade och tillampande kurser i matematik, fysik, kemi, biologi och
geografi. | frdaga om de tillampande kurserna fragade man ocksa separat ef-
ter kurser med direkt anknytning till ndgot laroamne och kurser som 6vers-
pande flera laroamnen.

LUMA-skolorna ombads sidnda in kopior av de ifyllda formularen till Ut-
bildningsstyrelsen. Fran hogstadierna (30 st.) inkom 24 blanketter (80 %) och
fran gymnasierna (30 st.) 27 blanketter (90 %). Uppgifterna om val i grunds-
kolorna presenteras i tabellerna 1-3 och om gymnasier i tabellerna 4-7.

Statistikcentralen samlar in uppgifter for hela landet, med uppgifterna om
val i gymnasiet som bilaga. Uppgifterna om grundskolor kommer senare.
Da undersokningen upprepas hosten 1998 far man fram eventuella férand-
ringar som kan ha skett i fraga om val av matematik och naturvetenskap.



LUMA-projektet informerar 2 Indikatorer

TABELL 1 Valfria studier i matematik och naturvetenskap i LUMA
-pilotskolorna under hdgstadietiden for de elever som varen
1997 erholl avgangsbetyg fran grundskolan (inkluderar inte ele-
ver i klass 10)

Laroamne Kurser
Flickor / pojkar 1/4 1/2 1 2 3
Matematik totalt 0 124 422 80 61
Flickor 0 59 163 30 33
Pojkar 0 65 259 50 28
Fysik totalt 18 0 81 31 0
Flickor 10 0 5 4 0
Pojkar 8 0 76 27 0
Kemi totalt 4 31 99 13 0
Flickor 1 4 40 4 0
Pojkar 3 27 59 9 0
Biologi totalt 31 38 110 1 12
Flickor 18 20 47 0 12
Pojkar 13 18 63 1 0
Geografi totalt 0 0 115 4 0
Flickor 0 0 42 0 0
Pojkar 0 0 73 4 0

Skolor 24, elever 3 151

Pa Statistikcentralens formular har kurserna i tabellen grupperats enligt fol-

jande: 1/4 kurs = mindre an 10 timmar 7 ar
1/2 kurs = 10-28 timmar 7 ar
1 kurs = 29-56 timmar / ar
2 kurser  =57-94 timmar / ar
3kurser = minst 95 timmar / ar

Enligt grundskolans timférdelning (1993) & minimiantalet veckotimmar
matematik och naturvetenskap i hogstadiet:

Matematik 9-
Biologi, geografi 7-
Fysik, kemi 6 -

Totalt skall eleverna studera minst 70 veckotimmar gemensamma laroam-
nen och hogst 20 veckotimmar valfria laroAmnen.

En veckotimme motsvarar i medeltal 38 timmar.
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Val av kurser i matematik och naturvetenskapt

TABELL 2 Valfria studier under hela hogstadietiden for de elever som va-
ren 1997 erholl grundskolans avgangsbetyg i LUMA-pilotsko-
lorna. Kurser som inbegriper flera laroamnen i anknytning till
matematik och naturvetenskap (inkluderar inte elever i klass 10)

Laroamne som kursen Kurser

narmast anknyter till

Flickor / pojkar 1/2 1 2 3

Matematik totalt 71 13 10 0
Flickor 21 2 0 0
Pojkar 50 11 10 0

Fysik totalt 122 42 10 0
Flickor 71 10 0 0
Pojkar 51 32 10 0

Kemi totalt 57 13 10 0
Flickor 23 2 0 0
Pojkar 34 11 10 0

Biologi totalt 18 30 4 17
Flickor 14 22 3 17
Pojkar 4 8 1 0

Geografi totalt 0 22 2 0
Flickor 0 7 0 0
Pojkar 0 15 0 0

Kombination

(Fy, Ke, Bi, Ge) 0 60 73 0
Flickor 0 13 53 0
Pojkar 0 47 20 0

Skolor 24, elever 3 151

Pa Statistikcentralens formular har kurserna i tabellen grupperats enligt fol-

jande: 1/2 kurs = 10-28 timmar / ar
1 kurs = 29-56 timmar / ar
2 kurser  =57-94 timmar / ar
3kurser = minst 95 timmar / ar.
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TABELL 3 Valfria studier i teknisk sléjd och textilsléjd under hela hégsta-
dietiden for de elever som varen 1997 erholl grundskolans av-
gangsbetyg i LUMA-pilotskolorna ilnkluderar (inte elever i

klass 10)
Laroamne Kurser
Flickor / pojkar 1/4 1/2 1 2 3
Teknisk sl6jd totalt 5 38 124 393 534
Flickor 0 6 1 12 8
Pojkar 5 32 123 381 526
Textilsl6jd totalt 12 77 71 375 263
Flickor 12 77 71 333 261
Pojkar 0 0 0 42 2

Skolor 24, elever 3 151

Pa Statistikcentralens formular har kurserna i tabellen grupperats enligt fol-

jande: 1/4 kurs = mindre &n 10 timmar / ar
1/2 kurs = 10-28 timmar / ar
1 kurs = 29-56 timmar / ar
2 kurser  =57-94 timmar / ar
3kurser = minst 95 timmar / ar

Enligt grundskolans timfordelning & minimiantalet veckotimmar for han-
darbete, teknisk slojd och textilsléjd sammanlagt tre.

TABELL 4 Elever som varen 1997 avlade gymnasiets hela larokurs i
LUMA-pilotskolorna, indelade enligt kort och lang larokurs i

matematik
Larokurs Pojkar Flickor Total
antal | % antal | % antal | %
Léng 744 63,7 424 36,3 1168 41,4
Kort 437 26,4 1218 73,6 1655 59
Totalt 1181 1642 2823

Skolor 27, elever 2 823

Procenttalen i tabell 4 visar pojkarnas (63,7 %) och flickornas (36,3 %) andel
av de elever som laste den langa larokursen i matematik, samt motsvaran-
de varden for den korta larokursen i matematik (26,4 % och 73,6 %). Sam-
manlagt avlade 41,4 % av eleverna den langa larokursen. Den langa laro-
kursen i matematik avlades i pilotgymnasierna av 63 % av pojkarna och av
25,8 % av flickorna.

| tabellen med hela landets uppgifter (bilaga) kan man utlésa att 39,5 % av
gymnasieeleverna har avlagt den langa larokursen i matematik. Motsva-
rande siffra for pilotgymnasierna ar alltsa 1,9 procentenheter hogre. Flickor-
nas andel av dem som avlade den langa larokursen i matematik ar dock lag-
re i pilotgymnasierna (36,3 %) &n i hela landet (39,3 %). 57,7 % av pojkarna
och 26,5 % av flickorna i landets alla gymnasier avlade den langa larokur-
sen i matematik. Bland dem som avlade den korta larokursen i matematik
utgjorde flickornas 70,9 % da landets alla gymnasier beaktas.
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Val av kurser i matematik och naturvetenskapt

TABELL5 Fordjupade larokurser i matematik och naturvetenskap i
LUMA-pilotskolorna under hela gymnasietiden for de elever
som varen 1997 avlade hela gymnasiets larokurs (valfria fort-
sattningskurser i anslutning till de obligatoriska kurserna)

Laroamne Kurser
Flickor / pojkar 1 2 3 4-5 6-7 8-
Lang matematik totalt 333 228 230 59 0 47
Flickor 143 71 66 21 0 20
Pojkar 190 157 164 38 0 27
Kort matematik totalt 670 389 132 26 0 38
Flickor 498 257 86 19 0 32
Pojkar 172 132 46 7 0 6
Fysik totalt 649 139 183 166 268 408
Flickor 433 70 45 60 63 79
Pojkar 216 69 138 106 205 329
Kemi totalt 761 305 319 198 0 0
Flickor 459 145 106 73 0 0
Pojkar 302 160 213 125 0 0
Biologi totalt 1040 813 92 40 0 0
Flickor 574 519 58 33 0 0
Pojkar 466 294 34 7 0 0
Geografi totalt 1114 471 64 47 0 0
Flickor 633 282 39 20 0 0
Pojkar 481 189 25 18 0 0

Skolor 27, elever 2 823

Pa Statistikcentralens formular har kurserna i tabellen grupperats enligt fol-
jande: 1 kurs = 29-56 timmar / ar

2 kurser  =57-94 timmar / ar

3 kurser =95-132 timmar / ar

4 — kurser = minst 133 timmar / ar

Enligt gymnasiets timfordelning & minimiantalet obligatoriska och férdju-
pade kurser i matematik och naturvetenskap:

Obligatoriska kurser Fordjupade kurser

Matematik

Kort larokurs 6 2-

Lang larokurs 10 3-
Biologi 2 2-—
Geograf 2 2 -
Fysik 1 7-
Kemi 1 3-

En veckotimme motsvarar 38 timmar.
Amnesomradena for de fordjupade kurserna ges i grunderna for laroplanen.
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TABELL 6 Tillampande kurser i matematik och naturvetenskap i LUMA-
pilotskolorna under gymnasietiden for de elever som varen
1997 avlade hela gymnasiets larokurs (gymnasiets egna valfria

kurser)
Larodmne Kurser
Flickor / pojkar 1/4 1/2 1 2 3 4-
Matematik totalt 158 32 230 49 35 1
Flickor 82 12 113 11 4 0
Pojkar 76 20 117 38 31 1
Fysik totalt 238 0 151 33 37 0
Flickor 133 0 44 2 6 0
Pojkar 105 0 107 31 31 0
Kemi totalt 223 0 183 61 24 0
Flickor 125 0 67 19 6 0
Pojkar 98 0 116 42 18 0
Biologi totalt 247 0 139 0 14 0
Flickor 135 0 83 0 6 0
Pojkar 112 0 56 0 8 0
Geografi totalt 247 0 50 0 0 0
Flickor 135 0 24 0 0 0
Pojkar 112 0 26 0 0 0

Skolor 27, elever 2 823

Pa Statistikcentralens formular har kurserna i tabellen grupperats enligt fol-

jande: 1/4 kurs = mindre &n 10 timmar / ar
1/2 kurs = 10-28 timmar / ar
1 kurs = 29-56 timmar / ar
2 kurser =57-94 timmar / ar

3kurser =95-132 timmar / ar
4 —kurser = minst 133 timmar 7/ ar

Enligt gymnasiets timfordelning ar de tillampande kurserna integrerade
kurser som innehaller material fran olika laroamnen, metodkurser, andra
skolspecifika kurser eller kurser som ges i andra laroanstalter. Gymnasiets
upprétthallare beslutar om vilka tillampande kurser som skall inkluderas i
laroplanen. De tillampande kurserna ar valfria.

22



Val av kurser i matematik och naturvetenskapt

TABELL 7 Tillampande kurser som inbegriper flera larodmnen i anslutning
till matematik och naturvetenskap i LUMA-pilotskolorna under
gymnasietiden for de elever som varen 1997 avlade hela gym-
nasiets larokurs (gymnasiets egna valfria kurser)

Laroamne som kursen Kurser

narmast anknyter till

Flickor / pojkar 1/4 1 2 3 4—

Matematik totalt 158 0 0 0 0
Flickor 82 0 0 0 0
Pojkar 76 0 0 0 0

Fysik totalt 200 0 0 0 0
Flickor 108 0 0 0 0
Pojkar 92 0 0 0 0

Kemi totalt 169 12 0 0 0
Flickor 87 3 0 0 0
Pojkar 82 9 0 0 0

Biologi totalt 169 11 0 0 0
Flickor 87 5 0 0 0
Pojkar 82 6 0 0 0

Geografi totalt 158 9 0 0 0
Flickor 82 7 0 0 0
Pojkar 76 2 0 0 0

Kombination

(Fy, Ke, Bi, Ge) 158 10 5 11 2
Flickor 82 6
Pojkar 76 4 2 6

Skolor 27, elever 2 823

Pa Statistikcentralens formular har kurserna i tabellen grupperats enligt fol-

jande: 1/4 kurs = mindre &n 10 timmar / ar
1 kurs = 29-56 timmar / ar
2 kurser  =57-94 timmar / ar

3 kurser =95-132 timmar 7/ ar
4 —kurser = minst 133 timmar / ar.
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2 MATEMATIK OCHNATURVETENSKAP
| STUDENTEXAMEN

dell kan man dela upp examen pa tre pa varandra foljande examens-

tillfallen och i proven i matematik och sprak kan nivan véljas obero-
ende av de tidigare studierna. Det fjarde obligatoriska provet inom examen,
utdver modersmalet, det andra inhemska spraket och ett frammande sprak,
kan véljas mellan matematiken och realprovet. Fér matematikens del inne-
bar forandringen att en elev som studerat lang matematik i studentexamen
kan valja mellan provet i ldng och provet i kort matematik, som frivilligt el-
ler som obligatoriskt prov, eller helt och hallet lamna bort matematiken till
fordel for realprovet.

Studentexamen har haft sin nuvarande form sedan 1996. | denna mo-

Enligt malen i undervisningsministeriets program skall 16 000 elever i stu-
dentexamen avlagga det svarare matematikprovet ar 2002. Mer an 9 000 ele-
ver skall i realprovet avlagga uppgifterna i fysik och mer &n 8 000 stude-
randen uppgifterna i kemi. | fraga om biologi och geografi vill man atmins-
tone bibehalla nivan fran ar 1996 da 14 800 elever avlade uppgifterna i bio-
logi och 18 800 uppgifterna i geografi.

Varen 1996 avlade 4 200 elever provet i lang matematik som extra prov, ar
1997 var antalet ca 5 900. Dessa antal motsvarar 34 respektive 47 procent av
dem som studerat lang matematik. Infor studentexamen varen 1998 har

12 464 elever anmalt sig till provet i lang matematik, av dessa avlagger 6 393
eller 51 % provet som extra prov. Medeltalet for dem som varen 1997 avla-
de provet som obligatoriskt var 4,6. For dem som avlade provet som extra
prov var medeltalet 3,2. Cirka tva procent av dem som avlade provet som
obligatoriskt blev underkénda, av dem som skrev provet som extra prov
underkéndes tio procent. | fraga om vitsordet laudatur ar forhallandet det
motsatta. Den kvalitativa nivan skiljer sig alltsa kraftigt grupperna emellan.

Antalet elever som i varens studentexamen avlagger provet i lang matema-
tik slutade vaxa ar 1996 och stannade pa en niva om ca 12 000 elever. Mgj-
ligheten att sprida pa examen har okat antalet avlagda prov under hosten.
Ca 2 000 elever deltog hosten 1997 i provet i lang matematik. Ocksa med
beaktande av detta ligger man fortfarande nastan 2 000 examina fran malet
i undervisningsministeriets utvecklingsprogram.

Antalet studeranden som besvarar fragorna i fysik i realprovet vaxer kraf-
tigt. Antalet elever som i fjol pa varen besvarade fragorna, 8 600, narmar sig
redan malet pa 9 000 ar 2002. 3 400 av eleverna stod dock pa en kvalitativt
ansprakslos niva. De har besvarat hogst tva fragor, med ett poangmedeltal
pa 2,9. C:a 3 100 elever hade besvarat minst fem fragor, d.v.s. gett svar av
god kvalitet. Bland dessa elever var podngmedeltalet 3,6.

KALLA: Studentexamensregistret
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Val av kurser i matematik och naturvetenskapt i studentskrivningarna

Bland de elever som besvarade realprovets fragor i kemi ar kvalitetsnivan
htg men antalet elever som besvarat fragorna, ca 6 000, ligger annu 2 000
fran malet. For biologins och geografins del &r malet att bibehalla nivan fran
ar 1996. Antalet elever som besvarade fragorna i biologi foll varen 1997 med
ca 1700 fran antalet varen 1996 medan motsvarande forandring for geogra-
fins del var ett fall pa ca 2 500.

Majoriteten av de elever som besvarar uppgifterna i fysik och kemi och som
avlagger provet i 1dng matematik ar man. | examen varen 1997 var endast 19
% av de elever som besvarade fragorna i fysik kvinnor, i kemi var andelen
31 % och i provet i lang matematik 38 %. Av de studeranden som besvarar
fragorna i biologi och geografi och som avlagger provet i kort matematik ar
daremot majoriteten kvinnor. Varen 1997 var kvinnornas andel bland dem
som besvarade fragorna i biologi 63 %, i geografi 56 % och i provet i kort ma-
tematik 63 %.
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2.1 Matematiken i varens studentexamen 1991-97

TABELL 8 Matematikproven i studentexamen: antal deltagare och procen-
tuella andelar (egentliga elever i gymnasierna)

Ar Kort matematik Lang matematik Totalt
antal % antal % antal

1991 9 856 48.1 10 655 51,9 20511
1992 9693 48.2 10 412 51,8 20 105
1993 11 208 49,2 11571 50,8 22779
1994 12 699 50,9 12 271 49,1 24 970
1995 13731 52,8 12 254 47,2 25985
1996 14 838 55,3 12 000 44,7 26 838
1997 13 861 54,1 11754 45,9 25615

| fraga om det totala antalet deltagare har det skett en kraftig 6kning mellan
aren 1992 och 1996. Nedgangen ar 1997 hanger uppenbarligen samman med
det 6kade antalet examina avlagda pa hosten.

Sedan 1994 har den korta matematiken i procentandelar réknat passerat den
langa. Fran och med 1994 har antalet elever som avlagger provet i lang ma-
tematik stabiliserat sig som ca 12 000. (Till examen varen 1998 har ca 12 460
elever anmalt sig.)

16 000 -

14 000 + __ —

12 000 - ] B —

10 000 +—

8 000 ~

Deltagare

6 000 +

4000 +

2000 +

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Ar

 Kort matematik 0 Lang matematik

DIAGRAM 1 Antal deltagare i proven i matematik
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Studentmatematiken

TABELL 9 Antal och procentandelar man och kvinnor i proven i kort och
lang matematik (egentliga elever i gymnasierna)

Kort matematik Lang matematik
Ar Kvinnor Man Totalt Kvinnor Man Totalt
antal % antal % antal antal % antal % antal

1991 6859 | 696 | 2997 | 30,4 9 856 4008 | 37,6 | 6647 | 62,4 10 655
1992 6653 | 686 | 3040 | 31,4 9693 3967 | 38,1 | 6445 | 61,9 10 412
1993 7733 ] 69,0 | 3475 | 31,0 11 208 4505 | 38,9 | 7066 | 61,1 11571
1994 8640 | 68,0 | 4059 | 32,0 12 699 4542 | 370 | 7729 | 63,0 12 271
1995 8971 | 653 | 4760 | 34,7 13731 4615 | 37,7 | 7639 | 62,3 12 254
1996 9527 | 64,2 | 5311 | 358 14 838 4439 | 37,0 | 7561 | 63,0 12 000
1997 8709 | 62,8 | 5152 | 37,2 13 861 4439 | 378 | 7315 | 62,2 11754

Okningen i antalet elever som deltog i provet i kort matematik avstannade
1996, vad galler bade méan och kvinnor. Detta torde vara ett resultat av moj-
ligheten att avlagga examen pa hosten. Under hela den granskade tiden har
kvinnorna utgjort majoriteten av dem som avlagt provet i kort matematik.
Mannens andel har dock vuxit.

Forandringarna i antalet elever som avlagger provet i lang matematik har
varit sma bade for kvinnornas och for mannens del. Under hela den grans-
kade tiden har en klar majoritet av dem som avlagt provet i lang matema-
tik varit méan. Kvinnornas och ménnens procentandelar har bibehallits mer
eller mindre oféréndrade.

10000 + _ 8000 + _
9000 | - _ 2000 4 B —
8 000 + _ 6000 1 [
7000 f—
6 000 5000
= o = uBieRinBi=El=
€ 5000 | ] € 4000 111 [
< 4 000 1 < 3 000 1
3000 2000
2000 -
1000 - 1000 4
0 f 't < < 1 1 | 0 1 1 1 1 1 1 |
91 92 93 94 95 96 97 91 92 93 94 95 96 97
Ar Ar
g Kvinnor o Man a Kvinnor o Man

DIAGRAM 2 Antalet kvinnor och méan DIAGRAM 3 Antalet kvinnor och man
som deltagit i proven i kort som deltagit i proven i lang
matematik matematik
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TABELL 10 Antal och andelar deltagare i provet i kort matematik som obli-
gatoriskt prov och som extra prov

Ar Obligatoriskt Extra prov Totalt
antal % antal % antal
1991 3932 39,9 5924 60,1 9 856
1992 3403 35,1 6 290 64,9 9693
1993 3980 35,5 7228 64,5 11 208
1994 4 566 36,0 8133 64,0 12 699
1995 5008 36,5 8723 63,5 13731
1996 5527 37,2 9311 62,8 14 838
1997 4421 31,9 9440 68,1 13861
10000 +
9000 | 1 I
8000 + —
7000 + ]
= 6000 + — ] | B Obligatoriskt
€ 5000 +
< 4000 |
O Extra prov
3000 +
2000 +
1000 +
0 L L L L
91 92 93 94 95 96 97
Ar

DIAGRAM 4 Antal deltagare i provet i kort matematik som obligato-
riskt prov och som extra prov

TABELL 11 Antal och andelar deltagare i provet i lang matematik som
obligatoriskt prov och som extra prov
Ar Obligatoriskt Extra prov Totalt
antal % antal % antal
1996 7861 65,5 4139 34,5 12 000
1997 6 115 52,0 5638 48,0 11754

Sedan varen 1996 har abiturienterna fatt valja mellan provet i kort och provet
i lang matematik, som obligatoriskt prov eller som extra prov, oberoende av
vilken larokurs de foljt under skolgangen. Fére denna tidpunkt har det alltsa
inte varit mgjligt att avlagga provet i lang matematik som extra prov.

Redan varen 1996 valde 35 % att avlagga provet i lang matematik som extra
prov. Denna grupp har vuxit stadigt sedan dess och varen 1998 avlades 51
% av proven i lang matematik som extra prov.

Ocksa i provet i kort matematik har antalet som avlagger provet som extra

prov vuxit. Det har alltsa skett en radikal forandring i studentexamensma-
tematiken i och med att antalen prov avlagda som obligatoriska har sjunkit.
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Vitsordsfordelningen i matematik

TABELL 12 Matematik — antal och procentandelar for de olika vitsorden
samt deltagarnas medeltal 1996-97

T E M C B A 1 Tot.
Matematik antal % |antal % |[antal % |antal % |antal % |antal % |[antal % |antal | Ka
Ar 1996
Lang
Obligatoriskt | 602 |7,66|1781 | 22,66 | 1833 | 23,32 | 1725 | 21,94 | 1010 [ 12,85| 696 | 885| 214 | 2,72| 7861 | 4,50
Extra 38 [092]| 259 | 6,26 612 | 14,79| 954 |2305| 994 | 24,02 897 | 2167 | 385 | 9,30[4139 [ 3,20
Kort
Obligatoriskt | 503 [9,10|1037 | 18,76 | 1378 | 24,93 | 1269 | 22,96 | 838 | 1516 355 | 6,42| 147 | 2,66|5527 | 4,51
Extra 275 |2,95| 856 | 9,19 1498 | 16,09 2013 | 21,62 (1983 | 21,30 | 1654 | 17,76 | 1032 [ 11,08 | 9311 | 342
Ar 1997
Léng
Obligatoriskt | 606 |9,90 | 1458 | 23,81 | 1471 | 24,02 | 1171 | 19,12 | 808 [13,20| 498 | 813 111 | 1,81|6123 | 465
Extra 59 |1,05| 399 | 7,08| 831 | 1474|1261 | 22,36 |1247 | 22,11 | 1272 | 22,56 | 570 |10,11|5639 | 3,24
Kort
Obligatoriskt | 402 |9,20| 962 | 21,77 | 1024 | 23,18 | 1060 | 23,99 | 537 [12,15| 350 | 7.92| 83 | 1.88|4418 | 459
Extra 394 |4,17|1108 | 11,74 | 1515 | 16,05 | 2248 | 23,81 | 1868 [ 19,79 [ 1617 | 17,13 690 | 7,31[9440 | 3,69
De som avlagger provet i ldang matematik som obligatoriskt klarar sig béatt-
re i studentexamen da manga — kanske de som kanner sig osakra pa sina
kunskaper — har 6vergatt till att skriva provet som extra prov.
De som skriver provet som extra prov underkéanns med en ungefar fem gan-
ger hogre frekvens &n de som avlagger provet som obligatoriskt. De som av-
lagger provet som obligatoriskt erhaller vitsordet laudatur ungefar tio gan-
ger oftare 4n de som avlagger provet som extra prov.
o Lang obl.
[ o Lang extra
20,00 +
[ | m Kort obl.
15,00 + o Kort extra
% |
10,00
5,00 +
0,00 1 1 1 1 1 1
L E M C B A |
Vitsord
DIAGRAM 5 Matematik — procentandelar fér de olika vitsorden enligt

larokurs, varen 1997
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TABELL 13 Antal och procentandelar deltagare i matematik- och realproven
som obligatoriskt prov och som extra prov samt forhallandet

mellan antalet deltagare i matematikproven och i realprovet

Ar | Mat. obl. | Mat. extra | Mat. tot. | Real obl. |Real extra| Real tot. [Mat/real %
1991 14 587 5924 20511 11580 12 829 24 409 84,0
1992 13815 6 290 20 105 11678 12 112 23790 84,5
1993 15 551 7228 22779 12994 13827 26 821 84,9
1994 16 837 8133 24 970 14 549 15 440 29989 83,3
1995 17 262 8 846 26 108 16 310 15493 31803 82,1
1996 13 388 13 450 26 838 22 429 10 859 33288 80,6
1997 10 536 13925 24 461 23 006 8 286 31292 78,2

For matematikens del har det sedan examen varen 1996 skett en kraftig
forskjutning fran det obligatoriska provet mot extra provet. For realprovets
del har forskjutningen skett i motsatt riktning.

Saval matematikproven som realprovet hade varen 1997 farre deltagare an
varen innan.

Mellan 1991 och 1993 véxte antalet deltagare i matematikproven i forhal-
lande till antalet deltagare i realprovet men sedan dess har det sjunkit ratt
snabbt.

Antal
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O Real tot.

DIAGRAM 6
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Jamforelse mellan obligatoriska och extra prov i matematik och real

TABELL 14 Antal deltagare i matematikproven och modersmalsprovet,
antalet 19-aringar* samt forhallandet mellan dessa

Ar Mod. Mat. [Mod. - Mat.[ 19-&r. Mod. - 19-&r|Mat. - 19-ar. [Mod. / Mat.
antal antal antal antal % % %
1991 | 26370 | 20511 5859 58 640 45,0 35,0 77,8
1992 | 25759 | 20105 5654 56 673 45,5 35,5 78,1
1993 | 28888 | 22779 6109 62 293 46,4 36,6 78,9
1994 | 31395 | 24970 6 425 65 449 48,0 38,2 79,5
1995 | 33183 | 26108 7075 66 919 49,6 39,0 78,7
1996 | 35164 | 26 838 8 326 66 149 50,9 40,6 76,3
1997 | 34008 | 25615 9424 65 027 52,3 39,4 75,3

* 18 ar gamla vid forra arets slut

Antalen deltagare i matematik- och modersmalsproven stiger och sjunker
med antalet 19-aringar. Antalet deltagare i matematikproven i relation till
antalet 19-aringar har stigit fram till ar 1996 men sedan sjunkit nagot till ar
1997. Antalet deltagare i modersmalsprovet i relation till antalet 19-aringar
har stigit ar for ar.

Antalet deltagare i matematikproven har under de senaste aren sjunkit na-
got i relation till antalet deltagare i modersmalsprovet.

Kolumnen Mod. - Mat. representerar antalet elever som inte har deltagit i
provet i matematik. Denna grupp har vuxit kraftigt under de senaste aren
ochoverskred 9 000 ar 1997.

Antal

70000
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40000 +
30000 +

20 000 ~

10 000 -
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2 Mod. o Mat. B Mod.-Mat. O 19-4r.

DIAGRAM 7 Antalen deltagare i modersmalsprovet och i matematik-
proven, elever som inte deltagit i matematikproven samt
antalet 19-aringar
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TABELL 15 Matematik — hosten 1997

Mate- Prov Deltagare

matik- Obl. Extra Totalt len Uppdelat
niva antal % antal % omgang
Lang 1212 61 780 39 1992 52 1940
Kort 1708 47 1907 53 3615 169 3446

Mojligheten att dela upp examen utnyttjades forhallandevis allmént och
sarskilt inom den korta matematiken.

Antalet elever som deltog i provet i lang matematik som extra prov var nio
procentenheter lagra dn pa varen 1997. Antalet elever som deltog i provet i
kort matematik som extra prov var femton procentenheter lagra én pa va-
ren 1997.

Hdsten 1996 utnyttjades de mojligheter den nya examensformen gav i ringa
utstrackning.

TABELL 16 Anmaélda till examen varen 1998 (alla abiturienter)

Mate- Prov

matik- Obl. Extra Totalt | Kvinnor
niva antal % antal % antal %
Lang 6071 49 6 393 51 12 464 4 816 39
Kort 5 445 36 9729 64 15174 9483 62

Av de abiturienter som anmalde sig till provet i kort matematik hade 998
studerat den langa larokursen i matematik. Andelen elever som avlagger
provet i kort matematik som obligatoriskt prov har vuxit med fyra procen-
tenheter i jamforelse med varen 1997. Andelen elever som avlagger provet i
lang matematik som extra prov stiger for forsta gangen 6ver 50 %.

Antalet deltagare i provet i lang matematik ar fortfarande ca 12 000. Antalet
deltagare i provet i kort matematik ar fortfarande ca 15 000.

| provet i lang matematik har kvinnornas andel vuxit med nagra procen-

tenheter. | provet i kort matematik ar konsférdelningen ungefar densamma
som tidigare.
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Jamforelse mellan obligatoriska och extra prov i matematik och real

2.2 Fysik, kemi, biologi och geografi
| studentexamen1991-97
TABELL 17 Antalen elever som besvarat fragor i fysik, kemi, biologi och

geografi, som deltagit i realprovet (egentliga elever) samt anta-
let abiturienter

Ar Fys Kem Bio Geo Real Antal abiturienter
1991 6194 4 682 11 754 13474 24 409 27021
1992 7419 4522 14 267 14 822 23790 26 455
1993 6299 5908 12717 14 270 26 821 29 553
1994 7674 5914 12 529 17071 29989 32192
1995 8582 5608 18 100 16 441 31803 33982
1996 7448 5804 14 764 18 845 33288 34 520
1997 8592 6227 13072 16 337 31292 34417
1998 - - - - - 40 497

g
(e
<
97 98
OFys O Kem B Bio B Geo O Real 3 Ant. abit.
DIAGRAM 8 Antalen elever som besvarat fragor i fysik, kemi, biologi
och geografi, som deltagit i realprovet (egentliga elever)
samt antalet abiturienter
Obs. Sedan véren 1993 besvaras i realprovet endast atta uppgifter och sedan ar

1996 ar antalet alternativa uppgifter i provet storre an tidigare.

Mellan 1992 och 1993 skedde en 6kning pa mer an 3000 i antalet egentliga
gymnasieelever som deltog i realprovet. Detta sammanfaller med att anta-
let uppgifter som skall besvaras skars ner till atta och med att antalet 19-
aringar 6kade.

Svarsfrekvenserna for de olika amnena varierar forhallandevis kraftigt un-
der den granskade perioden: fysik 6 194— 8 604, kemi 4 143-5 914, biologi
11 754-18 100 och geografi 13 474-18 845. Variationerna i de &mnesspecifika
svarsfrekvenserna torde snarare bero pa uppgifternas art och forhallande
till varandra &n pa det totala antalet deltagare i realprovet.
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DIAGRAM 9 Svaren pa fragororna i fysik och kemi som procentfordel-

ning enligt realprov som obligatoriskt prov eller extra prov

Benagenheten att besvara realprovets fragor i fysik och kemi har genomgatt
en kraftig forandring under de tva senaste aren. Fram till 1995 var majorite-
ten av de elever som besvarade fragor i fysik och kemi sddana som deltog i
realprovet som extra prov medan bara ett fatal elever som deltog i provet
som obligatoriskt valde dessa uppgifter. Sedan 1996 har detta dock férand-
rats radikalt: antalet deltagare som avlagger provet som obligatoriskt har
Okat medan antalet deltagare som avlégger realprovet som extra prov har
minskat. Varen 1997 var mer an 40 % av de studerande som besvarade fra-
gor i fysik eller kemi sddana som deltog i realprovet som obligatoriskt prov.
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50 br x 2 A
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DIAGRAM 10 Svaren pa fragororna i biologi och geografi som procentfordel-
ning enligt realprov som obligatoriskt prov eller extra prov

Antalen elever som hade besvarat fragor i biologi och geografi har fram till
ar 1995 fordelats ganska jamnt mellan obligatoriskt prov och extra prov men
sedan 1996 har det ocksa for dessa laroamnens del skett en klar férandring:
antalet deltagare som avlagger provet som obligatoriskt har 6kat medan an-
talet deltagare som avlagger realprovet som extra prov har minskat. Av de
elever som varen 1997 besvarade fragor i bade biologi eller geografi deltog
mer an tva tredjedelar i provet som obligatoriskt prov.
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DIAGRAM 11 Antalet kvinnor i forhallande till det totala antalet kvinnor
som deltar i realprovet

Antalet kvinnor som varen 1997 besvarade fragor i fysik ar nastan 400 stor-
re &n motsvarande antal varen 1996. Néastan varije ar har fler kvinnor besva-
rat kemifragor an fysikfragor. Forandringarna i kvinnornas andel ar forhal-
landevis sma, betydligt mindre &n da det galler fysik, biologi eller geografi.

Manga kvinnor har varje ar besvarat fragor i biologi. Andelen i relation till
det totala antalet deltagare i realprovet har varierat kraftigt. Varen 1997 var
andelen mindre an i évrigt under den granskade perioden. Manga kvinnor
besvarar ocksa fragor i geografi. Andelen i relation till det totala antalet del-
tagare i realprovet 6verskrider varje ar 50 % och varierar inte i lika hog grad
som motsvarande varde for biologins del.
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DIAGRAM 12 Antalet man i forhallande till det totala antalet man som
deltar i realprovet

Antalet man som besvarade fragor i fysik har vuxit forhallandevis kraftigt
fran foregaende ar. Antalet man som besvarade fragor i kemi steg varen
1997 till sitt hogsta varde under den granskade perioden. Variationerna ar
for kemins del betydligt mindre &n for fysik, biologi eller geografi.

Antalet mén som varen 1997 besvarade fragor i biologi ar inte sarskilt hogt.
Varje var har fler man besvarat fragor i geografi an i ndgot av de andra am-
nena som har granskas. Andelen 6verskrider varje ar 50 % men variationer-
na ar ganska stora.
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TABELL 18 Antalen valda fysikuppgifter som procentandelar av de delta-
gare som besvarat fragor i fysik, enligt huruvida provet varit ob-

ligatoriskt och enligt deltagarnas kon (examen varen 1997)

Ant. valda Alla (8592) Obl. (3669) | Extra (4923) | Kvinnor (1617)[ Man (6975)
uppgifter % % % % %
1 28,9 415 19,9 41,1 26,6
2 12,8 15,4 10,9 13,8 12,6
3 11,9 12,9 11,1 13,8 115
4 10,1 8,5 11,3 12,8 9,6
5 10,2 7,5 12,2 7,2 10,8
6 9,4 5,4 12,3 53 10,2
7 9,0 4,6 12,3 3,5 10,1
8 7,6 4,2 10,1 2,5 8,6
Totalt 100 100 100 100 100

De som besvarar 7-8 fysikfragor koncentrerar sig pa fysiken och betraktar
realprovet som ett fysikprov. HOgst ett svar i nagot annat amne anvands for
att komplettera prestationen. Kalkylerat enligt procentandelarna i samplet
utgor dessa 16,6 % av de deltagare som har besvarat fragor i fysik, d.v.s. ca
1 430 gymnasieelever.

De som besvarar 5-6 fysikfragor betonar fysiken i realprovet. Hogst tre svar
i ndgot annat amne anvands for att komplettera prestationen. Fysikuppgif-
terna paverkar prestationen i avgérande grad. Dessa deltagare utgor 19,6 %
av de deltagare som besvarat fragor i fysik, d.v.s. ca 1 680 gymnasieelever.

De som besvarar 3—4 fysikfragor tar fysiken allvarligt men besvarar ocksa
4-5 fragor i andra amnen. Fysiksvaren paverkar dock prestationen i bety-
dande grad. Dessa deltagare utgor 22,0 % av de deltagare som har besvarat
fragor i fysik, d.v.s. ca 1 890 gymnasieelever.

De som besvarar 1-2 fysikfragor ser fysiken endast som ett komplement i
uppgiftsserien. Fysiksvarens betydelse for prestationen ar forhallandevis
ringa. De deltagare som har valt endast en eller tva fysikuppgifter utgor he-
la 41,7 % av de deltagare som besvarat fragor i fysik, d.v.s. ca 3 580 gymna-
sieelever.

TABELL 19 Uppgiftsvisa podngmedeltal for deltagare som valt olika antal
fysikuppgifter, enligt huruvida provet varit obligatoriskt och
enligt deltagarnas kon (examen varen 1997)

Ant. valda Alla (8592) Obl. (3669) | Extra (4923) | Kvinnor (1617)[ Man (6975)
uppgifter pm pm pm pm pm
1-2 2,87 2,80 2,97 2,92 2,86
3-4 3,13 3,03 3,20 3,10 3,14
5-6 3,63 3,42 3,71 3,48 3,65
7-8 4,03 3,82 4,09 3,31 4,08
Totalt 3,27 3,02 3,45 3,06 3,31

Poangmedeltalen stiger kraftigt med det antal uppgifter som deltagarna har
valt. Det enda undantaget utgors av de kvinnor som har besvarat 7 eller 8
fysikfragor; deras poangmedeltal ar lagre &n medeltalet for de kvinnor som
har besvarat 5 eller 6 fragor.
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3 INTERNATIONELLA
VETENSKAPSOLYMPIADEN

nemang dar de mest framstaende elever fran olika lander maéter sina

kunskaper och fardigheter mot varandra. De olympiska spelen erbju-
der ocksa begavade gymnasielever mojligheter att knyta internationella
kontakter. Vinnarna holjs i ara och samtidigt anvander man i manga lander
resultaten som en indikator pa hur den egna vetenskapliga undervisningen
lyckats.

D e olympiska vetenskapsspelen har etablerat sin stéallning som ett eve-

Finland har sedan 1965 deltagit i de olympiska matematikspelen. | évriga
amnen har Finland deltagit enligt féljande: fysik fran 1977, kemi fran 1978,
datateknik fran 1992 och biologi fran 1997.

Forutsattningarna for framgang i de olympiska vetenskapsspelen ar en
lyckad rekrytering av deltagare och ett hogklassigt traningsprogram. Delta-
garna i traningsprogrammen véljs ut pa basis av de riksomfattande tavlin-
gar som MAOL och BMOL arrangerar. Som tranare fungerar larare vid uni-
versitet och hogskolor, som tillrackligt val kdnner &mnesvalen och struktu-
ren for de uppgifter som anvands i de olympiska vetenskapsspelen.

TABELL 20 Medaljplaceringar har uppnatts enligt foljande

Laroamne Guld Silver Brons Hedersomnamnande
Tidi- | 1997 | Tidi-| 1997 | Tidi-| 1997 Tidi- 1997
gare gare gare gare

Matematik, fran 1965| 1 - 3 - 23 4 6 1

Fysik, fran 1977 1 - 2 - 11 1 25 1

Kemi, fran 1978 - - 4 — 18 - 7 —

Datateknik, fran 1992 1 1 2 1 2 — |delas inte ut

Biologi, fran 1997 - - - - - 2 |delasinte ut

Medaljstatistiken i de olika &mnena ar pa grund av reglerna inte helt jam-
forbara och i fraga om hedersomnamnanden ar statistiken bristfallig. All-
mant taget har dock framgangarna fram till &r 1997 varit ringa med undan-
tag for datatekniken.

De olympiska vetenskapsspelen ger en presentation av den finlandska ve-
tenskapsundervisningens och det vetenskapliga arbetets toppresultat.
Framgangar i spelen motiverar eleverna att strava efter en plats i laget och
ett framgangsrikt lag kan starka studiemotivationen ocksa for mycket stor-
re grupper elever an dem som ingar i den olympiska traningsgruppen.
Framgangen starker ocksa tilltron till att skolsystemet fungerar och hojer
traningsgruppens medlemmars férmaga och vilja att méta kravande utma-
ningar.
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4 YRKESINRIKTAD UTBILDNING

4.1 Val gjorda av studerande vid yrkesinriktade
|aroanstalter

om mal for studieresultaten bland studerande vid yrkesinriktade laro-
Sanstalter stdlls i handlingarna fran undervisningsministeriets LUMA-
projekt upp att de studerande skall uppna yrkeskunskap och utveckling och
en for fortsatta studier tillracklig niva i matematik och naturvetenskap.
Kunskapsnivan skall motsvara atminstone den korta larokursen i gymnasiet.

Studeranden vid yrkesinriktade laroanstalter laser tre obligatoriska studie-
veckor matematik medan de naturvetenskapliga @mnena ar valfria. Darfor
ar det problematiskt att na det uppstallda malet. Valen av valfria studier i
matematik och naturvetenskap samt omfattningen av studierna beskriver
dock studerandenas motivation och intresse for dessa studier och tyder pa
en stravan att na de mal som stéllts upp for projektet.

| tabellerna 21a—c presenteras de val som under lasaret 1995-96 gjordes av
de studerande som inledde sina studier hésten 1995. Tabellerna visar ande-
len studerande som valde olika valfria studier, andelen kvinnor bland des-
sa och hur omfattande de valda studiehelheterna har varit inom de olika
branscherna, inom teknik och kommunikation samt inom naturbruk.

TABELL 21a Val gjorda under lasaret 1995-96 av studerande vid
yrkesinriktade laroanstalter pa andra stadiet: medelvarde
for alla branscher.

Larodmne Prestationer Fordelning av de avlagda
prestationernas omfattning (%)
Alla Kvinnor 1lsv 2sv 3sveller
% % mera
Valfri matematik 34 32 86 12 2
Valfri fysik 69 59 85 15 0
Valfri kemi 70 73 89 11 0
Valfri miljolara 53 56 89 11 0
Valfri biologi 41 54 80 20 0

38



Kursval i yrkesinriktad utbildning

TABELL 21b Studerandenas val under lasaret 1995-96: teknik och
kommunikation
Larodmne Prestationer Fordelning av de avlagda
prestationernas omfattning (%)
Alla Kvinnor lsv 2sv 3sveller
% % mera
Valfri matematik 39 27 88 8 4
Valfri fysik 71 58 81 19 0
Valfri kemi 69 84 75 25 0
Valfri miljolara 59 59 100 0 0
Valfri biologi 47 50 100 0 0
TABELL 21c Val gjorda av studerande pa naturbrukslinjen under
lasaret 1995-96
Larodmne Prestationer Fordelning av de avlagda
prestationernas omfattning (%)
Alla Kvinnor 1lsv 2sv 3sveller
% % mera
Valfri matematik 19 39 100 0
Valfri fysik 68 82 100 0
Valfri kemi 82 76 100 0 0
Valfri miljolara 51 92 74 26 0
Valfri biologi 10 0 0 100 0

| tabellerna 22a—c presenteras de val som under hosten 1996 gjordes av de
studeranden som inledde sina studier hosten 1995. Materialet galler alltsa
det andra lasaret. Tabellerna visar andelen studeranden som valt olika valf-
ria studier, andelen kvinnor bland dessa och hur omfattande de valda stu-
diehelheterna har varit inom de olika branscherna, inom teknik och kom-

munikation samt i

nom naturbruk.

TABELL 22a Studerandenas val under det andra lasaret, hdsten 1996:
medelvarde for alla branscher
Larodmne Prestationer Fordelning av de avlagda
prestationernas omfattning (%)
Alla Kvinnor lsv 2sv 3sveller
% % mera
Valfri matematik 53 51 90 7 3
Valfri fysik 56 50 89 11 0
Valfri kemi 52 51 90 5 5
Valfri miljolara 39 42 88 10 2
Valfri biologi 27 26 77 23 0
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TABELL 22b Studerandenas val under det andra lasaret, hosten 1996:
teknik och kommunikation

Larodmne Prestationer Fordelning av de avlagda
prestationernas omfattning (%)
Alla Kvinnor 1sv 2sv 3sveller
% % mera
Valfri matematik 58 59 95 0 5
Valfri fysik 64 57 90 10 0
Valfri kemi 59 61 75 13 13
Valfri miljolara 45 44 91 9 0
Valfri biologi 52 50 50 50 0
TABELL 22c Studerandenas val under det andra lasaret, hosten 1996:
naturbruk
Larodmne Prestationer Fordelning av de avlagda
prestationernas omfattning (%)
Alla Kvinnor lsv 2sv 3sveller
% % mera
Valfri matematik 21 9 83 17 0
Valfri fysik 43 36 86 14 0
Valfri kemi 51 38 100 0 0
Valfri miljolara 26 49 73 15 13
Valfri biologi 27 57 100 0 0

4.2 Studier i teknik och kommunikation samt
naturbruk: ansdkningar, avlagda examina och
antalet kvinnliga och manliga studeranden

M an har ocksa som mal stallt upp att medborgarna skall ha mojlighet att
inhdmta den matematiska och naturvetenskapliga kunskap som infor-
mationssamhéllet och en hallbar utveckling forutsatter samt att medborgar-
na skall vilja utveckla sig sjalva inom dessa omraden. Dessutom stravar
man efter att forbattra jamstalldheten mellan kdnen sa att minst 30 % av de
nya studerandena inom tekniska branscher ar kvinnor.

Valen av matematiska och naturvetenskapliga studier i de yrkesinriktade
laroanstalterna pa andra stadiet, sd som de presenteras i tabellerna 21 och
22, beskriver for sin del medborgarnas vilja och formaga att skaffa sig ovan
namnda utbildning. Samma fenomen beskrivs ocksa i tabell 23 med antalet
nya studerande inom teknik och kommunikation samt naturbruk, och i ta-
bell 24 med antalet avlagda examina inom dessa branscher.
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Studier i yrkesinrikat utbildning

TABELL 23 Antal studerande som 1996 inledde studier som leder till

yrkesexamen
All utbildning Utbildning pa Vuxenutbildning
for yrkesexamen ungdomsstadiet
Naturbruk 4336 3642 694
Teknik och
kommunikation 29048 26756 2292

TABELL 24 Under 1996 avlagda examina inom teknik och kommunikation

samt naturbruk

Yrkesinriktade Ordinarie Universitet
laroanstalter yrkeshdgskolor
Totalt Kvinnor | Totalt Kvinnor | Totalt Kvinnor
studerande % studerande % studerande %
Naturbruk 3155 37,2 45| 57,8 1949 49,1
Teknik och
kommunikation 20596 17,1 110 19,1 2379 19,8

| tabellerna 24 och 25 kan man utlésa att det inom naturbruk finns néstan li-
ka manga kvinnliga studerande som manliga. | fraga om avlagda examina
under 1996 varierade kvinnornas andel mellan 37 procent i de yrkesinrikta-
de laroanstalterna och 49 procent vid universiteten. Inom studierna for tek-
nik och kommunikation ligger man daremot an sa lange langt fran malet i
fraga om kvinnornas andel, vilket alltsa ar mer an 30 %. Eventuella férand-
ringar kommer till synes i en jamforelse mellan dessa véarden och statistik
over kommande ar.

TABELL 25 Antal studerande pa de olika utbildningsnivaerna inom teknik
och kommunikation samt naturbruk ar 1996

Yrkesinriktade Ordinarie Universitet
laroanstalter yrkeshdgskolor
Totalt Kvinnor | Totalt kvinnor | Totalt Kvinnor
studerande % studerande % studerande %
Naturbruk 8230 41 1369 49,7 22907 433
Teknik och
kommunikation 66942 15,2 6290| 16,1 28877 18,6

Tabell 25 presenterar antalet kvinnliga och manliga studeranden inom ut-
bildningen i teknik och kommunikation samt naturbruk, saval vid yrkesin-
riktade laroanstalter och ordinarie yrkeshdgskolor som vid universitet.
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5 NYBORJARPLATSER VID UNIVERSITET
OCH YRKESHOGSKOLOR 1995-97

stalls det upp som mal att universiteten och yrkeshogskolorna ar 2002
skall ha 14 000 nybdrjarplatser inom utbildningen fér naturbruk samt tek-
nik och kommunikation.

Iundervisningsministeriets program for matematik och naturvetenskap

| tabell 26 presenteras nya studerande i hela landets universitet inom na-
turvetenskap, lantbruks- och forstvetenskaperna samt de teknisk-vetens-
kapliga branscherna aren 1994-97. Uppgifterna kommer fran undervis-
ningsministeriets databas KOTA. Som nya studerande har man registrerat
alla som for forsta gangen anmaler sig, som narvarande eller franvarande,
for de aktuella utbildningsomradena vid universiteten, for att avlagga lag-
re eller hogre hégskoleexamen.

TABELL 26 Nya studerande inom naturvetenskaperna, lantbruks- och forst-
vetenskaperna samt de teknisk-vetenskapliga branscherna

1994-97
Utbildnings- Nya studerande
omrade 1994 1995 1996 1997
Totalt Kvinnor| Totalt Kvinnor| Totalt Kvinnor| Totalt Kvinnor
Natur-
vetenskap 2928 1313 | 3345 | 1346 (3161| 1311 | 3178 1424

Lantbruks- och
forstvetenskap | 336 185 407 234 382 194 367 197
Teknisk-

vetenskapliga
branscher 3026 | 565 3232 581 | 3471| 680 |3750( 739
Totalt 6290 2063 | 6984 [ 2161 | 7014 2185 | 7295| 2360

| tabellen kan man utlésa att antalet nya studerande véxer stadigt (16 %).
Inom de teknisk-vetenskapliga branscherna har 6kningen varit 24 %, inom
naturvetenskaperna samt lantbruks- och forstvetenskaperna 8-9 %. Kvin-
nornas andel har inom naturvetenskaperna varierat fran 40 % till nastan 45
% (1997). Inom lantbruks- och forstvetenskaperna har kvinnornas andel va-
rit &nnu storre, 51-57 %. Ar 1997 var den 54 %. De teknisk-vetenskapliga
branscherna har fortsattningsvis den lagsta andelen kvinnor @ven om en 6k-
ning har skett fran 18 % till knappa 20 % ar 1997. Kvinnornas andel bland
de studerande inom alla dessa omraden har hallits nara konstant, ar 1997
var den 32 %.
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Nybaérjarplatser vid universitet och hégskolor

TABELL 27 Nyborjarplatser pa yrkeshogskolornas ungdomsstadium inom
utbildningen for naturbruk samt teknik och kommunikation

1995-97
Inledningséar Naturbruk Teknik och Nybdrjarplatser
kommunikation
totalt totalt totalt
1995 276 3188 3464
1996 565 5087 5652
1997 575 7248 7823

| tabell 27 kan man utlésa att antalet nyborjarplatser inom utbildningen for
naturbruk vid yrkeshogskolorna under aren 1995-97 har vuxit till mer an
det dubbla, d.v.s. med 108 %. Inom teknik och kommunikation har 6knin-
gen varit 127 %. Den totala 6kningen i antalet nybérjarplatser inom dessa
omraden har varit ca 128 %. Denna stora 6kning beror pa att man under de
ar som tabellen tacker grundade flera yrkeshdgskolor varvid utbildning pa
institutniva omvandlades till utbildning inom yrkeshdgskolor. De redan
verksamma yrkeshogskolorna utvidgades ocksa.

Utvecklingssymposiets mal pa 14 000 nyborjarplatser stalldes upp ar 1996.
Da fanns det vid universiteten och yrkeshdgskolorna 12 666 nyborjarplatser
inom utbildningen for naturbruk samt teknik och kommunikation. Antalet
nyborjarplatser 6kade snabbare an vantat och darfor naddes malet redan
1997 da det fanns 15 118 nybdrjarplatser.
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6 KOMPLETTERANDE UTBILDNING
FOR LARARE

6.1 Vitsordsutbildning och annan
studievecksbaserad utbildning

edan 1996 har Utbildningsstyrelsen finansierat utbildningspolitiskt be-

tydelsefull tillaggsutbildning, i forsta hand arrangerad av universiteten.
I LUMA-projektet ar utbildningens mal att forbattra lararnas didaktiska
kunnande samt amneskunskaperna i matematik, miljo- och naturlara samt
i de olika naturvetenskaperna. | utbudet fasts uppmarksamhet pa de olika
amnenas och amnesomradenas mangsidighet samt pa att regional tackning
nas. D& utbildningserbjudandena bedéms granskar man sarskilt hur val ut-
bildningen motsvarar de mal som har uppstallts for den och hur val den fyl-
ler de i undervisningen aktiva lararnas behov. Utbildningen ar avgiftsfri for
lararna.

TABELL 28 Vitsordsutbildnin

Ar 1996 Ar 1997 Ar 1998"
Larodmne Deltagare Deltagare Deltagare Totalt
antal antal antal
Matematik
15 sv 418 60 - 478
20 sv* 20 30 30 80
40 sv** 12 - - 12
Fysik
20 sv* 247 - 100 347
Kemia
20 sv* 135 78 - 213
Naturveten-
skaper***
15 sv 592 127 20 739
Geografi
15 sv - - 20 20
Miljolara
15 sv 20 71 - 91
Totalt 1444 366 170 1980
* 15 tidigare avlagda studieveckor &r en forutséttning for utbildningen
pa 20 sv.

o En del av licentiatexamen

***  Studierna omfattar flera naturvetenskaper

" Siffrorna for 1998 avser antalet nybdrjarplatser inom de utbildning-
serbjudanden som godtagits i bdrjan av 1998.
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Deltagande i kompletterande utbildning

Antal deltagare 142: varar méan 35 och kvinnor 107

70
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50 +

40 A
Antal
30

20 +
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Ny A&B Ta Ky St Va M-F Kuo N-K UR La
Lan

DIAGRAM 13 Matematik 15 och 20 sv deltagarna lansvis

Antal deltagare 128: varar man 14 och kvinnor 114

Antal

Ny A&B Ta Ky St Va M-F Kuo N-K UR La
Lan

DIAGRAM 14 Milj6- och naturvetenskap 10 och 15 sv deltagarna lansvis
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Antal

Antal deltagare 69: varar méan 10 och kvinnor 59

Ny A&B Ta Ky St Va M-F Kuo N-K UR La
Lan

DIAGRAM 15

Miljokunskap 15 sv deltagarna léansvis

Antal

20 -
18 -
16
14 -
121
101

Antal deltagare 79: varar méan 34 och kvinnor 45

Lan

DIAGRAM 16
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Deltagande i kompletterande utbildning

Antal deltagare 508: varar man 160 och kvinnor 348
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DIAGRAM 17 Kortvaring utbildning 3-5 sv deltagarna lansvis

Antal deltagare 411: varar man 154 och kvinnor 257

Antal

Lan

DIAGRAM 18 Pilotutbildning 15 sv deltagarna lansvis
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Antal deltagare 1 337: varar mén 407 och kvinnor 930

Antal

Lan

DIAGRAM 19 Alla utbildning deltagarna lansvis
Ovrig utbildning enligt studieveckor (3-5 sv)

Ar 1996 arrangerades denna typ av utbildning annu inte. Ar 1997 fanns
det ca 500 deltagare inom 20 utbildningsprogram. Utbildning arrange-
rades bland annat inom foljande omraden: genetik, geometri, mikrobiologi,
astronomi och miljo- och naturkunskap samt bland annat om foljande am-
nen: undervisningsmetoder, naturvetenskapliga experiment, faltundervis-
ning och kartundervisning.

For 1998 har redan 27 utbildningsprogram med sammanlagt 770 nybérjarp-
latser godkénts. Nya amnen ar bland annat bioteknik och biokemi, gymna-
siematematikens nya omraden, jorden och rymden, nyborjarundervisning
i fysik samt kompletterande LUMA-utbildning for narvardare.

Utbildningen i anslutning till utvecklingen av undervisningen i matematik
och naturvetenskap har visat sig behovlig. Lararnas villighet att delta &r
stor. Vitsordsutbildning som kraver langsiktigt arbete intresserar manga la-
rare. 1810 larare har deltagit i den vitsordsutbildning som har erbjudits un-
der aren 1996 och 1997. Foér 1998 erbjuds redan nu 170 nybdorjarplatser.

Ocksa den kortare utbildningen baserad pa studieveckor ar eftersokt. For ar
1997 togs ca 300 larare som normalvarde fér utbildningen enligt studie-
veckor. Det totala antalet deltagare, 500, var en positiv 0verraskning. FOr
1998 erbjuds ett vitt spektrum av olika slag av kompletterande utbildning
for 770 nya studerande.

Det ar vart att notera att skolornas uppratthallare pa det stora hela har for-
hallit sig positivt till att lararna soker sig till utbildning. De larare som har
deltagit i utbildningen har ofta varit villiga att i sin tur utbilda andra larare.
I manga kommuner har man byggt upp en intern kompletterande LUMA.-
utbildning utgaende fran insamlade erfarenheter och insamlat kunnande.
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Deltagande i kompletterande utbildning

Utbildningen har i de flesta fall uppfyllt de kvalitativa mal som har stallts
upp for den. Enligt den feedback som har inhamtats har utbildningen vél
motsvarat lararnas forvantningar. Amneskunskaperna och sarskilt arbets-
metoderna har utvecklats i en positiv riktning. Ocksa tankandet enligt 13-
roplaner och samarbetsformagan har utvecklats tydligt i och med utbild-
ningen.

6.2 LUMA-pilotutbildning aren 1996 och 1997

alet for den kompletterande utbildningen i matematik och naturve-

tenskap ar att paverka lararnas attityder och att forbinda skolor och 1&-
rare vid en kontinuerlig utveckling av undervisningen. Att forbattra am-
neskunskaperna ar ett av utbildningens centrala mal, sarskilt inom natur-
vetenskaperna som snabbt utvecklas. Atminstone lika viktigt ar att 6va la-
rarna i att anvanda en understkande och experimenterande metod i natur-
vetenskaperna och problemldsning i matematiken. En uppévad samarbets-
formaga ar en forutsattning for en kontinuerlig utveckling, bade i skolans
verksamhet och i undervisningen.

LUMA-projektets inledande seminarium arrangerades varen 1996. 278 rep-
resentanter for kommunernas undervisningsvasen och for laroanstalterna
deltog.

Regional pilotutbildning

a det regionala planet har pilotundervisning redan arrangerats i tva ars

tid. Under 1996 arrangerades 11 kurser och under 1997 10. Utbildningen
fortsatter ocksa under 1998. Malet ar att genomfora utbildning som kombi-
nerar olika skolstadier och laroamnen och starker amneskunskapen samt att
effektivisera utbildningssamarbetet mellan laroanstalterna och intresse-
grupperna. Med hjalp av utbildning vill man stérka det experimentella ar-
betet som en del av inlarningsprocessen, forbattra det kunnande som detta
arbete kraver och betona utvarderingen som en del av elevutvarderingen.
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TABELL 29 Regionala kurser

Ar 1996 Ar 1997
Ort Deltagare Deltagare Totalt
antal antal
Esbo 33 187 220
Helsingfors 59 - 59
Tavastehus 35 - 35
Idensalmi 83 - 83
Joensuu 52 123 175
Jyvaskyla 40 - 40
Gamlakarleby 38 50 88
Kuopio - 136 136
Kuru - 82 82
S:t Michel 37 - 37
Uleéborg 42 64 106
Bjorneborg 42 - 42
Sodankyla - 42 42
Tammerfors - 88 88
Torned 42 53 95
Totalt 503 825 1328

Pilotutbildningen har av manga orsaker funnits nodvandig. Genom den
kan LUMA-laroanstalterna informeras om projektets helhetsmal och ak-
tuella fragor i verksamheten. Pilotutbildningen har ocksa visat sig vara en
metod for att starka det lokala och regionala samarbetet mellan laroanstal-
ter och mellan laroanstalter och intressegrupper.

D& LUMA-projektet inleddes drog man upp konturerna for hela projektet
och de forsta modellerna for natverk byggdes upp. | pilotutbildningen un-
der det forsta aret granskade man utvecklingen av laroplaner och det expe-
rimentella arbetets mal och majligheter i undervisningen. Utvecklingstemat
for 1997 var skogen. | samband med detta tema évade man faltarbete inom
olika laroamnen, studerade prover i klass och jamférde olika gruppers re-
sultat. Utgaende fran temat planerades ocksa laroanstalts- och kommuns-
pecifika projekt. Uppmaéarksamhet fastes ocksa vid utvarderingen av experi-
mentellt arbete. Enligt den feedback som har erhallits lyckades utbildnin-
gen val.

FOr 1998 har man planerat pilotutbildning som omfattar en helhet pa en stu-
dievecka. | vissa regioner erbjuds endast grundskolorna denna utbildning,
i andra erbjuds grundskolorna och gymnasierna den tillsammans och i vis-
sa regioner erbjuds endast de yrkesinriktade laroanstalterna denna pilotut-
bildning. Utbildningstemat ar energi.
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AMNESVALEN 1 GYMNASIET 1997

Amnesvalen

BILAGA 1
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PROJEKTGRUPPEN

MA-projektet. | projektet deltar bade allmannbildande och yrkesin-

riktade skolor, d.v.s. arbetsgruppen a&r sammansatt av specialister
fran olika linjer. | gruppen sitter ocksa undervisningsradet Eero Nurminen
fran Undervisningsministeriet.

Vid Utbildningsstyrelsen svarar déverdirektdr Aslak Lindstréom fér LU -

Linjen for allmannbildande utbildning
Telefax (09) 7747 7335

Reino Seppaéld, projektansvarig, tel (09) 7747 7209,

e-mail: reino.seppala@oph.fi
Seija O. Lahdesmaki, tel (09) 7747 7280, e-mail: seijao.lahdesmaki@oph.fi
Marja Montonen, tel. (09)7747 7273, e-mail: marja.montonen@oph.fi
Kaarina Aho, tel. (09) 77477216, e-mail: kaarina.aho@oph.fi
Anneli Hevossaari, projektsekreterare, tel. (09) 7747 7221,

e-mail: anneli.hevossaari@oph.fi

Linjen for yrkesutbildning
Telefax (09) 7747 7715

Pirkko Laurila, tel (09) 7747 7775, e-mail: pirkko.laurila@oph.fi
Pirjo Putila, tel (09) 7747 7709, e-mail: pirjo.putila@oph.fi

Linjen for svensksprakig utbildning
Telefax (09) 7747 7117

Henrik Laurén, tel (09) 77477192, e-mail: henrik.lauren@oph.fi

Projektets postadress:
Utbildningsstyrelsen, BOX 380, 00531 Helsingfors

Ytterligare information:
http//www.edu.fi/projektit
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