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KONE- JA METALLIALAN PERUSTUTKINNON
OPETUSSUUNNITELMAN JA NAYTTOTUTKINNON

PERUSTEET

Ammatillinen perustutkinto voidaan suorittaa ammatillisena perus-
koulutuksena opetussuunnitelman perusteiden mukaan tai nayttotut-
kintona ndyttotutkinnon perusteiden mukaan. Osa [ siséltdd madrayk-
sen opetussuunnitelman perusteista ja osa Il méadrayksen nayttdtut-
kinnon perusteista. Liiteosa siséltdd informaatiota perusteiden laadin-
nan ldahtokohdista.
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AMMATILLISEN KOULUTUKSEN
TEHTAVAT JA TAVOITTEET

AMMATILLINEN PERUSKOULUTUS JA SEN TARKOITUS

Sen mukaan, mitd laissa ammatillisesta koulutuksesta (L 630/98 2§, 5§)
ja valtioneuvoston péaédtoksessd (VNp 213/1999) on sdddetty, ammatil-
lisen peruskoulutuksen tulee antaa opiskelijalle laaja-alaiset ammatilli-
set perusvalmiudet alan eri tehtédviin ja erikoistuneemman osaamisen ja
tydeldmén edellyttimén ammattitaidon yhdelléd tutkinnon osa-alueella
siten, ettd hén voi tutkinnon suoritettuaan sijoittua tyoeldméaan, suoriutua
alansa vaihtelevista tehtdvistd my0s muuttuvissa oloissa seka kehittda
ammattitaitoaan ldpi elamén. Yhteistyolld elinkeinoeldmén ja tyopaik-
kojen kanssa tulee varmistaa, ettd koulutus vastaa tydelamén ammat-
titaitovaatimuksia. Koulutuksen tulee edistdé tyollistymisté ja mahdol-
lisuuksia ryhtyé itsendiseksi ammatinharjoittajaksi.

Néiden perusteiden mukaisesti suoritettu ammatillinen peruskoulu-
tus sijoittuu EY:n luokituksen tasolle 3 Euroopan yhteisdjen jasenval-
tioiden paatoksen ammatillisen koulutuksen todistusten vertailtavuudesta
(85/368/ETY) ja opetusministerion suosituksen Suomen ammatillisen
koulutuksen sijoittamisesta (25.3.1998 nro 55/330/97) mukaan.

Koulutuksen tulee kannustaa opiskelijaa harrastuksiin ja persoonal-
lisuuden kehittimiseen sekéd tukea jatko-opintovalmiuksia tarjoamalla
hinelle monipuolisia vapaasti valittavia opintoja. Koulutuksessa tulee
luoda avoin ja myonteinen oppimisympaéristo, jossa eldméntaidot vah-
vistuvat ja opiskelijasta kehittyy vastuuntuntoinen ja velvollisuuksistaan
huolehtiva kansalainen ja ty0yhteison jasen.

Opetuksessa tulee kiinnittdd huomiota oppimisvalmiuksiltaan ja -ta-
voitteiltaan erilaisiin opiskelijoihin seké tarvittaessa kehittdd tukitoi-
mia yhteistyossé kotien ja koulun ulkopuolisten asiantuntijoiden kans-
sa. Opiskelijan myonteistd yksilollistd kehitysté ja tervettd itsetuntoa
tulee tukea.

Koulutuksen tulee edistdd demokratiaa, miesten ja naisten tasa-arvoa
kaikilla yhteiskunnan aloilla ja yleistd tasa-arvoa tydelaméssa ja yhteis-
kunnassa.
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YHTEISET PAINOTUKSET JA KAIKILLE ALOILLE
YHTEINEN YDINOSAAMINEN

1. YHTEISET PAINOTUKSET

Koulutuksen tulee tuottaa valmiuksia, jotka lisdévit kaikilla aloilla tar-
vittavaa ammattisivistysté ja kansalaisvalmiuksia ja joiden avulla opis-
kelijat pystyvit seuraamaan yhteiskunnassa ja tyoeldméssa tapahtuvia
muutoksia ja toimimaan muuttuvissa oloissa. Koulutuksen tulee antaa
opiskelijoille valmiuksia

* kansainvilisyyteen

* kestdvan kehityksen edistimiseen

» teknologian ja tietotekniikan hyodyntdmiseen

* yrittdjyyteen

* laadukkaaseen ja asiakasldhtdiseen toimintaan

* kuluttajaosaamiseen

* tyosuojelusta ja terveydestd huolehtimiseen.

Kansainvilisyyteen kasvun tavoitteena tulee olla, ettd opiskelija tulee
toimeen monikulttuurisessa ymparistdssé ja on suvaitsevainen ja kieli-
taitoinen voidakseen osallistua opiskelijavaihtoon ja sijoittua kansain-
vélistyville tydmarkkinoille.

Kestdvin kehityksen edistimisen tavoitteena tulee olla, ettd opiske-
lija tuntee kestdvén kehityksen periaatteet ja motivoituu toimimaan nii-
den puolesta opiskelussa, tydssé ja kansalaisena. Hén tuntee ymparisto-
myonteiset tyd- ja toimintatavat ja toimii niiden mukaisesti seka erityi-
sesti tunnistaa tavanomaiset ongelmajatteet ja hallitsee niiden kisitte-
lyn. Héan arvostaa luonnon monimuotoisuutta ja ymmartad kestdvin
kehityksen taloudellisia, sosiaalisia ja kulttuurisia ulottuvuuksia seké
osaa toimia niiden puolesta.

Teknologian ja tietotekniikan hyodyntdmisen kehittimiseksi tavoit-
teena tulee olla, ettid opiskelijalla on tietoyhteiskunnassa tarvittavat
perusvalmiudet seki edellytykset tieto- ja viestintdtekniikan sekd tek-
nologian monipuoliselle hyodyntédmiselle tydssé ja kansalaisena. Opis-
kelija ymmairtda teknologian kehityksen vaikutuksia omaan alaansa ja
sen tulevaisuuteen ja osaa soveltaa uutta tekniikkaa tydssédan.

Yrittijyyden kehittymisen tavoitteena tulee olla, ettd opiskelijasta
kehittyy oma-aloitteinen, tunnollinen, rohkea, kekselids ja tyotdédn ar-
vostava tyontekijd ja ammatinharjoittaja seka yrittdja.

Laadukkaaseen ja asiakaslihtoiseen toimintaan kehittymisen tavoit-
teena tulee olla, etté opiskelija osaa ammattialalla tarvittavat ja yleisim-
min kéytdssé olevat laadunhallinnan menetelmit. Hén osaa ottaa huo-



mioon asiakkaiden odotukset ja yksilolliset tarpeet seké hallita erilaiset
asiakaspalvelutilanteet.

Kuluttajaosaamisen tavoitteena tulee olla, etti opiskelija osaa ottaa
huomioon kuluttajalainsdddannén velvoitteet ja osaa toimia tydssé ja
kansalaisena kuluttajien oikeuksien, velvollisuuksien ja vastuun mu-
kaisesti. Opiskelijan tulee osata toimia kuluttajana ja tyontekijané kan-
santaloutta edistdvésti.

Tyosuojelusta ja terveydestd huolehtimisen tavoitteena tulee olla, ettd
opiskelija osaa alansa tydsuojelumaéraykset ja -ohjeet ja noudattaa nii-
td. Hin osaa arvostaa turvallista, terveellistd ja viihtyisdéd tyOympéris-
tod ja kehittdd sitd. Hén osaa tunnistaa tydhon ja tydympéristoon liitty-
vit vaarat ja terveyshaitat seké suojautua niilté ja torjua niitd. Hin osaa
suunnitella itselleen ergonomisesti terveellisen ty0ympariston. Hin osaa
pitdd huolta omasta terveydestéén ja ylldpitdé tyo- ja toimintakykydan.

2. KAIKILLE ALOILLE YHTEINEN YDINOSAAMINEN

Koulutuksen tavoitteena tulee olla, ettd opiskelijalle kehittyy seuraavia
kaikilla aloilla tarvittavia valmiuksia:

* oppimistaidot

* ongelmanratkaisutaidot

* vuorovaikutus- ja viestintitaidot

* yhteistydtaidot

* eettiset ja esteettiset taidot.

Oppimistaitojen kehittymiseksi koulutuksen tulee tuottaa opiskelijalle
valmiudet elinikdiseen oppimiseen ja halun itsensé kehittamiseen. Opis-
kelijan on saatava valmiudet arvioida omaa oppimistaan ja osaamistaan
sekd suunnitella opiskeluaan. Hinen on saatava valmiudet hankkia, ja-
sentdd ja arvioida tietoa seké soveltaa aiemmin opittua muuttuvissa ti-
lanteissa.

Ongelmanratkaisutaitojen kehittymiseksi koulutuksen tulee tuottaa
opiskelijalle valmiuksia toimia tydssddn ja ongelmallisissa tilanteissa
joustavasti, innovatiivisesti ja uutta luovasti.

Vuorovaikutus- ja viestintdtaitojen kehittymiseksi koulutuksen tu-
lee tuottaa opiskelijalle valmiuksia selviytyé erilaisissa vuorovaikutus-
tilanteissa tydelamissd. Opiskelijan on saatava valmiudet selvita
neuvottelutilanteista ja kayttda suullista ja kirjallista viestintdd seka tie-
totekniikkaa erilaisissa vuorovaikutus- ja viestintitilanteissa.

Yhteistyotaitojen kehittymiseksi koulutuksen tulee tuottaa opiskeli-
jalle valmiudet toimia erilaisten ihmisten kanssa ja tiimin jasenend seké
olla joustava ihmissuhteissa ja ottaa huomioon toiset ihmiset. Hinen

11
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tulee osata tunnistaa omia ja toisten tunnetiloja ja ottaa niitd rakenta-
vasti huomioon toiminnassaan.

Eettisten ja esteettisten taitojen kehittymiseksi koulutuksen tulee
tuottaa opiskelijalle sellaiset valmiudet, ettd hdn osaa késitella ja rat-
kaista eettisid ongelmia seki tiedostaa omat arvonsa ja kulttuuriin poh-
jautuvia kauneusarvoja ja ottaa ne huomioon toiminnassaan. Hén osaa
toimia vastuullisesti, oikeudenmukaisesti ja tehtyjen sopimusten mu-
kaisesti. Han osaa noudattaa tydssdan ammattietiikkaa, kuten asiakkaita
koskevaa vaitiolovelvollisuutta, tietosuojaa ja kuluttajansuojasdadoksia.

KONE- JA METALLIALAN PERUSTUTKINNON JA
KOULUTUSOHJELMIEN TAVOITTEET

1. YLEISTAVOITTEET

Kone- ja metallialan perustutkinnon yleistavoitteena on laaja-alaiset
perusvalmiudet teollisuuden, erityisesti metalliteollisuuden, erilaisiin
valmistustehtiviin ja yhdyskuntateknisiin ja tuotantolaitosten kunnossa-
pitotehtédviin. Tutkinnon suorittaneella on oltava jonkin kone- ja metalli-
alan tyotehtévin erikoisosaaminen ja valmiudet oppia erilaisia taitoja
tyotehtdvien mukaan. Hianen on kyettdva toimimaan tyotehtavissa itse-
ndisesti ja tydryhmien ja tiimien jdsenend. Hédnen on osattava erilaisia
valmistustekniikoita ja tyotehtdvikokonaisuuksia ja kyettivd sovelta-
maan oppimiaan tietoja ja taitoja vaihtelevissa tydeldmén tilanteissa.
Haénelld on oltava teknistd perusosaamista sekd koneiden ja laitteiden
toiminnan ja rakenteen tuntemusta, ja hdnen on osattava kayttia tyoka-
luja.

Opiskelijan on osattava kayttda tietotekniikkaa tiedonhankinnassa
ja viestinnéssé ja hinelld on oltava valmiudet NC-koneiden ohjelmointiin
ja erilaisten valmistukseen ja kunnossapitoon liittyvien sovellusohjel-
mien kéyttoon. Hanen on kyettdvé toimimaan ty0yhteisossa ja asiakas-
palvelussa ja hédnelld on oltava oikea asenne tyontekoon, taloudellista
ajattelukykyd ja kustannustietoisuutta, yrittdjyyttd ja vastuuntuntoisuutta.
Héanen on ymmarrettéva teknisid selvityksid ja tydohjeita, ja hénen on
tultava toimeen erilaisissa tyohon ja asiakaspalveluun liittyvissd vuoro-
vaikutustilanteissa myo0s silloin, kun joutuu tekemisiin ulkomaalaisten
kanssa. Opiskelijan on huolehdittava ty6turvallisuudesta ja henkilokoh-
taisesta suojautumisesta seka jatteiden késittelystd ja ympéristonsuoje-
lusta, ja hdnen on pidettdvé tyopaikkansa siistind ja jérjestyksessd. Ha-
nen on kyettévé aktiiviseen ja vastuuntuntoiseen toimintaan tyoyhtei-
s0ssd, ja hdnen on oltava tdsmaéllinen ja noudatettava tydaikoja.



2. KOULUTUSOHJELMIEN TAVOITTEET

Valmistustekniikan koulutusohjelman suorittaneen on osattava kone- ja
metallialan valmistustekniikoita monipuolisesti. Koneistajien on osattava
poraus-, sorvaus-, jyrsinti- ja hiontatydt. Koneenasentajilla on oltava
asennus- ja kokoonpanotaitojen lisdksi tiedot automaatiojérjestelmisté
seka huolto- ja kunnossapitotdiden osaamista. Levyseppahitsaajien on
osattava hitsata ja tehdi erilaisia metallirakennet6itd. Hienomekaani-
koiden on osattava hienomekaanisten koneistus- ja liitostentekotaitojen
liséksi sdahkotekniikkaa niin, ettd he selviytyvit myds elektroniikkaa
siséltdvien laitteiden kokoonpano- ja korjaustoistd. Tyovilinevalmis-
tajien on osattava valmistaa tarkasti ja monipuolisia tydstotapoja kayt-
tden erilaisia tyovilineitd, usein erikoistyOstokoneita ja erikoismate-
riaaleja kéyttden.

Automaatiotekniikan ja kunnossapidon koulutusohjelman suoritta-
neella on oltava kone- ja metallialan laaja-alaiset perusvalmiudet yhdis-
tettynd joko automaatiotekniikan tai kunnossapitotekniikan erikois-
osaamiseen. Automaatiotekniikkaan erikoistuneiden on osattava mekaa-
nisen, hydraulisen ja pneumaattisen automaatiotekniikan lisdksi varsin
laajasti myds séhkoisté automaatiota. Kunnossapitoasentajilla on oltava
joko laaja-alaiset kunnossapitovalmiudet tai heidén tulee olla erikois-
tuneita jollekin kunnossapidon erikoisalueelle, kuten esimerkiksi paljon
sdahkotekniikkaa siséltdvin tuotantoautomaation kunnossapitoon.

Valimotekniikan koulutusohjelman suorittaneen on osattava kone-
ja metallialan perusteiden liséksi yleistd valimotekniikkaa, ja hédnelld
on oltava joko kertamuottitekniikan, kestomuottitekniikan tai valumalli-
tekniikan mukainen alan erityisosaaminen. Valumallinvalmistajalla voi
olla my6s puualan perustutkinnon kautta hankittu perusosaaminen.
Koulutusohjelman suorittaneen tulee tuntea toimialan rakennetta seka
péépiirteet valutuotteen valmistusprosessin eri vaiheista raaka-aineista
asiakkaalle asti. Valumallinvalmistajan on osattava valumallien ja
keernalaatikoiden valmistus eri mallimateriaaleista. Kertamuottitekniik-
kaan erikoistuneen valajan tulee osata valmistaa kertamuotti sekd su-
lattaa, valaa ja jélkikasitelld valukappale. Kestomuottitekniikkaan eri-
koistuneen on osattava kiyttad kestomuottitekniikassa kaytettavid valu-
laitteita seki sulattaa ja jdlkikésitelld valukappale.

13
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KONE- JA METALLIALAN PERUSTUTKINNON JA
OPINTOJEN MUODOSTUMINEN

KONE- JA METALLIALAN PERUSTUTKINNON MUODOSTUMINEN

Tutkinnon muodostumisesta, yleisistd tavoitteista, yhteisistd opinnoista
ja niiden laajuudesta on maaratty valtioneuvoston paiatoksessa (VNp
213/1999), tutkinnon laajuudesta, ammatillisista perustutkinnoista,
koulutusohjelmista ja tutkintonimikkeistd opetusministerion asetuksessa
1.3.2001 OPMA 216/2001, opintojen laajuudesta asetuksessa ammatil-
lisesta koulutuksesta (A 811/98, 2 §) ja opintojen hyviksilukemisesta ja
opiskeluajasta laissa ammatillisesta koulutuksesta (L 630/98, 30 §, 31 §).

Kone- ja metallialan perustutkinnon muodostuminen on esitetty ku-
viossa 1.

OPINTOJEN MUODOSTUMINEN

Kone- ja metallialan perustutkinnon ammatillisten opintojen opinto-
kokonaisuudet/ndyttdtutkinnon osat on kuvattu koulutusohjelmittain
kuvioissa 2, 3 ja 4. Sen lisdksi kuvioiden tekstiosissa on mééritelty tut-
kinnon muodostamismahdollisuudet.



KONE- JA METALLIALAN PERUSTUTKINTO

120 OV

YHTEISET OPINNOT
Pakolliset opintokokonaisuudet 1—8
Valinnaiset opintokokonaisuudet 1—15

16 ov
4 ov

20 OV

AMMATILLISET OPINNOT
Opintoihin sisaltyy tydssaoppimista vahintaan 20 ov

TUTKINNON YHTEISET AMMATILLISET OPINNOT
Opintokokonaisuus 1

KOULUTUSOHJELMITTAIN ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT

VALMISTUSTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
Tutkintonimikkeittain eriytyvat opinnot 20 ov
Valinnaiset opinnot 40 ov
Ks. kuvio 2

AUTOMAATIOTEKNIIKAN JA KUNNOSSAPIDON KOULUTUSOHJELMA
Koulutusohjelman yhteiset opinnot 20 ov
Tutkintonimikkeittain eriytyvat opinnot 20 ov
Valinnaiset opinnot 20 ov

Ks. kuvio 3

VALIMOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
Koulutusohjelman yhteiset opinnot 10 ov
Tutkintonimikkeittain eriytyvat opinnot 30 ov
Valinnaiset opinnot 20 ov
Ks. kuvio 4

300V

60 OV

90 OV

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT

100V

Opintoihin sisaltyy opinto-ohjausta vahintéaan 1,5 ov ja vahintdan 2 ov:n laajuinen opinnaytetyo.

Opintoviikko on 40 tuntia opiskelijan tyota.

KUVIO 1. Kone- ja metallialan perustutkinnon muodostuminen
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2 KONE- JA METALLIALAN PERUSTUTKINNON JA OPINTOJEN MUODOSTUMINEN

TUTKINNON YHTEISET AMMATILLISET OPINNOT

VALMISTUSTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA

1. KONE- JA METALLIALAN YLEISOSAAMINEN 30 OV

TUTKINTONIMIKKEITTAIN ERIYTYVAT OPINNOT

Tutkintoon tulee sisallyttaa jokin seuraavista osista.

Tutkintonimike

Tutkintonimike

Tutkintonimike

Tutkintonimike

30 OV

20 0V

Tutkintonimike

KONEISTAJA LEVYSEPPA- KONEEN- TYOVALINE- HIENO-
HITSAAJA ASENTAJA VALMISTAJA MEKAANIKKO
2. KONEISTUS 3. LEVY-JA 4. KONEEN- 5. TYOVALINE- 6. HIENO-
20 0V HITSAUSTYOT ASENNUS TEKNIIKKA MEKANIIKKA
20 0V 200V 200V 20 0V
Il VALINNAISET OPINNOT 40 OV

Tutkintoon tulee sisallyttda 40 opintoviikkoa valinnaisia opintoja.
Seuraavista tutkintonimikekohtaisista ryhmista on valittava yksi
opintokokonaisuus tutkintonimikkeen mukaan.

Muut voi valita koko valikosta ja edellisen kohdan Il tutkintonimikkeittain

eriytyvista opintokokonaisuuksista.

Tutkintonimike

Tutkintonimike

Tutkintonimike

Tutkintonimike

Tutkintonimike

KONEISTAJA LEVYSEPPA- KONEEN- TYOVALINE- HIENO-
HITSAAJA ASENTAJA VALMISTAJA MEKAANIKKO

7. MANUAALI- 10. LEVY- JA TERAS-|| 15. VARUSTELU-  ||21. TYO- 25. KONEIDEN JA
KONEISTUS RAKENNETYOT HITSAUS VALINEIDEN LAITTEIDEN
10 OV 10 OV 10 OV VALMISTUS KORJAUS

10 OV 10 OV

8. NC-KONEISTUS|[11. OHUTLEVY- 16. KUNNOSSA-

10 OV TYOT PITO 22.TYO- 26. ELEKTRO-
10 OV 10 OV VALINEIDEN NIIKKA-

9. JOUSTAVAT KOKOONPANO TEOLLISUUDEN
VALMISTUS-  [[12. HITSAUS 17. HYDRAULIIKKA- JA HUOLTO TUOTANTO-
JARJESTELMAT 10 OV JA PNEUMA- 10 OV TEKNIIKKA
10 OV TIKKAJARJES- 10 OV

13. LEVY- JA TELMAT 23. NC-KONEISTUS
HITSAUSALAN 10 OV ERIKOIS-
NC-TEKNIIKKA TYOSTO-
10 OV 18. PNEUMATIIKKA KONEILLA

10 OV 10 OV
14. RAKENNUS-
PELTISE PAN- 19. HYDRAULIIKKA ||24. CAD/CAM
TYOT 10 OV -TYOSTO-
10 OV RATOJEN
20. OHJAUS- VALMISTUS
TEKNIIKKA 10 oV
10 OV

MUUT VALINNAISET OPINNNOT

200V

Kuvio 2. Valmistustekniikan koulutusohjelma
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AUTOMAATIOTEKNIIKAN JA KUNNOSSAPIDON KOULUTUSOHJELMA

I TUTKINNON YHTEISET AMMATILLISET O

PINNOT 30 OV

1. KONE- JA METALLIALAN YLEISOSAAMINEN 30 OV

Il KOULUTUSOHJELMAN YHTEISET OPINN

or 20 0V

27. AUTOMAATIOTEKNIIKAN JA
KUNNOSSAPIDON YLEISOSAAMINEN

20 OV

Il TUTKINTONIMIKKEITTAIN ERIYTYVAT OPINNOT 20 OV
Tutkintoon tulee sisallyttaa jokin seuraavista osista tutkintonimikkeen mukaan.

Tutkintonimike

Tutkintonimike

AUTOMAATIOASENTAJA KUNNOSSAPITOASENTAJA
28. MEKATRONIITKKA 20 OV 31. KUNNOSSAPITOTEKNIIKKA 20 OV
29. KAPPALETAVARA-AUTOMAATIO 20 OV
30. PROSESSIAUTOMAATIO 20 OV
IV VALINNAISET OPINNOT 20 OV
Tutkintoon tulee sisallyttaa 20 opintoviikkoa valinnaisia opintoja seuraavista
opintokokonaisuuksista tai edellisen kohdan Il tutkintonimikkeittain eriytyvista
opintokokonaisuuksista.
32. KAPPALETAVARA-AUTOMAATION PERUSTEET 10 OV*
(ei, jos kappaletavara-automaatio 20 ov)
33. PROSESSIAUTOMAATION PERUSTEET 10 OV*
(ei, jos prosessiautomaatio 20 ov)
34. HYDRAULIIKKA JA PNEUMATIIKKA 10 OV*
35.  KINTEISTOAUTOMAATIO 50V
36. KIINTEISTON HEIKKOVIRTA- JA TIETOJARJESTELMAT 50V
37.  TEHOELEKTRONIIKKA 50V
38. TIETOKONEIDEN KAYTTOJARJESTELMAT 50V
39. TIETOKONEIDEN TIETOLIIKENNE 50V

MUUT VALINNAISET OPINNOT 20 OV

* vastaavat kahta muuta

Kuvio 3. Automaatiotekniikan ja kunnossapidon koulutusohjelma
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2 KONE- JA METALLIALAN PERUSTUTKINNON JA OPINTOJEN MUODOSTUMINEN

VALIMOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA

I TUTKINNON YHTEISET AMMATILLISET OPINNOT 30 OV

1. KONE- JA METALLIALAN YLEISOSAAMINEN 30 OV

Valumallinvalmistajan tutkintonimikkeen mukaiseen tutkintoon
voidaan kone- ja metallialan yleisosaamisen tilalle ottaa vastaava
osa puualan perustutkinnosta

Tutkintonimike
VALUMALLINVALMISTAJA

50. PUUALAN PERUSTAIDOT 30 0V
I KOULUTUSOHJELMAN YHTEISET OPINNOT 10 OV
40.VALIMOTEKNIIKAN YLEISOSAAMINEN 10 OV
Il TUTKINTONIMIKKEITTAIN ERIYTYVAT OPINNOT 30 OV
Tutkintoon tulee sisallyttaa jokin seuraavista osista tutkintonimikkeen mukaan.
Tutkintonimike Tutkintonimike
VALAJA VALUMALLINVALMISTAJA
41. KERTAMUOTTITEKNIIKKA 30 0V 43. VALUMALLITEKNIIKKA 30 0V
42. KESTOMUOTTITEKNIIKKA 30 0V
IV VALINNAISET OPINNOT 20 OV

Tutkintoon tulee sisallyttda 20 opintoviikkoa valinnaisia opintoja seuraavista
opintokokonaisuuksista.

44, KERTAMUOTTITEKNIIKAN PERUSTEET 10 OV
(ei, jos kertamuottitekniikka 30 ov)

45. KESTOMUOTTITEKNIIKAN PERUSTEET 10 OV
(ei, jos kestomuottitekniikka 30 ov)

46. VALUMALLITEKNIIKAN PERUSTEET 10 OV
(vain valajan tutkintonimikeeseeen)

47.  MUOVIMALLITEKNIIKKA 10 OV

48. CAD/CAM -TEKNIIKKA 10 OV

49. VALIMOAUTOMAATIO 10 OV

MUUT VALINNAISET OPINNOT 20 OV

Kuvio 4. Valimotekniikan koulutusohjelma
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YHTEISTEN OPINTOJEN OPINTOKOKONAISUUDET

Pakolliset valinnaiset
1 Aidinkieli 4 ov 0-4 ov
2. Toinen kotimainen kieli 1 ov 0-4 ov
3. Vieras kieli 2 ov 0-4 ov
4. Matematiikka 3 ov 0-4 ov
5. Fysiikka ja kemia 2 ov 0-4 ov
6. Yhteiskunta-, yritys- ja tydelamatieto 1 ov 0-4 ov
Ta. Terveystieto 1ov 0-4 ov
7b. Liikunta 1ov 0-4 ov
8. Taide ja kulttuuri 1 ov 0-4 ov
9. Pakollisten opintojen valinnaiset lisdopinnot, ks. edelld kohdat 1-8
10. Ymparistotieto 0-4 ov
11. Tieto- ja viestintatekniikka 0-4 ov
12. Etikka 0-4 ov
13. Kulttuurien tuntemus 0-4 ov
14. Psykologia 0-4 ov
15. Yritystoiminta 0-4 ov
Yhteensa 16 ov 4 ov

Opetuskieleltddn ruotsinkielisessd koulutuksessa toisen kotimaisen kie-
len opintojen laajuus on 2 ov, jolloin pakollisten opintojen laajuus on

17 ov ja valinnaisten 3 ov.

Jos opiskelijan didinkieli on muu kuin suomen tai ruotsin kieli, kou-
lutuksen jérjestdja voi padttda didinkielen ja toisen kotimaisen kielen
(yht. 5 ov) jakamisesta valtioneuvoston paatoksen (VNp 213/99, 2 mom)
ja asetuksen (VNA 616/2001) mukaisesti (ks. luku 5.4).

AMMATILLISTEN OPINTOJEN OPINTOKOKONAISUUDET

1. Kone- ja metallialan yleisosaaminen 30 ov
2. Koneistus 20 ov
3. Levy- ja hitsaustyot 20 ov
4. Koneenasennus 20 ov
5. Tyovalinetekniikka 20 ov
6. Hienomekaniikka 20 ov
7. Manuaalikoneistus 10 ov
8. NC-koneistus 10 ov
9. Joustavat valmistusjarjestelmat 10 ov
10. Levy- ja terasrakennetyot 10 ov
11. Ohutlevyty6t 10 ov
12. Hitsaus 10 ov
13. Levy- ja hitsausalan NC-tekniikka 10 ov
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2 KONE- JA METALLIALAN PERUSTUTKINNON JA OPINTOJEN MUODOSTUMINEN

14. Rakennuspeltisepanty6t 10 ov
15. Varusteluhitsaus 10 ov
16. Kunnossapito 10 ov
17. Hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjestelmat 10 ov
18. Pneumatiikka 10 ov
19. Hydrauliikka 10 ov
20. Ohjaustekniikka 10 ov
21. Tybvaélineiden valmistus 10 ov
22. Tyobvalineiden kokoonpano ja huolto 10 ov
23. NC-koneistus erikoistydstokoneilla 10 ov
24. CAD/CAM-tyostoératojen valmistus 10 ov
25. HKoneiden ja laitteiden korjaus 10 ov
26. Elektroniikkateollisuuden tuotantotekniikka 10 ov
27. Automaatiotekniikan ja kunnossapidon yleisosaaminen 20 ov
28. Mekatroniikka 20 ov
29. HKappaletavara-automaatio 20 ov
30. Prosessiautomaatio 20 ov
31. Kunnossapitotekniikka 20 ov
32. Kappaletavara-automaation perusteet 10 ov
33. Prosessiautomaation perusteet 10 ov
34. Hydrauliikka ja pneumatiikka 10 ov
35. Kiinteistbautomaatio 5 ov
36. Kiinteiston heikkovirta- ja tietojarjestelmat 5 ov
37. Tehoelektroniikka 5ov
38. Tietokoneiden kayttojarjestelmat 5 ov
39. Tietokoneiden tietoliikenne 5ov
40. Valimotekniikan yleisosaaminen 10 ov
41. Kertamuottitekniikka 30 ov
42. Kestomuottitekniikka 30 ov
43. Valumallitekniikka 30 ov
44, Kertamuottitekniikan perusteet 10 ov
45. Kestomuottitekniikan perusteet 10 ov
46. Valumallitekniikan perusteet 10 ov
47 Muovimallitekniikka 10 ov
48. CAD/CAM-tekniikka 10 ov
49. Valimoautomaatio 10 ov
50. Puualan perustaidot 30 ov
Muut valinnaiset opinnot 20 ov

Ks. luku 3, kohta 3.2.51

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT
Ks. luku 3, kohta 3.3
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31A
3.1.1

3.11.1

OPINTOJEN TAVOITTEET, KESKEISET SISALLOT
JA ARVIOINTI

YHTEISTEN OPINTOJEN TAVOITTEET, KESKEISET SISALLOT
JA ARVIOINTI

Pakolliset opinnot
AIDINKIELI, 4 OV

AIDINKIELI, SuoMmI

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan tulee osata opiskelu- ja tydyhteisdssd puhua ja toimia ta-
voitteellisesti ja tarkoituksenmukaisesti yhteistyotilanteissa, kuten ryh-
missd ja tiimeissd, sekd asiakaspalvelutilanteissa. Opiskelijan on ymmar-
rettdva kone- ja metallialaan liittyvien tekstien keskeiset késitteet, olen-
nainen sisiltd ja tekstien tarkoitus. Lisdksi hénen tulee osata erottaa
péé- ja sivuasiat toisistaan, purkaa syy- ja seuraussuhteita ja tehdé johto-
padtoksid lukemastaan. Hanen on osattava hankkia tietoa eri lahteisté
nykyaikaista teknologiaa hyddyntden. Héanen tulee suhtautua tietoon
kriittisesti, eli hdnen on osattava valikoida, arvioida ja tulkita tietoa eri
ndkokulmista ja vélittdd sitd suullisesti ja kirjallisesti. Opiskelijan tulee
osata arvioida omaa didinkielen taitoaan ja kehittdd sitd jatkuvasti.
Opiskelu- ja tydryhmén jdsenend opiskelijan on osattava kiyttda
puheenvuoroja, perustella mielipiteensa ja ehdotuksensa, kuunnella ak-
tiivisesti toisia ja ilmaista ajatuksiaan ymmaérrettavésti. Hianen tulee
omalta osaltaan vaikuttaa hyvén viestintdilmapiirin syntymiseen ja yhtei-
sen tavoitteen saavuttamiseen. Hénen tulee kyetd kielellisessa ja sanat-
tomassa viestinnéssd kohteliaisuuteen ja joustavuuteen ja muuttamaan
omaa kielenkdyttdddn tilanteen mukaiseksi. Opiskelijan tulee pystya
tulkitsemaan myds sanatonta viestintia. Erilaisia viestijoitd ja viestinta-
tapoja kohtaan hénen tulee osoittaa suvaitsevuutta ja tasa-arvoa.

A Keskeinen sisalt6é on
tiedon hallintataidot ja arviointi- seké vuorovaikutustaidot.
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3 OPINTOJEN TAVOITTEET, KESKEISET SISALLOT JA ARVIOINTI

Opiskelijan on osattava kdyttda kone- ja metallialan perussanastoa toi-
miessaan tyOyhteisdssd ja asiakaspalvelussa. Hianen tulee totuttautua
suullisiin ja kirjallisiin kielenkéyttotapoihin niin, ettd hdn osaa laatia
ammattinsa ja yhteisonsé tavallisimmat kirjalliset tyot, kuten asiakas-
palvelun edellyttémét asiakirjat, raportit, muistiot, kirjelmét ja opinndyte-
tyon kirjallisen osuuden, seké hallitsee puheviestintétilanteet, kuten
puhelinasioimisen, keskustelut, neuvottelut ja kokoukset seké selostuk-
set ja raportoinnit. Hinen on osattava toimia tyonhakutilanteissa ja laa-
tia tydpaikanhakuun liittyvét asiakirjat.

Hénen on osattava hyddyntéd kone- ja metallialan ammattilehtié ja
muita viestintdvilineitd. Hinen on osattava valittda tietoa muille ymmar-
rettdvissd muodossa niin suullisesti kuin kirjallisestikin. Hénen tulee
osata kehittdd jatkuvasti viestintéd- ja vuorovaikutustaitojaan ja osallis-
tua tyOpaikkansa viestinnin kehittdmiseen.

A HKeskeinen sisalté on
tydeldman kielenkéayttétilanteissa toimiminen.

Opiskelijan tulee ymmaértda kielellisid juuriaan. Hinen on ymmarretta-
vé kielen ja kulttuurin merkitys oman identiteettinsé kehittymisessé ja
henkisessd hyvinvoinnissaan seki tydyhteison henkildston ja sidosryh-
mien toiminnassa. Hanen tulee osata hankkia itsedén rikastuttavia koke-
muksia ja eldmyksii kirjallisuuden, teatterin, elokuvan ym. median kéyt-
tdjand. Hanen on osattava analysoida ja tulkita kaunokirjallisiakin teks-
tejd. Hénen on ymmarrettdva suomalaisen puhekulttuurin ominaispiir-
teitd sekd didinkielen ja kaksi- ja monikielisyyden ja monikulttuurisuuden
merkitys, niin ettd hdn osaa ottaa nima huomioon yksityisissa ja tyoela-
mén viestintétilanteissa.

A Keskeinen sisalté on
kielen ja kulttuurin tunteminen.

Arviointi, tyydyttava (T1)

22

Opiskelijan on

e ymmarrettdva, ettd eri tilanteissa puhutaan ja kirjoitetaan eri lailla,
ja pystyttdva myds muuntamaan omaa kielenkéyttodan tilanteittain

» ymmirrettdva alaan liittyvien tekstien ydinasiat ja keskeisimmaét
kisitteet ja osattava kéayttdd kone- ja metallialan peruskasitteitd my0os
omassa kielenkéytossidén

» osattava hankkia ohjatusti ja ryhméssé tietoa eri ldhteistd, tiedet-
tavd kone- ja metallialan keskeiset aikakauslehdet ja tietokirjat ja



PAKOLLISET OPINNOT

tarvittaessa osattava hyodyntéa kirjastopalveluja ja nykyaikaista tek-
nologiaa tiedon hankinnassa ja vilittdimisessi

» osattava ja uskallettava pyydettdessi kiyttdd puheenvuoroja opiske-
lu- ja tyoryhmien keskusteluissa ja pystyttdvé niissd ilmaisemaan
omat ajatuksensa ja mielipiteensd

e pystyttivi ottamaan — ainakin jossain mairin — muita keskustelijoita
huomioon ja oltava tietoinen myds sanattoman viestinnin vaikutuk-
sesta

* osattava tiyttdd tydssddn tarvittavia keskeisid lomakkeita ja laatia
luettava raportti

» osattava esitelld itsensi ja esittdd asiansa

» osattava toimia asiallisesti asiakaspalvelutilanteissa

» 1dydettavi kirjallisuudesta, elokuvasta tai teatterista itsedén kiinnos-
tavaa luettavaa ja katsottavaa

* pystyttiva tyoskentelemiin erilaisten ihmisten kanssa, myos moni-
kulttuurisessa tyOyhteisossé

» oltava tietoinen omasta tavastaan viestid ja osattava arvioida omaa
didinkielen taitoaan ja asettaa omia kehittymistavoitteita.

3.1.1.2 AIDINKIELI, RUOTSI

Ruotsinkielisessd koulutuksessa didinkielen kiitettdvén tason tavoitteet
ja keskeiset sisdllot ovat samat kuin suomenkielisessé. Viimeisiin, kieltd
ja kulttuuria koskeviin tavoitteisiin lisétdén kuitenkin seuraava:

Opiskelijan on tunnettava ruotsin kielen asema Suomessa ja suo-
menruotsalaisten murteiden, puhekielen ja ruotsin yleiskielen erot. Ha-
nen tulee ymmartaa ruotsin yleiskielen hallinnan merkitys ja hyoty tyo-
eldmassa.

Arviointi, tyydyttava (T1) lisataan vastaavasti:

* Opiskelijan tulee tuntea ruotsin kielen asema Suomessa ja ymmar-
téd kaksikielisyyden ja pohjoismaisen yhteenkuuluvuuden merkitys.

3.1.1.3 AIDINKIELI, SAAME

Tavoitteet ja keskeiset sisiallot, kiitettava taso
Opiskelijan on tunnettava kielen keskeinen merkitys kulttuurin muo-
dostajana, luojana ja vilittdjand. Hénen tulee saavuttaa toimiva kaksi-
kielisyys ja hallita kone- ja metallialan ammattikieltd myos saamen kie-

lelld. Opiskelijan saamelaisen kulttuurisen identiteetin tulee vahvistua
seka kielellisesti ettd tiedollisesti.
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Opiskelijalla tulee olla vahva kielellinen identiteetti, niin ettd hin
voi kehittdd saamen kielen taitoaan ja séilyttdd yhteydet saamelaiseen
kulttuuripiiriin. Hinen on osattava vertailla saamen kulttuurin ja kielen
piirteitd vastaaviin suomalaisiin. Opiskelijan on tunnettava saamen-
kielistd kirjallisuutta ja saamen kulttuuriperinnettd niin, etté hén kiin-
nostuu kirjallisuudesta ja taiteista saamen kielella.

A Keskeinen sisalté on
saamen Kielen ja kulttuuriperinnén erityispiirteiden hallitseminen.

Opiskelijan on hallittava saamen kielen rakenne ja oikeakielisyys ja osat-
tava saamen kielen puheilmaisun vivahteita eri viestintétilanteissa. Hanen
on osattava verrata saamen kielen perusteita sukulaiskieleen suomeen.
Hénen on hallittava saamen kielen oikeinkirjoitus ja osattava kehittda
kirjallista ilmaisuaan. Opiskelijan tulee osata laatia saameksi oikea-
kielisid asiatekstejd, esimerkiksi tiedotusmateriaalia, projektisuunnitel-
mia, hakemuksia ja kirjeitd. Hanen tulee kehittdd saamen kielen suulli-
sia ja kirjallisia taitojaan ja arvioivaa lukemistaan.

A Keskeinen sisalté on
saamen kielen suullinen ilmaisukyky ja kirjoitustaito eri tarkoituksissa.

Opiskelijan on osattava viestid saamen kielelld ammattiinsa liittyvistad
kysymyksistd. Hanelld on oltava valmiudet toimia kone- ja metallialan
ammateissa ja kehittdd ammattitaitoaan saamen kielelld niin, ettd hén
pystyy toimimaan saamelaiskulttuurin parissa vastaavassa ammatissa.
Opiskelijan tulee tuntea saamelaiselinkeinojen historiaa ja nykypéivaa.
Hénen on osattava hankkia tietoja eri vilineistd, ja hdnelld on oltava
kyky kriittiseen ajatteluun.

A Keskeinen sisalté on
kone- ja metallialan keskeisten kasitteiden hallitseminen saamen
kielella.

Arviointi, tyydyttava (T1)
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Opiskelijan on

* tunnettava saamen kielen ja kulttuurin merkitys identiteetilleen

* tunnettava saamen kielen ja kulttuurin keskeiset erityispiirteet

* osattava tuottaa tyohonsd ja ammattiinsa liittyvid keskeisid saamen-
kielisid asiateksteji
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3.114

* osattava kiyttdd saamen kieltd suullisesti eri tilanteissa

» osattava kdyttdd omaan ammattiinsa liittyvid keskeisid saamenkielisid
kasitteitd niin, ettd hinelld on valmiudet toimia kone- ja metallialan
keskeisimmissd tyOtehtdvissé ja kehittdd ammatillista osaamistaan
omalla kielelldén.

AIDINKIELI, VIITTOMAKIELI

Tavoitteet ja keskeiset sisiallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava kéyttdd hyvéa viittomakielistd ilmaisua vivah-
teineen erilaisissa viestintétilanteissa. Hanen on kyettivd vertaamaan
viitottujen kielten erityispiirteitd puhuttuihin kieliin. Hinen on ymmér-
rettdvd suomalaisen viittomakielen ominaislaatu muiden maiden kan-
sallisten viittomakielien rinnalla ja osattava toimia vieraskielisten kuu-
rojen kanssa.

A Keskeinen sisélt6é on
hyva viittomakielinen ilmaisu eri viestintatilanteissa.

Opiskelijan on osattava vahvistaa kielellistd identiteettiddn ja kehittda
viittomakielen taitoaan sdilyttddkseen yhteydet kuurojen ja viittoma-
kielisten kulttuuripiiriin. Hanen on osattava kehittdd viittomakielista
kulttuuriperinnettd. Hinen on osattava vertailla kuurojen kulttuurin ja
suomalaisen viittomakielen piirteitd suomalaiseen kulttuuriin ja suomen
kieleen.

A Keskeinen sisélt6é on
viittomakielen ja viittomakielisen kulttuuriperinnén erityispiirteiden
tunteminen ja kehittaminen.

Opiskelijan on osattava toimia ammatissaan kaksikielisesti, jolloin hé-
nen on hallittava opiskelemansa alan ammattikieltd myos viittomakie-
lelld. Hanen on osattava viestid suomalaisella viittomakielelld ammat-
tiinsa liittyvistd asioista. Hénen on osattava kehittdd ammattitaitoaan
viittomakielelld. Opiskelijan on pystyttidva hankkimaan lisitietoja omasta
ammattialastaan omalla kielelldén ja vertailemaan kriittisesti saamaan-
sa tietoa.

A Keskeinen sisalté on ammattiin liittyvien asioiden viestinta

suomalaisella viittomakielella ja ammatillisen osaamisen kehittdminen
viittomakielella.
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Arviointi, tyydyttava (T1)

3.115

Opiskelijan on osattava

* ilmaista itseddn viittomakielisessd ymparistosséd tavallisimmissa
kielenkayttotilanteissa

* tunnistaa viittomakielen ja viittomakielisen kulttuurin keskeisié eri-
tyispiirteitad

o kayttdd omaan ammattiinsa liittyvid keskeisid kédsitteitd niin, ettd
hénelld on valmiudet toimia tyossddn ja kehittdd ammatillista osaa-
mistaan omalla kielellaan.

AIDINKIELI, OMA AIDINKIELI VIERASKIELISILLA OPISKELIJOILLA

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

26

Opiskelijan on saavutettava toimiva kaksikielisyys ja hallittava opiske-
lemansa alan ammattikieltd myds omalla didinkielelldén. Tavoitteena
on opiskelijan kulttuurisen identiteetin vahvistuminen ja kielellinen ja
tiedollinen kehittyminen.

Opiskelijalla tulee olla vahva kielellinen identiteetti, niin ettd hén
voi sdilyttéa kieli- ja kulttuurisiteensé sithen kulttuuripiiriin, jossa hin
on kasvanut. Hénelld tulee olla tietoa oman kulttuurinsa ja kielensé piir-
teistd, jotta hdn voi verrata niitd vastaaviin suomalaisiin piirteisiin. Opis-
kelijan tulee tutustua oman didinkielensa ja kulttuuripiirinsa kirjallisuu-
teen ja kulttuuriperinteeseen, niin ettd hin voi kiinnostua kirjallisuu-
desta ja muista taiteista omalla didinkielelldan.

A Keskeinen sisalté on
oman kielen ja Kulttuuriperinnén erityispiirteiden tunteminen.

Opiskelijan tulee tuntea oman didinkielensd rakennetta ja oikeakieli-
syyttd ja osata kielensd puheilmaisun eri vivahteita. Hanen tulee tottua
myds vertaamaan kielensd perusteita suomen/ruotsin kieleen. Hinen on
kaytettidva suullista ja kirjallista didinkielen taitoaan aktiivisesti. Opis-
kelijan on tunnettava didinkielensa kayttomahdollisuuksia ja sen vaih-
telua omalla kielialueellaan ja totuttava vertaamaan didinkielensi kielen-
kéyttotilanteita suomalaisiin.

A Keskeinen sisalté on
oman aidinkielen suullinen ilmaisukyky ja kirjoitustaito
mahdollisuuksien mukaan eri tarkoituksissa.
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Opiskelijan on osattava viestid omalla didinkielellddn kone- ja metalli-
alan kysymyksistd. Hanelld tulee olla valmiudet kehittdd tarvittaessa
ammattitaitoaan omalla kielellddn, niin ettd hdn pystyy toimimaan oman
kulttuurinsa parissa vastaavassa ammatissa. Opiskelijan on pystyttava
hankkimaan lisdtietoja eri vélineistd myds omalla kielelldén ja vertaile-
maan kriittisesti eri lahteita.

A Keskeinen sisélté on
kone- ja metallialan perustutkinnon suorittaneen tydssa kaytettavien
keskeisten kasitteiden tunteminen omalla aidinkielella.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.1.1.6

Opiskelijan on
* tunnettava oman kielensi ja kulttuurinsa tirkeimpid piirteita ja kult-
tuurisia juuriaan

» osattava ilmaista itseddn suullisesti kulttuuripiirinsd yhteisossa
tavallisimmissa kielenkayttotilanteissa

» osattava kayttdd ammattiin liittyviéd keskeisié késitteitd, niin ettd ha-
nelld on valmiudet kehittdd ammatillista osaamistaan omalla didin-
kielelldan.

AIDINKIELI, SUOMI/RUOTSI TOISENA KIELENA

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on ymmérrettdvd suomen-/ruotsinkielisen suullisen vies-
tinnén keskeiset sisdllot ja kyettdva seuraamaan vaivattomasti opinnoissa
kasiteltdvad asiaa sekd kyettdvd osallistumaan tydskentelyyn. Hénen
tulee ymmartéé kirjallisen oppimateriaalin keskeiset siséllot ja pystyé
kiyttaméadn niitd opinnoissa etenemiseen. Hanen tulee tutustua kirjalli-
suuteen ja erilaisiin tekstilajeihin suomeksi/ruotsiksi ja mahdollisuuk-
sien mukaan aidinkielellddn saadakseen niistd virikkeitd ja eldmyksié.
Hénen tulee olla selvilld suomalaisen kulttuurin yleisimmisti sanatto-
man viestinnidn keinoista, tunnistaa suomen/ruotsin kielen eri tilantei-
siin liittyvéa ja sosiaalista vaihtelua seké osattava kéyttda eri viestinté-
tilanteisiin ja tekstilajeihin sopivia kielellisid keinoja. Hinen on pystyt-
tdva osallistumaan sosiaaliseen kanssakdymiseen sekd perchdyttava
harrastuksiin ja osattava seurata itseéén ja ammattiaan koskevaa yhteis-
kunnallista keskustelua lehdistostd ja muista tiedotusvélineista.

A Keskeinen sisalté on
suullisen ja kirjallisen viestinnan ydinasioiden ymmartaminen.
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Opiskelijan on kyettivé kayttamaan kieltd arkielamén tilanteissa suul-
lisesti ja kirjallisesti. Hénen tulee tunnistaa keskeiset, merkitykseen
vaikuttavat suomen/ruotsin kielen ddntdmisen erityispiirteet ja tuntea
suomen/ruotsin kielen intonaatiota. Hinen on totuttava tuottamaan eri-
laista kirjallista materiaalia ja opittava muotoilemaan ajatuksiaan ym-
mérrettidvisti suomeksi/ruotsiksi myds kirjallisessa muodossa. Hénen
on tuotettava rohkeasti erilaisia tekstejd, opittava ammatissaan tarpeel-
listen tekstien kaytto ja selviydyttava keskeisestd asiointikirjoituksesta.
Opiskelijan on tunnettava suomen/ruotsin kielen keskeisii rakenteita ja
osattava kdyttdd kieltd rohkeasti suullisesti ja kirjallisesti. Hanen on tun-
nistettava suomen/ruotsin kielen vaikeampien rakenteiden merkitykset
asiayhteydessd. Hdnen on tunnettava suomen/ruotsin kielen oikein-
kirjoitusjérjestelmin perusteet. Hénen tulee tottua tarkastelemaan di-
dinkielensi ja suomen/ruotsin kielen eroja ja yhtéldisyyksia.

A HKeskeinen sisalté on
suomen/ruotsin kielen perusrakenteiden tunteminen ja kaytto ja
ymmarrettavan viestin tuottaminen suullisesti ja kirjallisesti.

Opiskelijan tulee osata puhuttua ja kirjoitettua suomen/ruotsin yleis-
kieltd seka hallita kone- ja metallialan ammattikielté, niin ettd hdn voi
osallistua tasaveroisesti, aktiivisesti ja itsendisesti koulutukseen, har-
joittaa ammattiaan sekd kehittda itsedén ja toimia yhteiskunnan jisenena.

Opiskelijan on tunnettava kone- ja metallialan ammattisanasto ja sa-
nontatavat. Hinen on ymmarrettava seka suullisesti etté kirjallisesti kone-
jametallialalla tarvittavia tyoskentely- ja kdyttoohjeita sekd ymmaérretta-
vi alansa tydturvamairdykset. Hinen tulee osata ilmaista ammattialansa
keskeiset asiat ymmarrettdvasti suomen/ruotsin kielella seka suullisesti
ettd kirjallisesti ja mahdollisuuksien mukaan my®6s didinkielelldén. Opis-
kelijan tulee osata kéyttid kieltd viestintdtilanteen mukaan tydyhteisos-
sddn ja asiakaspalvelussa ja tietdd, miten suomalaiset ilmaisevat kohte-
liaisuutta. Hinen on tunnettava suomalaisen tyokulttuurin keskeiset piir-
teet ja osattava toimia niiden mukaisesti. Hinen tulee voida suomen/
ruotsin kielen taitojen avulla syventdd ammatti-identiteettiddn ja am-
mattiylpeyttdin.

A HKeskeinen sisalté on
kone- ja metallialan hyva kielenkaytto.

Opiskelijan on ymmarrettdvé didinkielen ja kaksikielisyyden merkitys.
Hénen tulee tuntea omat juurensa ja arvostaa omaa kulttuuriaan sekd
kayttdd rohkeasti didinkieltddn ja kehittdd ndin itsetuntoaan ja identi-
teettiddn. Hianen on tunnettava suomalaisen yhteiskunnan keskeiset toi-
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mintatavat ja tutustuttava suomalaiseen kulttuuriin. Hanen on tutustut-
tava suomen/ruotsin kielella yhteiskunnallisiin oikeuksiinsa ja velvolli-
suuksiinsa. Hanen tulee ymmartda kulttuurien vélistd vuorovaikutusta
ja kulttuuristen ristiriitojen syitd seké kasitelld niitd rakentavasti. Hinen
tulee suhtautua kunnioittavasti ja suvaitsevaisesti erilaisiin ihmisiin ja
nidkemyksiin sekéd kyetd pohtimaan erilaisia ndkokulmia rohkeasti ja
kriittisesti.

A Keskeinen sisélt6é on
kielen ja kulttuurin merkityksen tunteminen ja kulttuurinen
vuorovaikutus.

piskelijan on osattava tydskennelld vastuullisesti sekd yksin ettd ryhmais-
sd. Hanen on osattava hakea tietoa eri ldhteistd, kdyttda sanakirjoja ja
tehdd muistiinpanoja itsendisesti sekd kdyttda kirjallista ja tietoverkoissa
olevaa aineistoa kielitaitonsa kehittdmiseksi ja opintojensa edistdmiseksi.
Hinen tulee harjaantua kriittiseen ajatteluun. Hénen on pystyttava kaytta-
main suomen/ruotsin kielta tarkoituksenmukaisten oppimisstrategioiden
omaksumiseen.

A Keskeinen sisalt6é on
hyvien opiskelutaitojen omaksuminen ja elinikainen oppiminen.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

* ymmirrettdva suomen-/ruotsinkielisen suullisen viestinnin keskei-
sin siséltd niin, ettd hin selviytyy tavallisissa kielenkdyttotilanteissa
opinnoissa ja kone- ja metallialan tydssa

e ymmarrettdvé opintoihin, ty6hon ja ammattiin sekd yhteiskunnalli-
seen eldmaédn liittyvén kirjallisen materiaalin keskeisin sisélto

» osattava kdyttdd suomen/ruotsin kielen keskeisimpié rakenteita seka
kone- ja metallialan perustutkinnon suorittaneen tyossi kaytettavaa
keskeistd ammattisanastoa, niin ettd han osaa ymmaérrettavasti ilmaista
itsedédn sekd suullisesti etté kirjallisesti tyOsséd ja ammattiin liittyvissa
kysymyksissd

» suoriuduttava ohjattuna kirjallisista tehtdvista

» osattava kysyd neuvoa ongelmatilanteissa

» osattava ohjattuna arvioida kielitaitonsa kehittymisti ja asettaa tavoit-
teita sen kehittymiselle

* tunnettava suomalaisia tapoja ja tydkulttuuria ja ymmarrettava kult-
tuuristen erojen syité, niin ettd han pystyy toimimaan monikulttuu-
risissa ty0ryhmissa ja yhteisdissa
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3.1.2

3.1.2.1

* osattava ohjattuna tydskennelld itsendisesti ja hakea ryhmaéssé tietoa
eri tietoldhteistd

* osattava kansalaisena toimia ja ilmaista itseddn suomen/ruotsin kie-
lella.

TOINEN KOTIMAINEN KIELI, 1/2 OV

TOINEN KOTIMAINEN KIELI, RUOTSI, 1 OV

Ammatillisessa peruskoulutuksessa kielitaidon taitotaso ruotsin kieles-
sd on sama kuin yleisen kielitutkinnon asteikolla 1-2. Jos opiskelija on

suorittanut yleisen kielitutkinnon vaaditulla tasolla, héneltd edellyte-
tdédn lisdsuorituksia oman alan ammattikielessa.

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on tunnettava ruotsin kielen ja kulttuurin merkitys moni-
kulttuurisessa Suomessa ja osattava toimia asianmukaisesti pohjoismai-
sissa yhteyksissa.

Opiskelijan on selviydyttévé rutiininomaisista péivittdiseen elaméén,
tyohon, omaan maahan ja kulttuuriin liittyvistd puhetilanteista, vaikka
el itse pystyisikddn yllapitimiin keskustelua. Hanen tulee osata toimia
tyohon liittyvien kdskyjen, kieltojen ja kehotusten mukaan. Hanen on
selviydyttidva tavanomaisimmista asiakaspalvelutilanteista seké kasvo-
tusten ettd puhelimessa ja osattava tarvittaessa pyytdé tarkennusta tai
selvennysti. Opiskelijan on pystyttidva lukemaan lyhyité teksteja kuten
ruokalistoja, aikatauluja ja mainoksia sekd tyohon liittyvid kaytto-, tyo-
ja turvaohjeita. Hianen on osattava hakea ammatissa tarvittavaa lisétie-
toa apuneuvoja kdyttden. Hinen tulee osata kirjoittaa lyhyitd tyohon
liittyvid muistiinpanoja, ohjeita ja tilauslistoja.

A Keskeinen sisalté on
kone- ja metallialan tyétehtavissa ja pohjoismaisissa yhteyksissa
toimiminen.

Arviointi, tyydyttava (T1)
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Opiskelijan on

e ymmarrettdva tuttuja ja yksinkertaisia omaan eldméaén liittyvid suul-
lisia ja kirjallisia sanoja ja ilmauksia, jotka késittelevdt héntd itsedén
ja lahiympéristoa
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3.1.22
Peruskoulun

Tavoitteet ja

* ymmarrettivd lyhyiden ja yksinkertaisten omaan tyohon ja tyo-
turvallisuuteen liittyvien kirjallisten ja suullisten viestien keskeinen
sisdlto ja osattava toimia niiden mukaan

» osattava muutamalla sanalla palvella asiakasta ainakin keskeisissi
tydtilanteissa

e osattava tayttda tavallisimpia tyohonsa liittyvid standardin mukaisia
lomakkeita.

TOINEN KOTIMAINEN KIELI, SUOMI, 2 OV
1.-6. vuosiluokilta alkaneen oppimaaran perusteella
keskeinen sisilto, kiitettava taso

Opiskelijan tulee osata kohdata, ymmartdé ja puhutella rohkeasti suo-
menkielisid asiakkaita, esimiehid ja tyOtovereita ja osata pyyntdjen,
ohjeiden ja keskustelun perusteella toimia tarkoituksenmukaisesti kone-
ja metallialan tavallisissa ty0- ja kielenkéyttotilanteissa. Hinen on ym-
marrettdva varsinkin ammattiasioita kisittelevdd puhetta ja tekstié ja
osattava viestid suullisesti sekd kasvokkain ettd puhelimitse ja tarvittaessa
my0s kirjallisesti, esimerkiksi sahkdpostitse, telekopioitse tai kirjeitse.
Hinen tulee ymmartia ja osata tayttdd alansa lomakkeita, laskuja, tilaus-
lomakkeita ja tarkistusluetteloita sekd pystya laatimaan lyhyita selosteita
ja raportteja. Hinen on ymmaérrettdvé asiakkaan toivomus tai tarkoitus
ja pystyttivé esittelemédn kone- ja metallialan tuotteita tai palveluja,
selittdméén niiden toiminnot sekd mahdolliset viat tai virheet. Hanen
on osattava esittdd mielipiteitd ja kohteliaisuuksia sekd ylldpitdd kes-
kustelua. Hanen on kyettdvd keskustelemaan tyotehtdvistddn ja
-kéytinteistddn myos suomeksi sekd kyettdva lukemaan kone- ja metal-
lialan esitteitd, madrayksid, ohjeita ja tiedotteita. Hénen tulee kyeté seu-
raamaan alansa ja yhteiskunnan tapahtumia myos suomenkielisten esit-
teiden, tietoverkkojen, joukkotiedotusvélineiden ja ammattijulkaisujen
avulla.

A Keskeinen sisélté on
kone- ja metallialan tyétehtéavissa toimiminen ja tiedonhankinta.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

e ymmarrettivd lyhyiden ja yksinkertaisten omaan tyohon ja tyo-
turvallisuuteen liittyvien kirjallisten ja suullisten viestien sisilto ja
osattava toimia niiden mukaan
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e ymmarrettdva ja ainakin keskeisissd ammattitilanteissa osattava pal-
vella asiakkaita

* osattava tiyttda tavallisimpia tyohonsa liittyvid lomakkeita

» osattava kirjoittaa tiedote tai laatia apuneuvojen avulla lyhyt amma-
tillinen selostus suomeksi.

Peruskoulun 7.-9. vuosiluokilta alkaneen oppimaaran perusteella

Tavoitteet ja keskeinen sisilto, kiitettava taso

Opiskelijan tulee ymmartdd suomen kielen osaamisen tirkeys tyoeld-
missa ja kaksikielisessd yhteiskunnassa. Hinen on reagoitava ja osatta-
va toimia my0ds suomeksi ainakin rutiininomaisissa tydtehtdvissi, ym-
marrettdva asiakkaan tai muun keskustelukumppanin asia tai toivomus,
osattava vastata kysymyksiin ja pyytdi lisdtietoja. Hanen tulee ymmar-
tdd madrdykset, osata ainakin apuneuvojen avulla lukea suomenkieli-
sid, tydtehtéviin liittyvid ohjeita, mainosteksteja, tiedotteita ja manuaaleja
sekd pystyéd jonkin verran keskustelemaan suomenkielisten esimiesten,
tyotovereiden ja vieraiden kanssa. Opiskelijan on osattava selvittii tar-
vittavat osoitteet, tyovilineet, tiedot ja menettelytavat myds suomen-
kielisistd ldhteistd, ja hdnen on uskallettava pyytdd apua ja kysyd asioita
suomeksi. Esimichilleen, tyotovereilleen ja vieraille hanen tulee pystya
auttavasti kertomaan vahin itsestéén, tyostddn ja kokemuksistaan. Ko-
kouksissa hidnen tulee uskaltaa sanoa mielipiteensd myos suomeksi, ja
hiénen tulee pystyéd apuneuvojen avulla laatimaan suomenkielisié vies-
tejd, selityksid ja tilauksia.

A HKeskeinen sisalté on
asiakkaan palveleminen suomeksi keskeisissa tilanteissa seka
informaation hankkiminen suomenkielisista lahteista, ainakin
apuneuvojen avulla.

Arviointi, tyydyttava (T1)
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Opiskelijan on

» osattava kohdata asiakas, esimies tai tyGtoveri ja ymmartad ja osata
palvella heitd suomeksi joissakin tavallisissa tilanteissa

* osoitettava ymmartdneensid mainoksen tai tirkeén ohjeen padsisilto
toimimalla sen mukaan tai selittdmélld, mitd asia koskee

 osattava kirjoittaa joitakin viestejd suomeksi ja téyttdd apuneuvojen
avulla yksinkertainen ty6tehtéviin liittyvé lomake tai tarkistusluettelo.
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3.13

3.131

Tavoitteet ja

VIERAS KIELI, 2 OV

Ammatillisessa peruskoulutuksessa vieraan kielen opetussuunnitelman

tavoitteet ja arviointi on eriytetty sen mukaan, onko opiskelijan valitse-

ma kieli hénelle A- vai B-kieli. Valittu vieras kieli voi olla opiskelijalle

aivan uusikin kieli, jolloin sovelletaan B-kielen tavoitteita ja arviointia.

A- ja B-kielilla tarkoitetaan seuraavaa:

» A-kieli = peruskoulun 1.-6. vuosiluokilla (ent. ala-aste) alkava vie-
ras kieli

* B-kieli = peruskoulun vuosiluokilta 7.-9. (ent. yldaste) alkava vie-
ras kieli.

Ammatillisessa peruskoulutuksessa kielitaidon taitotaso on vieraassa
A-kielessd sama kuin yleisen kielitutkinnon asteikolla 2—4 ja B-kielessa
sama kuin 1-2. Jos opiskelija on suorittanut yleisen kielitutkinnon
vaaditulla tasolla, héneltd edellytetddn lisdsuorituksia oman alan
ammattikielessa.

VIERAS KIELI, A-KIELI, 2 OV
keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan tulee selviytyd arkielimén puhetilanteista ja osata kuvata
tapahtumia, kokemuksiaan, toiveitaan ja pyrkimyksiddn sekd kertoa
maastaan ja kulttuuristaan. Hanen tulee ymmartaa keskeiset ajatukset
tavanomaisesta normaalitempoisesta puheesta ja henkilokohtaisista kir-
jeistd ja viesteistd sekd osata tarvittaessa pyytdd tarkennuksia. Hanen
on pystyttava osallistumaan keskusteluun ja kirjoittamaan henkil6koh-
taisia kirjeitd ja viesteji aiheista, jotka ovat tuttuja ja henkilokohtaisesti
kiinnostavia ja koskevat arkipdivin elaméad, esimerkiksi perhettd, har-
rastuksia, matkustamista ja ajankohtaisia asioita.

A Keskeinen sisélt6é on
yksityishenkilona toimiminen kansainvalisessa maailmassa.

Opiskelijan tulee osata viestid asiallisesti ja kohteliaasti oman alansa
asiakaspalvelutilanteissa tyontekijand sekd kasvotusten ettd puhelimessa.
Hénen tulee osata esitelld kone- ja metallialan tuotteita ja palveluita ja
keskustella niistd asiakkaan kanssa muun muassa vastaamalla tuotteita
ja palveluksia koskeviin tavallisiin kysymyksiin. Opiskelijan on osatta-
va kertoa tutuissa tilanteissa tyopaikastaan, tyOstdédn, tyotehtdvistd,
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materiaaleista ja tyovélineistd vieraskieliselle tyotoverille tai vierailijalle.
Hénen tulee osata kertoa oman maan tydpaikkakulttuuriin, myos tyo-
turvallisuuteen ja ympériston huomioon ottamiseen, kuuluvista normeis-
ta ja tavoista sekd tuntea keskeiset kohdekielialueen vastaavat normit ja
tavat. Hinen on ymmérrettéva tyohon ja tuotteeseen liittyvia kirjallisia
ja suullisia ohjeita, kuten telekopioita, sdéhkopostiviestejd ja mainoksia
siten, ettd osaa toimia asianmukaisesti. Hinen tulee ymmartaa tydsta ja
tuotteesta annettua palautetta, soveltaa tietojaan ja taitojaan ja perustella
tarvittavat ratkaisut ja korjaukset.

Opiskelijan on pystyttiavé toimimaan kansainvélisiss tyOyhteisoissa,
jolloin hdnen on osattava kysymalld hankkia tyohonsa liittyvid lisdohjeita
ja osattava lukea kone- ja metallialan kirjallisuutta. Hénen tulee kayttaa
tarvittaessa apuneuvoja, myos uusinta teknologiaa. Hanen on osattava
kirjoittaa tydohonsa liittyvid yksinkertaisia, yhtendisid tekstejd, kuten ti-
lauksia, ohjeita ja viestejé.

A HKeskeinen sisalté on
tyontekijana toimiminen kansainvélisessa tyoyhteiséssa.

Arviointi, tyydyttava (T1)
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Opiskelijan on

* ymmarrettdvd helpohkoja omaan eldméén liittyvia suullisia ja kirjal-
lisia viestejd ja osattava hakea aktiivisesti tietoa esimerkiksi ruoka-
listoista, aikatauluista ja esitteista

e ymmarrettdva lyhyité ja yksinkertaisia kone- ja metallialan tyhon
jatyoturvallisuuteen liittyvid kirjallisia ja suullisia viestejé ja osatta-
va toimia niiden mukaan

» osattava hakea tietoa vieraskielisistd esittelylehtisistd, ohjeistoista
ja luetteloista

» osattava kertoa itsestédén ja kuvailla elinolojaan ja kone- ja metalli-
alan tyotehtavia

» osattava kirjoittaa tavanomaisia henkildkohtaisia viesteja ja tdyttaa
kone- ja metallialan ty6hon liittyvid henkilGtieto- ja muita lomak-
keita.
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3.1.3.2

VIERAS KIELI, B-KIELI, 2 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan tulee osata esittdd yksinkertaisia kysymyksié ja vastata k-
siteltdessd vélitontd, konkreettista ympéristod ja hantd itsedén, kun puhe-
kumppani puhuu hitaasti ja selkeésti. Hinen tulee osata pyytai tarvittaes-
sa selvennysti. Hanen tulee osata viestid suullisesti ja sanatonta viestintda
kayttden esimerkiksi esittdytyessién, tehdessdin ostoksia ja hankkiessaan
matkalippuja ja majoitusta. Hinen on ymmaérrettdvd muun muassa yksin-
kertaisia sanontoja ja lauseita siséltdvié ohjeita, mainoksia ja luetteloja,
jotka liittyvit niin yksityis- kuin tydelaménkin hyvin tuttuihin aiheisiin.
Hénen tulee osata kirjoittaa lyhyitd, yksinkertaisia, henkilokohtaisia
viestejd, kuten kortteja, ja tdyttdd yksinkertaisia, standardin mukaisia
tyohon liittyvid ja henkilotietolomakkeita. Hénen on osattava vastaan-
ottaa tyohon liittyvid suullisia ja kirjallisia viestejé ja toimia tilanteen
vaatimalla tavalla itsendisesti tai toisten avustuksella.

A Keskeinen sisélt6é on
toimiminen yksityis- ja tydelaman vuorovaikutustilanteissa.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

e ymmarrettivé tuttuja sanoja ja ilmauksia, jotka koskevat hinti itseddn
ja vélitontd tydympéristod

» ymmirrettdva esimerkiksi tutuista ilmoituksista, luetteloista ja tyo-
ohjeista ilmauksia ja sanoja sekd yksinkertaisia lauseita

* pystyttivd muutamalla sanalla kertomaan itsestién ja tyOstdan

* pystyttivi kirjoittamaan lyhyt, yksinkertainen viesti, joka liittyy ta-
vanomaisiin kone- ja metallialan tyotehtéviin, sekéd tdyttdmain
henkildtietolomakkeita.
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MATEMAATTIS-LUONNONTIETEELLISET OPINNOT

3.1.4

MATEMATIIKKA, 3 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan tulee osata tulevassa ammatissaan monipuolisesti soveltaa
matematiikkaa ja kdyttaa sitd ongelmanratkaisussa. Opiskelijan on osat-
tava sujuvasti peruslaskutoimitukset, kuten prosenttilaskenta ja yksi-
koiden muuntaminen, ammattiinsa liittyvissa tehtavissd. Hinen on osat-
tava ilmaista suureiden vilisid yhteyksié kirjainlausekkeiden avulla ja
muotoilla tyo- ja arkieldmin ilmiditd matemaattisiksi malleiksi, kuten
yhtiloiksi, lausekkeiksi, taulukoiksi ja piirroksiksi. Opiskelijan tulee
osata ratkaista matemaattisia tehtdvia yhtiloillé, paattelemaélld ja kuvaa-
jien avulla. Opiskelijan on osattava soveltaa geometriaa kone- ja metalli-
alan vaatimassa laajuudessa, esimerkiksi laskea pinta-aloja ja tilavuuksia
ja kayttaa mittakaavaa.

A Keskeinen sisalté on
ammatissa esiintyvien matemaattisten tehtavien ratkaisu kayttaen
hyvéaksi peruslaskutoimituksia, mallintamista ja geometriaa.

Opiskelijan on osattava kayttdd laskimia ja tietokonetta tehtavien rat-
kaisuissa. Hdanen on osattava arvioida saatujen tulosten luotettavuutta,
tarkkuutta ja mielekkyyttd. Hénen on osattava itsendisesti keréti tietoa
ja laatia tiedoista omaa alaansa koskevia tilastoja, taulukoita ja kuvaa-
jia. Hianen on osattava lukea ja tulkita tilastoja. Opiskelijan tulee osata
soveltaa arki- ja tydeldmaéssé tarvittavaa talousmatematiikkaa, kuten
kustannus-, verotus- ja lainalaskelmia.

A HKeskeinen sisalté on
tuloksen oikeellisuuden arvioiminen seka tilastojen ja taulukoiden
tekeminen ja tulkinta seké talousmatematiikka.

Arviointi, tyydyttava (T1)
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Opiskelijan tulee osata

» laskea ammatissaan tarvittavat yhteen-, vdhennys-, kerto- ja jako-
laskut oikein

 laskea prosenttiosuudet ja kayttad yksikoitd oikein

 ratkaista tavallisimpia kone- ja metallialalla esiintyvid matemaatti-
sia ongelmia joko péattelemailld tai kuvaamalla ongelmat yhtdloiden
avulla
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3.15

Tavoitteet ja

» kéyttdd laskinta ja tietokonetta apuna kone- ja metallialan keskeis-
ten matemaattisten tehtdvien ratkaisemisessa

» lukea kone- ja metallialaa koskevia tilastoja, taulukoita ja graafisia
esityksid

* laskea kéyttdmiensd yleisimpien kappaleiden pinta-aloja ja tilavuuk-
sia

» laskea materiaali- ja valmistuskustannuksia tekemilleen toille.

FYSIIKKA JA KEMIA, 2 OV
keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan tulee osata ammattinsa kannalta tdrkeimmat fysiikan lain-
alaisuudet, esimerkiksi limmon siirtyminen, ilman kosteus ja lampdlaa-
jeneminen. Hinen on osattava kayttdd tarvitsemiaan sahkolaitteita tur-
vallisesti ja taloudellisesti. Hinen on osattava tydskennelld ergonomi-
sesti, ja sitd varten hinen on tunnettava ergonomiaan liittyvaa fysiikkaa.

A Keskeinen sisélt6é on
ammattitaidon saavuttamiseksi ja tyokyvyn yllapitdmiseksi tarvittavan
fysiikan osaaminen.

Opiskelijan on osattava tydssddn ottaa huomioon ymparistén ja amma-
tin kannalta keskeisid kemian ilmidité, ja sitd varten hénen on tunnetta-
va tavallisimpien alkuaineiden ja yhdisteiden (esimerkiksi happi, typpi,
vety, hiili ja sen oksidit, tirkeimmat hapot, emikset, suolat, hiilihydraatit,
rasvat, valkuaisaineet) kemiallisia ominaisuuksia. Hinen on osattava
sdilyttad ja kdyttdd oikein sekd havittdd asianmukaisesti kone- ja metalli-
alalla tarvittavia aineita. Hénen on osattava tydskentelysséén ottaa huo-
mioon aineiden erityisominaisuudet niin, ettei vaaranna omaa, muiden
eikd ympdriston turvallisuutta. Opiskelijan on osattava tunnistaa ja tul-
kita kone- ja metallialalla kdytettdvien aineiden ja materiaalien seki
kone- ja metallialan tuotteiden merkinnoistd niiden terveyteen ja tur-
vallisuuteen vaikuttavia tekijoité ja osattava toimia tilanteen edellytta-
malla tavalla.

A Keskeinen sisélt6é on
kone- ja metallialan kannalta keskeisten kemiallisten ilmiéiden
tunteminen ja ottaminen huomioon omassa tyoskentelyssa seka kone-
ja metallialalla kaytettavien aineiden asianmukainen kaytto, sailytys ja
héavittdminen.
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Opiskelijan tulee osata ty0ssdin ja yksityiselamédsséd toimiessaan ottaa
huomioon luonnon lainalaisuudet ja toimia niiden mukaisesti ympéris-
t0d ja energiaa sddstden. Opiskelijan tulee osata kuvata jonkin kone- ja
metallialalla kiytettdvan/valmistettavan tuotteen elinkaari ja siihen liit-
tyvét energian muunnokset.

A HKeskeinen sisalté on
elinkaariajattelu ja siihen liittyva energiatalous.

Opiskelijan on osattava tehdé havaintoja ja mittauksia kone- ja metalli-
alaan liittyvistd keskeisistd fysiikan ja kemian ilmidistd. Hinen on osat-
tava tulkita fysiikan ja kemian mittaustuloksia ja tehda niistd johtopaa-
toksid. Hanen tulee osata arvioida saatujen mittaustulosten luotettavuutta,
tarkkuutta ja mielekkyyttd. Hanen on osattava dokumentoida tulokset
kone- ja metallialan laatuvaatimusten mukaisesti ja esittdd ne esimer-
kiksi taulukoina tai kuvaajina. Hénen tulee osata itsendisesti hankkia
tyoskentelyssdin tarvittavaa tietoa eri lahteistd, suhtautua tietoon kriit-
tisesti ja muokata sitd kdytdnnolliseen muotoon. Hénen on osattava so-
veltaa fysiikan ja kemian tietojaan kayttdmalla taloudellisia ja ympéris-
tod sddstévid tyotapoja ja tekniikoita.

A HKeskeinen sisalté on
kokeellinen tyéskentely ja tulosten oikeellisuuden arviointi seka
tulosten dokumentointi.

Arviointi, tyydyttava (T1)
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Opiskelijan on osattava

* tunnistaa ammattinsa kannalta tavallisimpiin tyotehtdviin liittyvat
keskeiset fysiikan ja kemian ilmiét ja lainalaisuudet

* tyOskennelld aiheuttamatta vaaraa itselleen, muille tai ympéristolle
jakayttaa turvallisesti ja taloudellisesti erilaisia laitteita, kuten sahko-
laitteita

» sailyttdd ja kayttda tydssddn tarvittavia kemikaaleja oikein ja hdvittad
jatteet asianmukaisesti

* tunnistaa ja tulkita kone- ja metallialalla kdytettdvien/valmistettavien
keskeisten aineiden ja materiaalien merkinndisté niiden terveyteen
ja turvallisuuteen vaikuttavia tekijoitd ja osattava toimia merkintdjen
edellyttamalla tavalla

» kuvata jonkin tuotteen elinkaari

 tehdd ohjeen mukaan harjoiteltuja mittauksia, kirjata mittaustulokset
ja laatia tuloksista luettava raportti.
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HUMANISTIS-YHTEISKUNNALLISET OPINNOT

3.1.6

YHTEISKUNTA-, YRITYS- JA TYOELAMATIETO, 1 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan tulee osata toimia aktiivisesti oppilaitoksessaan ja muissa
opiskeluunsa liittyvissd toimintaympéristoissd, kuten toisissa oppilai-
toksissa, tydoyhteisoissd ja ulkomaisessa opiskelijavaihdossa. Hénen tu-
lee tuntea opiskeluunsa sekd omaan ikdkauteensa liittyvit oikeudet ja
velvollisuudet sekd kansalaisen perusoikeudet ja velvollisuudet, ym-
martdd yhteiskunnallinen vastuunsa ja toimia sen mukaisesti. Hinen on
osattava toimia yhteiskunnan osallistuvana jasenend. Liséksi hdnen on
tiedettdvé keskeisiltd osin EU:n toiminta ja sen vaikutus kansalaisen
toimintaan.

A Keskeinen sisalté on
yhteisén ja yhteiskunnan jdsenena ja EU-kansalaisena toimiminen.

Opiskelijan tulee osata hoitaa omaa talouttaan ja taloudelliset velvoit-
teensa, kuten verot. Hinen on ymmaérrettidva verojen merkitys hyvin-
vointipalvelujen rahoitusléhteend seké tunnettava Suomen sosiaaliturva,
niin ettd hin osaa hakea sité tarvitessaan. Héanen tulee ymmartéé kotita-
louksien ja yritystoiminnan vaikutus tyollisyyteen sekd kansantalouteen,
niin ettd hidn edistad niitd kuluttajana ja asiakaspalvelijana. Hanen tulee
ymmértdd Suomen asema suhteessa muihin maihin ja ottaa toiminnas-
saan huomioon kestdvén kehityksen periaatteet.

A Keskeinen sisélt6é on
kotitalouksien ja yritysten toimimisen keskeinen vaikutus Suomen
kansantalouteen.

Opiskelijan on osattava hakeutua aktiivisesti tydmarkkinoille tai johon-
kin kansalaistoimintaan. Hénen on osattava tyollistydkseen esitelld osaa-
misensa tyonantajille tai sidosryhmille ryhtyesséén yrittédjéksi, jolloin
hénen on osattava arvostaa ammattiaan ja ammattitaitoaan. Hanen tulee
ottaa toiminnassaan huomioon, ettd kaikilla ihmisilld on samat kansa-
laisoikeudet ja -velvollisuudet. Hanen tulee tuntea tydmarkkinoiden toi-
minnan periaatteet, toimintatavat ja keskeiset sopimusmenettelyt, niin
ettd hén osaa tehdd alansa tydsopimuksen ja huolehtia oikeuksistaan ja
vastuistaan tydyhteison jisenend. Hanen on tunnettava oikeutensa kan-
sainvilisilld tyomarkkinoilla ja osattava hakea tyotd erityisesti EU-
maista.
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A HKeskeinen sisalté on
tydyhteis6n jasenena ja typmarkkinoiden menettelytapojen
mukaan toimiminen.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

» osattava toimia oppilaitoksessaan ja tyossdoppimispaikoissa niiden
saantdjen mukaisesti

* osattava toimia opiskeluunsa ja omaan ikékauteensa liittyvien oikeuk-
sien ja velvollisuuksien mukaisesti

* osattava toimia yhteiskunnan jaseneni kansalaisen perusoikeuksien
ja velvollisuuksien mukaisesti

* osattava ohjattuna suunnitella omaa talouttaan ja huolehtia siihen
liittyvistd velvoitteista

e tunnettava oikeutensa ja velvollisuutensa tyontekijand ja osattava
hakea tyotd, tehdé osaltaan tyosopimus sekd noudattaa siiné sovittuja
asioita

* osattava pohtia omaa kuluttajakdyttdytymistddn ja sen vaikutusta
tyollisyyteen ja kansantalouteen

e osattava ohjattuna etsid tietoa EU:mn pédtoksenteosta ja tyomarkki-
noista.

TERVEYSTIETO

3.17a

TERVEYSTIETO, 1 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

40

Opiskelijan on osoitettava toiminnallaan ja tiedoillaan kykya ja halua
ylldpitaa ja edistdd terveyttd. Hinen on ymmarrettdva, mikd merkitys
mielenterveydelld, ihmissuhteilla ja seksuaalisuudella on yksilon hy-
vinvointiin. Hénen on tiedettdvé tupakoinnin ja pdihteiden haittavaiku-
tukset ja osattava ehkdistd terveytté kuluttavia tekijoitd. Hanen on osoi-
tettava olevansa tietoinen terveytté edistavisté elintavoista ja tottumuk-
sista, kuten liikunnan, ravinnon, levon, virkistyksen ja terveyden véli-
sistd yhteyksista.

Opiskelijan on osattava tunnistaa ammattialansa keskeiset terveyttd
kuormittavat tekijét ja osattava kehittdd tydskentelytapojaan ja tyo-
ympéristoddn turvalliseksi ja terveelliseksi yhteistyossd muiden kanssa.

Opiskelijan on hallittava tyonsd ergonomiset vaatimukset, tapa-
turmien ehkdiseminen ja tavallisimmat ensiaputilanteet. Hinen on osat-
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tava tunnistaa ty0ssd jaksamiseen vaikuttavia tekijoité, tiedostaa oma
jaksamisensa ja toimia jaksamista edistdvélla tavalla. Hinen on osattava
tarvittaessa kayttaa tydterveys- ja muita terveydenhuoltopalveluja sekd
tyopaikkaliikunnan mahdollisuuksia tyo- ja toimintakyvyn ylldpitdmi-
seksi.

A HKeskeiset sisallot ovat
terveytta ja jaksamista yllapitava toiminta tyéssa ja vapaa-aikana seka
tyoperaisten riskitekijoiden ehkaiseminen.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

* osoitettava olevansa tietoinen terveyttd edistdvistd elintavoista ja
tottumuksista sekéd tupakoinnin ja paihteiden kayton haitoista

e osattava tunnistaa ammattialansa keskeiset kuormitustekijét ja kehit-
tad ohjattuna tyGtapojaan ja tydymparistodédn turvalliseksi ja terveel-
liseksi yhteisty0ssd muiden kanssa

» osattava hakea apua ja ohjausta terveyden seké tyo- ja toimintaky-
vyn ylldpitdmiseksi.

TAITO- JA TAIDEAINEET
3.1.7b LIIKUNTA, 1 OV
Tavoitteet ja keskeiset sisillot, kiitettava taso

Opiskelijan tulee osoittaa kykyé ja halua terveellisen ja liikunnallisen
eldméntavan edistimiseen. Hanen tulee osata hyddyntaa liikkuntaa oman
terveyden, hyvinvoinnin seki toiminta- ja tyokyvyn yllépitéjéné ja edis-
tdjand. Hanen on osattava laatia itselleen henkilokohtainen liikunta-
ohjelma, noudattaa sité ja seurata sen vaikutuksia omaan jaksamiseensa.
Hénen on osoitettava ymmaértdvansé litkunnan ja rentoutumisen vaiku-
tus terveyteen ja toiminta- ja tyokykyyn.

Opiskelijan tulee osata hankkia monipuolisen liikunnan avulla fyy-
sistd kuntoa edistdvid ja mielihyvéa tuottavia kokemuksia erilaisissa
ympaéristoissi kaikkina vuodenaikoina. Hanen tulee ottaa vastuuta omas-
ta litkkunnallisesta toiminnastaan sekd noudattaa sopimuksia ja sovittuja
aikatauluja. Hénen tulee toimia “reilun pelin hengessd”, ottaa toiset
huomioon ja auttaa heité liikunta- ja muissa vuorovaikutustilanteissa.
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A HKeskeinen sisalté on
oman henkilékohtaisen liikuntaohjelman laatiminen ja toteuttaminen
seka liikunnan eri muotojen harjoittaminen erilaisissa ymparistdissa ja
eri vuodenaikoina.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

» osattava ohjattuna laatia itselleen henkilokohtainen liikuntaohjelma
sekd osattava noudattaa ja seurata sitd

* osattava ohjattuna hankkia fyysistd kuntoaan edistivid ja mielihy-
véd tuottavia kokemuksia kaikkina vuodenaikoina

* noudatettava liikunnallisessa toiminnassaan sopimuksia ja aikatau-
luja tai sovittava muutoksista sekd osallistuttava aktiivisesti sovit-
tuihin liikuntatilanteisiin.

3.1.8 TAIDE JA KULTTUURI, 1 OV
Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan tulee osallistua aktiivisesti taide- ja kulttuuriharrastuksiin
jauudistaa oman kouluyhteisonsa kulttuuria esimerkiksi osallistumalla
yhteison esteettisen, visuaalisen ja auditiivisen ilmeen kehittdmiseen ja
ylldpitdmiseen. Hanen tulee ymmartéé taiteen merkitys omassa eldmés-
sdén ja tuntea sen ilmenemismuotoja monikulttuurisessa yhteiskunnassa.
Hénen on osattava myos hankkia ja késitelld median vilittimaa tietoa.

A Keskeinen sisalté on
osallistuminen paikkakunnan tai kouluyhteisén taide-elamaan ja
kulttuuritapahtumiin.

Opiskelijan on osattava hyddyntda kone- ja metallialan perinteitd am-
mattialansa tehtdvissi ja arvostettava niitd. Hdnen on osattava ottaa huo-
mioon omassa toiminnassaan asiakkaan kulttuuriin liittyvié arvoja, jolloin
hénen tulee olla tietoinen, ettd taide ilmenee eri kulttuureissa erilaisena.

A Keskeinen sisalté on
kone- ja metallialan perinteeseen tutustuminen ja sen hyédyntaminen.
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Opiskelijan tulee osata tehdd omien ajatuksiensa ja mielikuviensa avulla
jokin taiteen tai taiteiden tuotos, jolloin hdnen tulee osata edeti tiedon
hankinnasta ja ideoinnista valmiiseen tuotokseen. Hianen on osattava
ottaa huomioon materiaalien valinnassa ja tyoskentelyssdédn ekologisen
kestdvyyden vaatimuksia. Hianen on osattava arvioida omaa ja muiden
tyoskentelyd ja tuotoksia ja kdyttdd saamaansa palautetta tydskentelynsé
kehittimiseen. Opiskelijan on osattava tunnistaa ty0- ja elinympéris-
tonsa esteettisid ominaisuuksia ja osattava arvioida niiden vaikutuksia
eldmain laatuun.

A HKeskeinen sisalté on
oman tuotoksen tekeminen ja ympéristétietoisuus.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on osattava

osallistua paikkakuntansa taide- ja kulttuuritapahtumiin

ohjattuna osallistua viihtyisdn ja toimivan kouluyhteison ja ty0ym-
pariston kehittimiseen

ohjattuna hankkia tuotoksiaan varten median vélittdméaa tietoa ja ar-
vioida sité

omassa toiminnassaan ottaa huomioon tyon tai palvelutilanteen kan-
nalta keskeisiéd asiakkaan kulttuuriin liittyvid arvoja

ottaa tydskennellessdén huomioon energian ja luonnonvarojen siis-
tdminen mm. materiaalien valinnassa

ohjattuna luoda itselleen ja ammattialalleen sopivimmalla tavalla
luoda késin tai muita tapoja kéyttden jokin omia ajatuksiaan, tuntei-
taan ja mielikuviaan ilmaiseva tuote.
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3.1B

3.19

3.1.10

Valinnaiset opinnot
PAKOLLISTEN OPINTOJEN VALINNAISET LISAOPINNOT
Valinnaisina yhteisind opintoina voidaan valita kohdan 3.1.A opintojen

lisdopintoja. Oppilaitos méérittdd ndiden opintojen tavoitteet, keskeiset
sisdllot ja arvioinnin.

YMPARISTOTIETO, 4 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso
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Opiskelijan on osattava toimia kestévin kehityksen ja luonnon moni-
muotoisuuden puolesta, ja hinen tulee osata tehda eettisesti ja taloudel-
lisesti kestévid valintoja sekd kansalaisena ettd ammattihenkilond, jol-
loin hénen tulee tiedostaa kestdvén kehityksen vélttaiméattomyys ja ym-
martidd ihmisen toiminnan yhteydet ympéristoon ja luonnon tasapainoon
paikallisesti ja maailmanlaajuisesti. Hinen tulee ymmartéé luonnonva-
rojen kdyttdonoton ja jalostamisen, hyodykkeiden kuluttamisen seké
jétteiden ja pédstojen keskindiset yhteydet ja osata punnita niitd luon-
non ja ympariston suojelun kannalta.

Opiskelijan tulee arvostaa ympéristoddn ja ottaa huomioon, etté ih-
misilld on oikeus terveelliseen ymparistodn niin, ettd hén osaa arvioida
oman toimintansa ja kulutustottumustensa vaikutuksia ympériston ti-
laan ja pyrkii muuttamaan kulutus- ja tuotantotapoja seké vaikuttamaan
aktiivisesti kuluttajana edistddkseen ymparistokuormitusta vihentavaa
tuotekehittelyd. Hanen on tunnettava alansa ymparistoriskit ja osattava
kayttdd ymparistonsuojelun keinoja niiden minimoimiseksi.

Opiskelijan tulee arkieldméssé ja ammatissa toimiessaan tiedostaa
ympéristokysymysten monimutkaisuus ja ristiriitaisuus ja osata ratkai-
suja tehdessddn ottaa huomioon erilaisia ndkdkulmia. Opiskelijan on
osattava etsid ymparistod koskevaa tietoa ja arvioida omien kulutus-
valintojensa suoria ja valillisid ymparistovaikutuksia.

Opiskelijan tulee arvostaa elinympdéristddén ja kulttuuriperinnettd.
Hénen on osattava huolehtia asuin- ja tydympaéristdjen toimivuudesta,
esteettisyydestd, viihtyisyydesti ja terveellisyydestd. Hianen tulee suhtau-
tua vastuullisesti visuaaliseen ja auditiiviseen kulttuuriymparistoon ja
kansalliseen kulttuuriperintoon. Hanen tulee toimia oppilaitoksessa
kestévid kehitysté edistévisti. Hinen on osattava vaikuttaa lahiympaéris-
tonsé kehittimiseen.
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A Keskeinen sisalté on
luonnon monimuotoisuuden séilyttdminen, ekologinen kuluttaminen ja
toimiminen kestavaa kehitysta edistaen.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.1.11

Opiskelijan on osattava

» kéyttdd Suomen luontoa virkistdytymiseen ja hyddyntda sen antimia
luontoa kunnioittaen

» tehdi ohjattuna kestdvié valintoja kuluttajana ja ammatissa

* ottaa huomioon ty6honsa liittyvét ympéristoriskit

* toimia vastuullisesti yksittéisissa tilanteissa seké osattava kysya tar-
vittaessa neuvoa

* noudattaa tydpaikan ympéristoméédrayksid oman tyonsé kannalta

* pitdd koulu-, ty6- ja asuinympéristonsé siistind ja puhtaana

* pohtia markkinoinnin vaikutuksia omaan kulutuskéyttdytymiseensd
ja arvioida omaa kulutustaan kestévian kehityksen ndkokulmasta

» ohjattuna etsid eri ldhteistd ammattiin liittyvdd ympéristotietoa ja
soveltaa sitd omassa ty0ssadn.

TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKKA, 4 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisiallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava aktiivisesti ja vastuullisesti kéyttdd tieto- ja
viestintitekniikkaa tiedon hankinnan ja késittelyn seka tiedon tuottami-
sen ja viestinndn véilineend omaan alaansa kuuluvissa tehtdvissd seka
osallistuvana yhteiskunnan jésenend. Hénen tulee osata kasitelld tie-
dostoja eli hakea, tallentaa ja kopioida niité ja ldhettéd niitd sahkopostina.
Hénen on osattava kéyttié tekstinkésittely-, taulukkolaskenta-, piirto-
ja tietokantaohjelmaa seka liittad tekstiin taulukoita ja kuvia. Hinen on
osattava kayttdd monipuolisesti tietoteknisié laitteita ja niiden tarjoamia
mahdollisuuksia my0s itsendiseen opiskeluun. Hénen tulee osata hyo-
dyntééd tietotekniikan tarjoamia mahdollisuuksia elinikdiseen oppimi-
seen ja yhteistyohon verkostojen avulla. Opiskelijan on osattava kiyt-
téa erilaisia hakupalveluita, suhtautua kriittisesti 10ytdiméénsa informaa-
tioon ja muuttaa sitd toimivaksi. Hinen on osattava kayttda tiedon vilit-
tdmiseen erilaisia tietoliikennepalveluja.

A Keskeinen sisalté on

tietotekniikan, erilaisten tietoléhteiden ja tietoliikennevalineiden
kéyttdminen omalla ammattialalla ja yksityiselaméssa.
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Arviointi, tyydyttava (T1)

3.1.12

Opiskelijan on osattava

* kéyttdd yhtd tekstinkésittelyohjelmaa

* hakea, tallentaa ja kopioida tiedostoja

* esim. internetisti etsid tarvitsemaansa tietoa
o kayttdd sahkopostia

o kayttdd ohjattuna tietoliikennepalveluja.

ETIIKKA, 4 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso
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Opiskelijan tulee osata hankkia tietoa oman alansa eettisistd kysymyk-
sistd sekd arvioida omaan eldméinsd, ihmissuhteisiin, yhteiskuntaan,
ymparistoon, tyoeldmédn, yritystoimintaan ja ammatteihin liittyvié ar-
voja ja eettisid ongelmia. Hanen tulee osata arvioida arvojen, normien,
hyveiden ja katsomusten merkitystd omassa eldméssédén ja ihmisten véli-
sissé suhteissa. Hianen on osattava keskustella eettisistd ja katsomuk-
sellisista kysymyksistd, késitelld niitd ja esittdd niistd perusteltuja nike-
myksid. Hanen tulee osata keskustella tydeldaméén ja kone- ja metalli-
alaan liittyvista eettisistd ongelmatilanteista.

A HKeskeinen sisalté on
etiikkaan, elamantaitoon ja ammatti- ja yhteiskuntaetiikkaan liittyvien
kysymysten pohdinta opiskelijan elamén kannalta.

Opiskelijan on osattava tehda eettisesti perusteltuja arvovalintoja ja ar-
vioida niiden vaikutuksia ihmisarvon, oikeudenmukaisuuden ja kesté-
véan kehityksen kannalta. Hinen on osattava ratkaista seké itsendisesti
ettd yhdessé toisten kanssa arvo- ja normiristiriitoja eettisesti hyvaksyt-
tavalla tavalla, erityisesti kone- ja metallialan tydeldméan kysymyksissa.
Hénen on osattava toimia vastuullisesti ja eettisesti kestdvilld tavalla
ristiriitatilanteissa ja oltava halukas osallistumaan oman alansa arvo-
pohjan ja eettisten periaatteiden kehittdmiseen.

A Keskeinen sisalté on
kone- ja metallialan arvo- ja normiristiriitojen ratkaiseminen ja
vastuullinen ja eettinen toiminta ristiriitatilanteissa.
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Arviointi, tyydyttava (T1)

3.1.13

Opiskelijan on osattava

* ohjattuna pohtia omaan eldmiinsé ja ihmissuhteisiinsa liittyvid ar-
voja seké eettisid ja eldmadnkatsomuksellisia kysymyksié

* perustella omia arvovalintojaan

 ratkaista tyOyhteison jdsenten kanssa kone- ja metallialaan liittyvid
arvo- ja normiristiriitoja eettisesti kestavélla tavalla

* toimia ohjattuna vastuullisesti ja eettisesti kestdvélld tavalla myds
ammattiinsa liittyvissé ristiriitatilanteissa

* ohjattuna etsid tietoa alansa eettisistd kysymyksista.

KULTTUURIEN TUNTEMUS, 4 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava toimia eri kulttuureista tulevien ihmisten kanssa.
Téhén kuuluvat esimerkiksi tutustuminen, tervehtiminen, vieraiden vas-
taanottaminen, fyysinen reviiri, sopivuuden rajat keskusteltaessa seké
miesten ja naisten erilaiset roolit, pukeutumiseen ja kéyttdytymiseen
liittyvit ohjeet ja my0s kirjoittamattomat sddnndt ja menettelytavat.

A Keskeinen sisélt6é on
kayttaytyminen ja pukeutuminen eri tilanteissa seka ty6étovereiden,
asiakkaiden ja vieraiden kohtaaminen.

Opiskelijan on tunnistettava kone- ja metallialalla vallitsevia eri kulttuu-
rien vilisid eroja tyopaikkakéyttdytymisessd, -hierarkiassa ja tyohon liit-
tyvéssd suhdetoiminnassa ja pystyttidvd kdyttdytymédn asiallisesti ta-
vallisissa tyOpaikalla esiin tulevissa tilanteissa, varsinkin asiakas-
palvelussa.

A Keskeinen sisélt6é on
organisaatioympariston ja tehtavan mukaan joustava kayttaytyminen.

Opiskelijan on osattava esittdéd toisten kulttuurien edustajille maansa
kulttuuripiirteitd, kuten keskeista historiaa, ndhtdvyyksii, taiteita, urhei-
lusaavutuksia ja viihdetts, seké tarkemmin oman alansa taitoja, tyota-
poja ja innovaatioita.

A Keskeinen sisalté on
tavallisimpien Kulttuuripiirteiden tunnistaminen, tunteminen
ja esitteleminen.
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Opiskelijan tulee osata suhteuttaa kotiseutunsa ja maansa merkittivia
tapahtumia ja aikakausia naapurimaiden ja maailman historiaan. Hinen
on osattava pohtia eri maiden tulkintoja historiallisista tapahtumista.
Hénen on osattava vertailla maansa ja Euroopan keskeisid kulttuuri-
virtauksia ja -vaikuttajia.

A HKeskeinen sisalté on
Suomen ja lahimaiden keskeisen kulttuurihistorian ja nykytilanteen
tunteminen ja vertaileminen.

Opiskelijan tulee tuntea kone- ja metallialan saavutuksia muissa maissa.

A Keskeinen sisalté on
kone- ja metallialan merkittavimpien saavutusten tunteminen.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.1.14

Opiskelijan on osattava

» ohjattuna etsid tietoa eroista ihmisten paivittdisessd toiminnassa Suo-
messa ja joissakin muissa maissa

» kohdata myds ulkomaalaiset tydtoverit, asiakkaat ja vieraat ilman
suuria kulttuurikonflikteja

» kertoaulkomaalaisille vieraille keskeisid asioita Suomesta ja tydstéédn

* etsid tietoa ja kertoa kone- ja metallialasta jossakin toisessa maassa
tai tunnistaa kone- ja metallialan palvelujen ja tuotteiden piirteité eri
maissa

* hakea ohjattuna tietoa vieraista maista ja niiden kulttuureista.

PSYKOLOGIA, 4 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso
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Opiskelijan tulee pystyé tiedostamaan oma oppimistyylinsd ja kehitta-
mééin omaa oppimistaan perehdyttydén oppimisen perusmekanismeihin.
Hénen tulee pystyd tavallisissa tydeldmaén tilanteissa selittdméén ja
ymmartiméian sekd omaa ettd muiden ihmisten toimintaa soveltaen psy-
kologian perustietoa ihmisen ajattelusta, havainnoimisesta, persoonal-
lisuudenpiirteistd, tunteista ja muista kayttdytymista séételevistd meka-
nismeista. Hénen on osattava psykologian tiedon avulla tiedostaa omia
ja toisten tunteita ja asenteita seké osattava tyoeldméssé hallita tuntei-
taan ja asenteitaan tilanteen vaatimalla tavalla. Hanen tulee osata kayt-
tad psykologian tietoa itsetuntemuksensa ja mindkuvansa kehittymiseen.



VALINNAISET OPINNOT

A HKeskeinen sisalté on
ihmisen toiminnan selittdminen ja ymmartadminen kognitiivisen
psykologian ja persoonallisuuspsykologian avulla ja oppimisen ja
itsetuntemuksen kehittyminen.

Opiskelijan tulee selviytya erilaisissa asiakaspalvelu- ja ryhmaétydtilan-
teissa perehtymaélld ryhmién ja tiimin toiminnassa vaikuttaviin psykolo-
miikkaan, ja hdnen on osattava toimia tydpaikan eri rooleissa yhteistyo-
kykyisesti. Hinen on kyettdva toimimaan erilaisten ihmisten kanssa ty6-
yhteisossddn. Hénen tulee osata tunnistaa erilaisia johtamistapoja ja
tyokulttuureja sekd osata toimia niiden mukaan.

A Keskeinen sisélt6é on
tyopaikan ihmissuhde- ja vuorovaikutustilanteissa toimiminen seka
toiminnan selittdéminen ja ymmartaminen sosiaali- ja organisaatio-
psykologian avulla.

Opiskelijan tulee perehtyd motivaation vaikutukseen ihmisen tavoitteel-
liseen toimintaan ty0ssé ja vapaa-aikana, niin ettd hdn osaa sen avulla
selittdd ja arvioida omaa suoriutumistaan seké parantaa suorituskykyéaén.
Hénen on ymmarrettiva tyohdn sitoutumisen ja ryhméén samaistumisen
vaikutus tydsuorituksiin ja ty0ssd vithtymiseen sekd pyrittdva ottamaan
se huomioon omassa toiminnassaan.

A Keskeinen sisalté on
motivaatio, samaistuminen ja sitoutuminen seka niiden vaikutus omiin
ja toisten tyésuorituksiin.

Opiskelijan tulee osata aktiivisesti vaikuttaa tydyhteison hyvinvointiin
perehdyttydin psyykkiseen tyo- ja toimintakykyyn vaikuttaviin keskei-
nen tulee tiedostaa omaan jaksamiseen ja stressinhallintaan vaikuttavia
psyykkisia tekijoitd ja hdnen on osattava vaikuttaa niihin jaksamistaan
edistévisti. Hanen tulee perehtyd ihmisten psyykkisiin ongelmiin, krii-
seihin ja mielenterveyshdiridihin niin, ettd hin osaa tarvittaessa hakea
niihin apua.

A HKeskeinen sisalté on

psyykkisen ty6- ja toimintakyvyn yllapitaminen ja avun hakeminen
psyykkisiin ongelmiin.

49



3 OPINTOJEN TAVOITTEET, KESKEISET SISALLOT JA ARVIOINTI

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.1.15

Opiskelijan on

» tiedettdvéd oppimistapahtumaan vaikuttavia keskeisid tekijoitd ja osat-
tava ohjattuna arvioida omaa oppimistaan

* osattava selittdd psykologian avulla ihmisen toimintaa tavallisissa
tydeldmaén tilanteissa sekd omaa toimintaansa arki- ja tyeldmén ti-
lanteissa

» osattava soveltaa psykologian keskeisinti tietoa toimiessaan tydpai-
kan tavanomaisissa asiakaspalvelu- ja vuorovaikutustilanteissa

e osattava ottaa huomioon motivaation, samaistumisen ja sitoutumi-
sen merkitys omaan suoriutumiseensa

* osattava pohtia omia mahdollisuuksiaan edistidd psyykkistd tyo- ja
toimintakykyéén.

YRITYSTOIMINTA, 4 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso
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Opiskelijan on osattava kehittdi ja arvioida erilaisia liikeideoita ja vali-
ta niistd opiskeluunsa liittyvé liikeidea sekéd kehittid sitd ja suojata se.
Hénen on pystyttdvd ilmaisemaan litkeideansa visuaalisesti ja kirjalli-
sesti sekd ideoimaan ja tuottamaan sen pohjalta tuotteita ja palveluja.
Haénen tulee ottaa tuotekehittelyssd huomioon kestévén kehityksen vaa-
timus. Opiskelijan tulee pystyé asettamaan liikeidealleen taloudellisia
tavoitteita.

A HKeskeinen sisalté on
liikeidean ja tuotteen kehittaminen.

Opiskelijan on osattava punnita oman yrityksen perustamisen vaihto-
ehtoja sekd yrittdjaksi ryhtymisen vaikutuksia ty6uraansa ja yksityis-
eldimédnsd. Hénen tulee hallita tavallisimpien yritysmuotojen perusomi-
naisuudet ja erot sekd niihin liittyvdt vastuut ja verotus, niin ettd hin
hallitsee yrityksen perustamiseen liittyvin menettelyn ja alan yrittdmi-
sen erityispiirteet. Hinen on osattava laatia yrityksen perustamiseen liit-
tyvit asiakirjat ja muuttaa yritysmuotoa yrityksen eri vaiheissa.

A Keskeinen sisalté on
yrityksen perustaminen.
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Opiskelijan tulee osata palvella asiakaslahtoisesti sekd yrityksen sisdisid
ettd ulkoisia asiakkaita. Hinen on osattava soveltaa myynnin aikaansaa-
miseksi ja asiakaskontakteissaan tarvekeskeistd ldhestymistapaa. Ha-
nen on osattava toimia niin, ettd asiakkaat ovat tyytyvdisid, mikd mah-
dollistaa yritystoiminnan menestymisen ja jatkuvuuden. Hénen tulee
osata ottaa huomioon asiakassuhteissa tuotevastuu ja kuluttajan oikeudet.

A Keskeinen sisélté on
asiakaspalvelu ja myynti.

Opiskelijan tulee osata hahmottaa markkinoinnin kokonaisuus tuotteen
tai palvelun elinkaaren eri vaiheissa. Hinen on osattava selvittdd mark-
kinointiin vaikuttavia sisdisid ja ulkoisia tekijoitd. Hinen on osattava
madrittdd tuotteille tai palveluille oikeat kohderyhmit ja keskittaa
markkinointisuunnittelunsa ndihin. Hénen on osattava kayttda tiedon-
hankintaan eri kanavia ja hyodyntéa tilastoja ja tiedostoja. Nédiden poh-
jalta opiskelijan tulee osata suunnitella opintoyrityksensid markkinoin-
tia ja padttdd hinnoista, tuotteista, saatavuudesta ja markkinointi-
viestinnésti. Paatoksid tehdessdén hénen on osattava toimia asiakas-
lahtoisesti ja tavoitella pitkékestoisia asiakassuhteita.

A Keskeinen sisalté on
yrityksen ja tuotteen markkinointi.

Opiskelijan on osattava toimia eettisten arvojen mukaisesti yritys-
toiminnassaan. Hénen on osattava suunnitella opintoyrityksensé toimin-
nan laajuus ja tarvittavat resurssit sekéd rahoitus. Hénen on osattava
budjetoida toimintansa ja seurata yrityksensd menestymisti. Opiskeli-
jan on osattava laskea opintoyrityksensa tuotot ja kustannukset ja hin-
noitella opintoyrityksensé tuote tai palvelu sekd ottaa huomioon alen-
nusten vaikutus kannattavuuteen. Niiden pohjalta hénen on osattava laa-
tia tuloslaskelma ja tase ja analysoida toimintansa muutostarpeita. Opis-
kelijan on osattava laskea kone- ja metallialan muut tdrkeimmit tun-
nusluvut. Hénen tulee tietdd, mistd vertailulukuja on saatavissa, ja osata
kayttdd niitd toimintansa suunnittelussa. Hinen on kyettdva opinto-
yrityksesséén riskien ottoon ja hallintaan. Opiskelijan on osattava liike-
ideansa alaan kuuluvat palkanlaskun periaatteet ja kustannusvaikutukset.
Hénen on osattava laatia palkanmaksuun liittyvét ilmoitukset verotta-
jalle ja vakuutusyhtiolle.

A HKeskeinen sisalté on
yrityksen talouden seuraaminen.
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Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2

3.2A

3.2.1

Opiskelijan on

» oltava oma-aloitteinen ja osattava arvioida mahdollisuuksiaan am-
matinharjoittajana

* osattava tutussa ryhmaéssé etsié tietoa alansa pk-yrityksisté ja kehi-
telld koulutuksen aikana tekemiensé tuotteiden tai palvelujen poh-
jalta pienimuotoisia liike-ideoita

e osattava asettaa yritykselleen taloudellisia tavoitteita

» osattava markkinoida tuotettaan tai palveluaan ldhiympéristossé ja
palvella asiakkaita

 osattava hinnoitella tuote tai palvelu kannattavasti ja laskea toimin-
tansa tuotot ja kustannukset

* osattava etsid tietoa alansa yritystoimintaan liittyvistd eettisistd ky-
symyksisté ja pohtia ohjattuna omaa toimintaansa.

AMMATILLISTEN OPINTOJEN JA TYOSSAOPPIMISEN TAVOITTEET,
KESKEISET SISALLOT JA ARVIOINTI

Tutkinnon yhteiset ammatilliset opinnot

KONE- JA METALLIALAN YLEISOSAAMINEN, 30 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso
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Opiskelijan on osattava kéyttdd koneenrakennuksessa yleisesti kéytet-
tavid kisityokaluja niin, ettd tydkalut pysyvét hyvékuntoisina eivétka
koneenosat ja liitososat vaurioidu. Hénellé on oltava perustuntemus ta-
vanomaisten koneiden ja laitteiden toiminnasta ja hdnen on osattava
purkaa ja koota toiminnaltaan yksinkertaisia koneita ja laitteita. Hanen
on pystyttdvd suorittamaan oikein ruuviliitosten kiristys ja lukitus, ja
hénen on tiedettéva liitosten oikean kiristysjarjestyksen valintaperusteet
ja esijannitysmenetelmait seké lukitustavat ja -tarvikkeet ja niiden so-
veltuvuus eri kdyttokohteisiin. Opiskelijan on pystyttdvé kierretaulu-
koita, kierrekampoja ja tyontomittaa kéyttden tunnistamaan kiinnitys-
kierteet. Hinen on tunnettava koneenrakennuksessa yleisesti kiytetyt
ruuviliitostarvikkeet, niiden mitoitustavat ja lujuusluokat seké osattava
lukea niiden standardimerkinnét. Opiskelijan on osattava suorittaa voi-
teluhuoltotehtévid ja tunnettava voiteluaineita ja niiden oikeaa séilytysti,
kéyttod ja jatedljyjen késittelyd. Hénen on osattava tehdd koneiden ja
laitteiden kdyttohuoltotoimenpiteitd. Opiskelijan on osattava pitda kayt-
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tdménsa tyokoneet siisteind ja ymmarrettdvé koneiden ja laitteiden puh-
tauden merkitys niiden kunnossapidon ja kéyttoturvallisuuden kannalta.

A Keskeinen sisélt6é on
tekninen perusosaaminen, kasity6kalujen kaytté seka koneiden
ja laitteiden kunnossapito.

Opiskelijan on osattava lukea koneenpiirustuksia niin, ettd ymmartaa
kokoonpanopiirustusten ja osapiirustusten kokonaisuudet ja osaa hah-
mottaa tyOpiirustuksissa esitetyt kappaleet ja rakenteet sekd niiden oi-
kean koon ja painon. Hénen on tiedettdva koneenpiirustuksen mitoitus-
periaatteet ja piirrosmerkit seké osattava piirtad kappaleen valmistamista
varten tarvittavia kuvantoja yksinkertaisista koneenosista. Hanelld on
oltava koneenpiirustusohjelmien edellyttimd kiyttdtaito ja hdnen on
ymmarrettdvi koneenpiirustusohjelmien toimintaa niin, ettd pystyy tar-
vittaessa oppimaan CAD-piirtdmisen perusteet.

A Keskeinen sisélté on
koneenpiirustus ja piirustusten luku.

Opiskelijan on osattava tehdé tavallisten koneiden ja laitteiden asennus
ja kokoonpanotoitd kdyttden kuhunkin tyohon sopivia tyokaluja, lait-
teita ja koneita. Hanen on osattava tehda yksinkertaisia nostoja ja siirto-
ja turvallisesti kdyttden tarkoituksenmukaisia nostimia, apuvilineiti ja
kiinnitystapoja. Opiskelijan on osattava sidhkdtekniikan perusteita niin,
ettd hin osaa kéyttdd sdhkolaitteita turvallisesti. Hénen on tiedettédvi
suojamaadoituksen merkitys ja osattava varmistaa tyokohteen jannit-
teettomyys. Hénelld on oltava riittdvét automaatiotekniikan, pneuma-
titkan ja hydrauliikan perustiedot ja hinen on osattava koneautomaatioon
liittyvien komponenttien ja ohjauspiirien kokoonpano- ja asennustdiden
perusteet. Opiskelijan on ymmaérrettidva kytkentidkaavioita ja osattava
selvittdd yksinkertaisia toimintoja piirtdiméalld. Hdanen on osattava suo-
rittaa sdhkovirran ja jinnitteen mittauksia yleismittareilla.

A Keskeinen sisélt6é on
asennus- ja kokoonpanotéiden seka sahké- ja
automaatiotekniikan perusteet.

Opiskelijan on osattava lukea kappaleiden mitoitusmerkinnit tyo-
piirustuksista ja osaluetteloista. Hanen on osattava levy- ja terédsrakenne-
toissd tarvittavat piirrotusmenetelmait ja merkintétavat. Opiskelijan on
osattava keskeisimmait piirrottamiseen liittyvdt mittaus- ja piirtdmis-
tekniset ratkaisut, kuten janan puolittaminen, kohtisuoran piirtiminen
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sekéd kulman ja ympyrédn jakaminen osiin. Hénen on osattava laskea
pyOristettdvian aihion pituus halkaisijamitan perusteella ja laskea taivu-
tuksin ja pydrityksin muotoiltavien kappaleiden aihiopituuksia seké tai-
vutus- ja pyOristyskohtien sijoituksia ottaen huomioon ainepaksuudet.
Opiskelijan on osattava leikata levyjad kuhunkin tyohon parhaiten sovel-
tuvilla levysaksilla piirrotusmerkint6jen mukaisesti. Opiskelijan on osat-
tava kulmaus- ja pyoristyskoneen kéytto ja saddot sekd kulmata ja pyo-
ristid levyaihioita. Hinen on tunnettava erilaisten materiaalien kayttay-
tymistd kulmauksessa ja pyoristyksessd ja osattava kiinnittad kulmattava
tyokappale mittojen mukaan kohdalleen ottaen huomioon ainepaksuu-
den.

A Keskeinen sisalté on
mittaaminen, piirrottaminen, levysaksien kaytto, levyjen kulmaaminen
ja pyoristaminen.

Opiskelijan on osattava oikein ja turvallisesti suorittaa raaka-aineiden
katkaisuja konesahalla, vannesahalla tai pyorosahalla. Hinen on osattava
taivuttaa profiilitankoja ja putkia, mééarittdd oikeat taivutuskohdat seka
laskea taivutusséteet ja aihiopituudet.

A HKeskeinen sisalté on
sahaaminen ja profiilitankojen ja putkien taivuttaminen.

Opiskelijan on osattava kiinnittédd kappale ruuvipuristimeen ja tyosto-
vaihetta varten ty0stokoneen pOytdén niin, ettd se ei vaurioidu. Hénen
on osattava kayttia erilaisia porakoneita ja poraustydkaluja. Hinen on
tunnettava erilaisten materiaalien kiyttdytyminen porauksessa ja osat-
tava valita kuhunkin tyohon sopiva, tehokas ja taloudellinen porakone
japora seké tydstoarvot. Hénen on osattava mitoittaa, piirrottaa ja pora-
ta tyOpiirustusten toleranssien mukaisia reikié eri materiaaleista valmis-
tettuihin kappaleisiin kdyttden sopivimpia leikkuunesteitd. Opiskelijan
on osattava kayttdd kuhunkin tyohon sopivia kierteitystyokaluja sekd
kierteittdd reikid tyOpiirustusten mukaisesti ja kayttden kullekin raaka-
aineelle parhaiten soveltuvia kierteitysdljyjé ja -tahnoja.

A HKeskeinen sisalté on
poraus ja Kierteitys.

Opiskelijan on osattava sorvata ulkopuolisia lieriopintoja ja kierteitd
sekd niihin tulevia olakkeita, viisteitd ja pyOristyksid. Hanen on osattava
kayttaa keskio- ja kierukkaporaa, kierretappia ja kierreleukoja sorvissa.
Hénen on osattava kiinnittda kappale sorviin ja kayttda kérkid, tuurnaa
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ja pehmeiti leukoja tarvittaessa. Hianen on tunnettava yleisimmin kay-
tossd olevat terdtyypit ja niiden kdytdon perusteet sekd osattava valita
kuhunkin ty6hon sopiva teré ja kiinnittdé se oikein. Opiskelijan on osat-
tava kayttad jyrsinkonetta oikein ja turvallisesti. Hinen on osattava jyrsid
yksinkertaisia tasopintoja. Opiskelijan on osattava laskea ja méaarittéa
oikeat tydstdarvot. Hinen on ymmarrettava leikkuunesteiden fysikaalis-
kemialliset kdyton perusteet ja osattava valita ja kayttaa leikkuunesteita.

A Keskeinen sisélté on
sorvaus ja jyrsinta.

Opiskelijan on osattava kéyttdd erilaisia hiomakoneita yleisimmissd
hionta- ja katkaisutdissd. Hanen on tunnettava hiomalaikkatyypit ja osat-
tava kdyttdd ja kunnostaa laikkoja kéyttotarkoituksen mukaan seka kayt-
tdd penkkihiomakonetta oikein ja turvallisesti teroituksiin ja purseiden
poistoon. Opiskelijan on osattava teroittaa poranterida kdsivaraisesti
yleisporauksissa riittdvadn tarkkuuteen. Hinen on osattava tydstettyjen
kappaleiden viimeistelytyot seké kasityokaluilla ettd koneilla.

A Keskeinen sisélt6é on
hionta ja kappaleiden viimeistelytyo6t.

Opiskelijan on tunnettava paépiirteittdin suuntaisleikkureiden rakennetta
jatoimintaperiaatetta ja osattava valita kuhunkin ty6hon sopiva leikkuri.
Hinen on osattava tehdd suuntaisleikkureiden perussdadot, kappalei-
den asetukset ja kiinnitykset mittojen mukaan sekd suorittaa varsinai-
nen leikkaus oikein ja turvallisesti. Opiskelijan on osattava leikata le-
vyjd tavallisilla kuvioleikkureilla ja nakertajilla ja tunnettava niiden toi-
mintaperiaatteet ja kiyttokohteet seké osattava valita tarkoituksenmu-
kainen kone tyokohteen vaatimusten ja ainepaksuuden mukaan. Héanen
on osattava tehdd koneiden sdddot leikattavan materiaalin mukaan.

A Keskeinen sisélté on
levyjen leikkaaminen.

Opiskelijan on osattava tehdéd hitsauksia kaasuhitsausprosessilla tyo-
kokonaisuuksiin, joiden lujuusvaatimukset ovat vihiisid. Hanen on osat-
tava polttoleikata levyjé késivaraisesti piirrotusten mukaan. Opiskeli-
jan on tunnettava polttoleikkauksen ja kaasuhitsauksen periaate, niiden
tyypilliset kdyttdalueet ja soveltuvuus eri perusaineille. Hénen on tun-
nettava asetyleeni-happi-polttoleikkauslaitteiden ja kaasuhitsauslaittei-
den rakenteet ja toimintaperiaatteet sekd osattava valita tyokohteen sekd
leikattavan ja hitsattavan ainepaksuuden vaatimat laitteet osineen. Ha-

55



3 OPINTOJEN TAVOITTEET, KESKEISET SISALLOT JA ARVIOINTI

56

nen on tiedettéva polttoleikkaus- ja hitsauskaasujen tunnusvirit ja tunnus-
merkinnit ja hinen on osattava pullomerkinnéistd lukea kaasupullojen
tdyttopaineet sekd sdilyttdd ja kuljettaa kaasupulloja oikein. Hinen on
tiedettdvd kaasupullojen késittelyyn ja kdyttoon liittyvat tapaturmavaarat,
osattava vélttdd ne tydtehtdvissdin sekd osattava toimia oikein vaara-
tilanteissa, kuten letkupalossa. Opiskelijan on osattava asentaa happi-
asetyleeni-polttoleikkauslaitteet ja kaasuhitsauslaitteet kdyttokuntoon ja
suorittaa tarvittavat saadot seka laitteiden kéyttohuoltoon kuuluvat teh-
tavat. Hianen on osattava tarkistaa ja arvioida polttoleikkauslaitteiston
kayttoturvallisuus. Opiskelijan on osattava tulitdiden turvallisuuteen
liittyvit asiat niin, ettd hdnelld on valmius tulitydkortin suorittamiseen.

A HKeskeinen sisalté on
polttoleikkauksen ja kaasuhitsauksen perusteet.

Opiskelijan on osattava puikkohitsauksen virtalahteiden, MAG-hitsaus-
laitteistojen ja niiden hitsausvarusteiden kdyton perusteet seké hitsaus-
virran ja muiden hitsausparametrien, kuten langan syo6ton, jdnnitteen ja
induktanssin sditdjen perusteet. Hinen on osattava hitsauspuikkojen ja
lisdainelangan kéyttokohteen mukaisen valinnan perusteet, tunnettava
tavallisimmat hitsauspuikkotyypit, lisdainelangat ja niiden standardi-
merkinnit sekd osattava niiden varastoinnin ja kisittelyn perusteet.
Opiskelijan on osattava lukea hitsausohjeita ja hitsata yksinkertaisia
hitsejd puikko-, MAG- ja pistehitsausprosesseilla. Hanen on osattava
tehda tarvittavat tuennat seka kayttda hitsauskiinnittimié ja hitsata silta-
hitsejd. Hanelld on oltava perustiedot terdksen kayttaytymisesta hitsauk-
sessa ja hdnen on osattava valita hitsausjirjestys oikein. Hinen on tie-
dettdavi tavallisimmat hitsausvirhetyypit ja niiden syyt ja osattava ha-
vaita ja tunnistaa sekd vélttd4 ja korjata niita.

A HKeskeinen sisalté on
puikko-, MAG- ja pistehitsauksen perusteet.

Opiskelijan on osattava tehdé rakenteiden ruuvi- ja niittiliitoksia seka
levyrakenteiden kokoonpanotdité erilaisilla mekaanisilla kiinnittimilld
ja liimaamalla. Hénen on tunnettava tuotevalmistuksessa kéytettidvien
liilmojen ominaisuuksia ja osattava liimauksen suoritustekniset perus-
teet. Hidnen on osattava osien liittdminen juottamalla sekd tunnettava
tavallisimmat juotosmateriaalit ja lisdaineet. Opiskelijan on tunnettava
eri materiaalien, erityisesti tavallisimmin tuotevalmistuksessa kaytetta-
vien metallien ominaisuuksia ja osattava tunnistaa niitd. Hénen on tie-
dettdva tavallisimpien metallien sijoittuminen toisiinsa ndhden sahko-
kemiallisessa jannitesarjassa ja osattava valita yhteen liitettdvit materi-
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aalit sekd ruuvit ja niitit niin, etté véltetddn voimakkaan sdhkokemiallisen
korroosioparin muodostuminen. Opiskelijan on osattava sihkokemial-
lisen korroosion ja korroosioneston perusteet sekd keskeiset rakenteel-
liset ja pintakésittelyyn liittyvit korroosionestotavat. Hinen on osattava
tehda tavallisimpia liitospintojen véliin tehtévid korroosionestotoimen-
piteité ja kappaleiden varastoinnin aikaisia korroosiosuojauksia.

A Keskeinen sisélt6é on
ruuvi- ja niittiliitokset, liimaaminen, juottaminen ja korroosionesto.

Opiskelijan on osattava kiyttdad tavanomaisia mittalaitteita, kuten tyon-
tomittaa, mikrometrid ja mittakelloja oikein ja tarkoituksenmukaisesti.
Hénen on pystyttidva kierretaulukoita, kierrekampoja ja tyontdmittaa
kayttden tunnistamaan kiinnityskierteet. Opiskelijan on osattava tehda
laadunvarmistukseen liittyvid mittauksia ja dokumentointeja ja ymmar-
rettdva laatujirjestelmien tarkoitus ja tilastollisuus.

A Keskeinen sisélt6é on
tyokokonaisuuksien tekeminen tydryhman jasenena seka laadun
varmistus ja mittaaminen.

Opiskelijan on osattava toimia tyoryhmén jasenena tydeldmén toiminta-
tavoilla ja tunnettava tydsopimuskaytintoja seké tyoelamin tapoja or-
ganisoitua ja muodostaa tyotiimejd. Hianen on osattava tehdd yksinker-
taisia tyOvaiheita siséltévid tyokokonaisuuksia tyéryhmén jdsenend ty6-
ohjeiden ja piirustusten mukaan. Opiskelijan on oltava vastuuntuntoinen
ja aktiivinen tydryhmaén jésen, ja hidnelld on oltava oikea asenne tyonte-
koon niin, ettd hdn on tdsméllinen ja noudattaa tydaikoja. Hinen on
osattava toimia joustavasti, asiakasléhtoisesti ja yrittelidésti seké yri-
tystaloudelliset seikat huomioon ottaen. Opiskelijan on osattava laskea
omaan tyohonsi liittyvid kustannuksia seké oltava tietoinen materiaalien
ja tarvikkeiden hinnoista ja yrityksen yleiskustannusten osuudesta.
Hénen on osattava huolehtia tyovélineiden kunnosta ja jirjestyksesti
seka sailytyksesta kayttokertojen valilla.

A Keskeinen sisalté on
tydeldman toimintatavoilla toimiminen, kustannustietoinen toiminta ja
tyovalineista huolehtiminen.

Opiskelijan on osattava ympéristonsuojelun perusteet ja toimintaperi-
aatteet sekd ymmaérrettivd ympéristomyonteisen toiminnan merkitys
kone- ja metallialalle. Hinen on osattava materiaalien elinkaariajattelun
jakierrdtyksen periaatteet. Hinen on osattava kiyttdd materiaaleja séés-
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téaviisesti ja huolehtia niiden tarkoituksenmukaisesta varastoinnista.
Hénen on osattava suorittaa keskeiset toimet, jotka liittyvat ympéris-
tonsuojeluun sekéd kone- ja metallialan jatehuoltoon ja ongelmajéttei-
den kisittelyyn.

A HKeskeinen sisalté on
ympaéristénsuojelun perusteet ja jatehuollon toimenpiteet.

Opiskelijan on osattava pitdd tyopaikkansa siistind ja jirjestyksessa.
Hénen on ymmarrettévé toimintakyvyn ja terveyden vaikutus tyokykyyn,
ja héinen osattava toimia tydssédén omaa ja muiden terveytté ja toiminta-
kykya edistévéllé tavalla. Hanen on tiedettdvd, mikd merkitys hyvélld
kunnolla ja eldméantavoilla on tydkykyyn ja hdnen on osattava huoleh-
tia omasta terveydestién ja toimintakyvystdin my0s vapaa-aikana. Opis-
kelijan on osattava késitelld raskaita taakkoja, ja héinen on osattava kéyt-
téd terveellisid tyOtapoja ja -asentoja. Hénen on tiedettévd perusteet
tarindn, melun ja hengitysilman epapuhtauksien terveydelle haitallisis-
ta maaristd ja niiden vaikutuksista sekd osattava valttda niiti ja tarvitta-
essa kéyttad suojaimia. Opiskelijan on osattava yleisen tyosuojelun pe-
rusteet ja tiedettévé keskeiset tyoturvallisuusmédrdykset. Hanen on osat-
tava huolehtia kone- ja metallialaan liittyvien téiden tydturvallisuudesta
ja osattava kéyttdd henkilokohtaisia suojaimia oikein ja hygieenisesti.
Opiskelijalla on oltava tavallisimpiin tydpaikan tapaturmiin EA1:t4 vas-
taavat ensiaputaidot.

A HKeskeinen sisalté on
ty6- ja toimintakyvysta huolehtiminen, tyéturvallisuus, henkilékohtaisten
suojainten kaytto ja ensiaputaidot.

Opiskelijalla on oltava valmiudet itsendiseen ja suunnitelmalliseen tyos-
kentelyyn seké aktiiviseen, joustavaan ja ongelmatilanteita ratkaisevaan
toimintaan. Opiskelijalla on oltava oikea asenne tydntekoon ja itsensd,
osaamisensa ja oppimistaitojensa jatkuvaan kehittdmiseen. Hanen on
osattava laatia tyosuunnitelmia ja laatujdrjestelmiin liittyvia kirjallisia
raportteja tydsuorituksistaan niin, ettd ne ovat kielellisesti, ulkoasultaan
ja teknisesti selkeitd ja tdyttdvit myos pakolliset didinkielen osaamis-
vaatimukset (kohta 3.1.1). Opiskelijan on kyettdva arvioimaan omaa
tyOtéddn ja osaamistaan, analysoimaan kayttimidén tydmenetelmii ja tyo-
vaiheita sekd paittelemadn, mité olisi voinut tehda toisin.

A HKeskeinen sisaltdé on
suunnitelmallisuus, joustavuus ja ongelmanratkaisuvalmiudet
tyésuorituksessa, itsearviointi ja itsensé kehittdminen.
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Opiskelijan on osattava hankkia tietoa seké soveltaa sitd ja aikaisem-
min hankkimaansa osaamista muuttuvissa tilanteissa. Hanelld on olta-
va monipuolisen tiedonhankinnan ja viestinndn edellyttdma tietokoneen
kayttotaito. Hinen on osattava sdilyttdd ja tallentaa tybasiapapereita tar-
koituksenmukaisesti ja dokumentoida tydsuorituksia ja mittaustuloksia,
ja hdnen on ymmarrettdvé niiden merkitys toimintakokonaisuuden ja
laatujédrjestelmien kannalta. Opiskelijan on osattava kayttda tictokonet-
ta tekstin, taulukoiden ja kuvien tuottamiseen, ja hdnen on osattava yh-
distelld eri ohjelmilla tehtyjd aineistoja. Hénelld on oltava valmiudet
kone- ja metallialalla kéytdssé olevien sovellusohjelmien kayttoon.

A Keskeinen sisalté on
tiedonhankinta- ja viestintdvalmiudet seka tietokoneen kayttotaito.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

» osattava tavallisimpien kdsitydkalujen kaytto

» osattava koota ja purkaa yksinkertaisia koneenosia niité ja tyokaluja
vaurioittamatta

» osattava lukea yksinkertaisia koneenpiirustuksia ja hahmottaa kap-
paleiden suuruutta

* osattava suorittaa turvallisesti levyjen, profiilitankojen ja putkien kat-
kaisuja ja taivutuksia

» osattava hitsaus- ja polttoleikkauslaitteiden turvallinen kéytto

e osattava sorvata, porata ja kierteittdd yksinkertaisia, tarkkuus-
vaatimukseltaan vahiisid kappaleita tyOpiirustusten mukaisesti

» osattava leikata levyja suuntaisleikkureilla

» osattava hitsata yksinkertaisia terés- ja levyrakenteiden kokoonpano-
hitsauksia puikko- tai MAG-hitsausprosessilla

e osattava juottaa osia yhteen

» osattava tehdd levyosien ruuvi- ja niittiliitoksia

» osattava liimaliitosten suoritustekniset perusteet

» osattava koneautomaation kokoonpanotdiden perusasiat

* osattava tyOyhteisossd toimimisen perusteet

e osattava toimia tydoryhmén jisenend

» osattava laskea oma palkkansa

» osattava yleisen tyoturvallisuuden perusteet

» osattava kdyttdd henkilokohtaisia suojaimia

* osattava tavallisimmat jatehuoltoon liittyvét toimenpiteet

* noudatettava tydaikoja.
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Opiskelijan on osattava tehdéd koneistustyokokonaisuuksia itsendisesti
tyOpiirustusten mukaan. Hanen osattava toimia joutuisasti ja suunnitel-
mallisesti tyonsa vaiheistaen, mutta kyettdva tarvittaessa myds muutta-
maan sitd. Hénen on kyettdva arvioimaan omaa tyo6tédédn tyon kuluessa
ja tyosuorituksen jalkeen, muuttamaan toimintatapojaan niin, ettd samat
virheet eivét toistu ja analysoimaan tyOvaiheita ja niitd asioita, jotka
olisi voinut tehda toisin. Opiskelijan on osattava tehda tyoté laatuvaati-
musten mukaisesti, ja hdnen on osattava ottaa huomioon tyon joutuisuus
ja kokonaistaloudellisuus valintoja tehdessdén. Hénen on huolehdittava
kaikissa tydvaiheissa tyoturvallisuudesta ja tydympéristonsa siisteydesta.

A Keskeinen sisalté on
tyékokonaisuuden hallinta ty6piirustuksista, tyén suunnitelmallisuus,
kokonaistaloudellisuus ja itsearviointi.

Opiskelijan on tunnettava sorvauksessa, jyrsinndssa ja porauksessa ylei-
simmin kadytossé olevat terdtyypit ja hionnassa kiytettavét laikkatyypit
seka niiden kayttotarkoitukset ja osattava valita kuhunkin ty6hon sopi-
vimmat ja kokonaisuuden kannalta taloudellisimmat terdnpitimet, teré-
péét ja hiomalaikat. Hénen tulee osata terien kiinnitykset ja esiasetukset
sekd kunnostaa ja teroittaa terét ja laikat oikea-aikaisesti. Opiskelijan
on hallittava kappaleiden kiinnitystavat monipuolisesti ja osattava tehdi
kiinnityksien mahdollisesti vaatimat apukoneistukset. Hinen tulee osata
kappaleiden oikeat kiinnitykset ja tuennat sorvauksessa seké jyrsin-
koneen tyopOytéén ja tietdd vasta- ja myOtdjyrsinnén tyostdvoimien vai-
kutus niin, ettd lopputuloksena on toleransseiltaan ja pinnanlaadultaan
vaatimukset tidyttdva kappale. Opiskelijan on osattava mééarittda kuhun-
kin tyostdtapahtumaan taloudellisimmat tydstoarvot tydstotavan, tyosto-
tyypin ja tyOstettdvin materiaalin mukaan. Hanen on osattava laskea
tyostdarvoja ja soveltaa siind ja koko tydstotapahtuman aikana fysiikan
ja materiaaliopin tietouttaan.

A Keskeinen sisalté on
kappaleiden ja terien oikea kiinnitys seka terien ja hiomalaikkojen
kunnostus ja tydstéarvojen maaritys.
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Opiskelijan on osattava porata lierid- ja kartioreikid mitta- ja muoto-
toleranssien mukaan. Hénen on osattava méadrittdd tyovarat kalvintaa
varten, valita oikea kalvintyyppi ja maarittdd kalvinnan tydstdarvot.
Hénen on osattava suorittaa kalvinta ty0piirustusten mitta- ja muoto-
toleranssien mukaan.

A HKeskeinen sisalté on
poraus ja kalvinta.

Opiskelijan on osattava sorvata kappaleita, joissa on monimuotoisia ulko-
ja sisdpuolisia tyOstettivid pintoja. Héanen on osattava tyostiéd ulkopuo-
lisia kartiopintoja ja ulkopuolisiin lieridpintoihin kierteitd. Hénen on
osattava kayttié sorvissa keskio- ja kierukkaporaa ja konekalvainta seki
kierretappia ja kierreleukoja. Hinen on osattava kartiopintojen ja moni-
muotoisten pintojen ty0stoon liittyvd matematiikka.

A Keskeinen sisalté on
sorvaus manuaalisella sorvilla.

Opiskelijan on osattava tydstdad monimuotoisia kappaleita, joihin tulee
jyrsittivid tasopintoja, olakkeita ja kiilauria. Hénen on osattava kayttaa
jyrsinnéssa yleisimmin kaytettavia terdtyyppeji. Hinen on osattava kéyt-
tad kierukkaporaa ja konekalvainta jyrsinkoneessa. Hinen on osattava
kayttdd jakopditd ja jyrsid suorahampaisia hammaspyorid. Hénen on
osattava hammaspydrien jyrsinnéssi tarvittava matematiikka.

A Keskeinen sisalté on
jyrsintd manuaalisella jyrsinkoneella.

Opiskelijan on osattava kayttdd oikein ja turvallisesti tasohiomakonetta
ja pyorohiomakonetta kéyttden perushiomalaikkoja. Hénen on osattava
tyOstdd kappaleita, joihin tehddén tasohiontakoneistuksia viisteineen ja
kulmineen seké ulko- ja sisdpuolisten lieriopintojen ja ulkopuolisten
kartiopintojen pyordhiontakoneistuksia viisteineen. Hénen on osattava
kulmien ja kartiopintojen tydstoon liittyvd matematiikka.

A Keskeinen sisalté on
hionta manuaalisella hiomakoneella.

Opiskelijan on osattava numeerisesti ohjatuissa tyostokoneissa kaytet-
tavien NC-ohjelmien rakenne ja késitteistot. Hanen on tunnettava NC-
koneiden koordinaatistot ja ymmaérrettava referenssi- ja tyokalunvaihto-
pisteen sekd ohjelman/kappaleen nollapisteen merkitys tyostdohjelmaa
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laadittaessa niin, ettd osaa sijoittaa nollapisteen jarkevisti. Opiskelijan
on osattava ohjelmissa kiytettdvit toimintokéskyt ja yleisimmin kdy-
tettdvét tyokiertokdskyt. Hinen on osattava laatia NC-ohjelmia jollain
ohjelmointikielelld malliohjelmaa tai kdsikirjaa kéyttden. Hénen on osat-
tava NC-ohjelmointiin liittyva tietotekniikka ja matematiikka. Opiske-
lijan on osattava tyostokoneen kéyttStavan valinta ja osattava lukea
tyostokoneen mittarit, merkkivalot ja virhekoodit koodiavainten avulla.
Hénen on osattava ajaa kelkan akselit referenssipisteeseen ja kayttaa
positiondyttod kdsiajossa. Opiskelijan on osattava oikeat ja turvalliset
tyostettidvin kappaleen kiinnittdmistavat ja valita perustdissé tarvitta-
vat tyokalut kdsikédytolld ja simuloida tydstdohjelma tydstokoneella.

A Keskeinen sisalté on
NC-ohjelmoinnin ja -koneistuksen perusteet.

Opiskelijan on osattava kayttéda konepajateknisissd mittauksissa kaytet-
tavid mittalaitteita ja tulkkeja tarkoituksenmukaisesti. Hinen on osattava
tarkistaa mittalaitteen nayton oikeellisuus ja kalibroida mittalaite tar-
vittaessa. Hianen on osattava ottaa huomioon mittauslampdotilan vaiku-
tukset ja tunnistettava, milloin mittalaite vaatii huoltotoimenpiteita.

A HKeskeinen sisalté on
konepajatekniset mittaukset.

Opiskelijan on osattava tehdd tydstokoneen péivittiiset voitelu- ja huolto-
toimenpiteet sekd méédrdaikaishuollot. Hinen on osattava pitda tyopaik-
kansa siistini ja puhdistaa tyokalut ja tyostokone.

A HKeskeinen sisalté on
tyostékoneen huolto.

Arviointi, tyydyttava (T1)
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Opiskelijan on

* osattava sorvin, jyrsinkoneen ja taso- ja pydrohiomakoneen oikea ja
turvallinen kéyttd

» osattava sorvata ulko- ja sisépuolisia lieriGpintoja ja niihin tulevia
olakkeita, viisteitd ja pyOristyksia

* osattava jyrsid tasopintoja

» osattava tehdé tasohiontakoneistuksia ja hioa ulkopuolisia lierio-
pintoja ja viisteité

» osattava tyOstdd kappaleita joiden mittatarkkuudet on ilmoitettu
karkeina tyotapakohtaisina toleransseina
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3.23

Tavoitteet ja

* huolehdittava kaikissa tydvaiheissa tyoturvallisuudesta ja tarvittaessa
kaytettdva suojaimia.
* huolehdittava jatteistd ja tyOpaikan siisteydesta.

LEVY- JA HITSAUSTYOT, 20 OV
keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava leikata levyjé suuntaisleikkureilla ja tunnettava
niiden toimintaperiaatteet, kdyttoalueet, kdyttdd koskevat rajoitukset ja
leikkaustyon tapaturmavaarat. Hinen on huolehdittava tyoturvalli-
suudesta ja tyOpaikan siisteydestd ja jarjestyksestd jokaisessa tyovai-
heessa. Hénen on osattava tyotehtavikohtaisesti sddtaa terien valys, terd-
kulma, iskun pituus ja takavasteen asema. Opiskelijan on osattava suorit-
taa leikkaustehtévid mitta-asteikkoa, piirrotusta, valoviirua ja takavastetta
hyddyntden. Hénen on osattava tarkistaa leikkaustuloksen mittatarkkuus
ja laatu seké tehdé tarvittavat korjaustoimenpiteet. Opiskelijan on osat-
tava levyn leikkaamisessa, leikkaustulosten mittaamisessa ja korjaus-
toimenpiteissd tarvittavaa matematiikkaa. Hdnen on osattava tehdé
levynkéyttosuunnitelma. Opiskelijan on osattava syottdd ohjelmointi-
laitteella suoritettavan leikkaustyon parametrit NC-koneelle ja tehda
niihin tarvittavat muutokset.

A Keskeinen sisélt6é on
levyn leikkaaminen suuntaisleikkurilla.

Opiskelijan on osattava suorittaa sekd piirrotuksen mukaan ettd kulje-
tusrissojen ja harppien avulla kdsivaraista termistd leikkausta I B SFS-
EN ISO 9013-vaatimusten mukaisesti. Hinen on osattava arvioida termi-
sen leikkauksen aikana syntyvéé laatua ja tiedettdvéd perusasiat siitd,
miten lika, ruoste, maali, valssihilse tai perusaineen seosaineet vaikut-
tavat leikkauksen suoritukseen. Hanen on pystyttdvd kemian ja mate-
riaaliopin tietojaan soveltaen paittelemadn mahdollisten termisen leik-
kauksen virheiden syyt ja suorittamaan tarvittavat korjaustoimenpiteet.
Opiskelijan on osattava leikata mallineen avulla ja kiyttdd moottoroituja
polttimia, polttimen kuljetusvaunuja ja putken pyorityslaitteita leikka-
uksessa.

A HKeskeinen sisalté on
terminen leikkaus.
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Opiskelijan on osattava suorittaa lierid- ja kartiovaippojen pyoristyksid
sekd osapyoristyksid. Hédnen on tunnettava kisi- ja sdhkomoottori-
kayttoisten sekd hydraulisesti toimivien levynpydristyskoneiden tyypil-
liset rakenteet, toimintaperiaatteet ja ohjaustavat sekéd kéyttoalueet ja
kdyton rajoitukset. Opiskelijan on osattava itsendisesti matematiikan
taitojaan soveltaen mitoittaa ja valmistaa muotomalline pyoOristysten
muodon tarkistusta varten. Hanen on tiedettdva aihioiden pdiden esi-
taivutuksen merkitys niin, ettd osaa suorittaa esitaivutukset. Opiskeli-
jan on tiedettidva, miten otetaan huomioon levyn aineesta, aineenpak-
suudesta ja aihion leveydesté johtuva kerrallaan suoritettavan pyoristys-
sdteen muutos, ja hidnen on osattava sdétid pyoristyskoneen telat vas-
taamaan haluttua pyoristyssddettd erityisesti viimeisessid pyOristysvai-
heessa niin, ettéd tuote vastaa vaadittua muotoa ja mittoja.

A Keskeinen sisalté on
levyn pyéristaminen pyéristyskoneella.

Opiskelijan on osattava ottaa huomioon ainepaksuuden merkitys tyo-
kappaleen kiinnityksessa ja aineen kayttdytyminen kulmauksessa seké
tunnettava kulmauskoneen sdddot ja sdédtoperiaatteet ja kulmaukseen
liittyvdd matematiikkaa ja metallioppia niin, ettd hdn osaa laatia tyo-
jarjestyksen ja tuotteelle asetetut mittavaatimukset toteuttavan taivutus-
suunnitelman sekd laskea oikaistut pituudet. Opiskelijan on osattava
kayttdd kulmauskonetta ja ottaa huomioon aineen kimmoisuuden vai-
kutukset taivutustulokseen. Hénen on osattava hyodyntdd kéantopalkin
mitta-asteikkoa ja sarjatydssd kulmauskoneen takavastetta seké kayttaa
vaikeamuotoisia tydkappaleita kulmattaessa apukappaleita.

A HKeskeinen sisalté on
ohutlevyjen kulmaaminen.

Opiskelijan on tunnettava sirmdyspuristimen toimintaperiaate, eri ko-
koisten sdrmayspuristimien kdyttdalueet ja niiden rajoitukset seké painin-
ja vastintydkalujen perusmallit kdyttoalueineen niin, ettd osaa valita
sdrmdystyokalut, asettaa ne paikoilleen ja suorittaa tarvittavat sdddot ja
tarkistukset. Hinen on osattava suorittaa sairméyksia merkkauksen mu-
kaan seké etu- ettéd takavastetta hyodyntden. Hinen on osattava sarmays-
puristimen ohjaustoiminnot niin, ettd hin hallitsee ohjaustoimenpiteet
seka asetuksen teon ettd kdyton aikana. Opiskelijan on osattava laatia
sarmdyksen tyojérjestys ja tuotteelle asetetut mittavaatimukset tayttédvi
taivutussuunnitelma seké osattava laskea oikaistut pituudet. Hanen tu-
lee osata ohjelmoida tavanomaisia sarméyksid NC-sdrméyspuristimelle.
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A Keskeinen sisalté on
sarmaaminen sarmayspuristimella.

Opiskelijan on osattava lukea standardin SFS-EN 288-2 mukaisia hit-
sausohjeita (WPS) ja pystyttdva suorittamaan niiden avulla hitsaustdita.
Hénen on tunnettava hitsien mitoitustavat ja mitoitusmerkinnét ja osat-
tava suorittaa hitsien tarkistusmittaukset. Hinen on tiedettéiva standardin
SFS-EN 25817 madrittelemat hitsaukselle asetetut laatuvaatimukset eri
hitsiluokissa B, C ja D. Opiskelijan on osattava suorittaa puikkohit-
sauksia, MAG-hitsauksia umpilangalla tai tdytelangalla, TIG-hitsauksia
yleisimmille seostamattomille ja niukkaseosteisille terédksille, puikko-
ja TIG-hitsauksia ruostumattomille terdksille sekd MIG- ja TIG-hit-
sauksia alumiinille niin, ettd hdn erikoistuu yhteen hitsausprosessiin ja
osaa muiden hitsausprosessien suoritustekniset perusteet. Erikoistumal-
laan hitsausprosessilla hdnen tulee saavuttaa standardin SFS-EN 25817
mukainen hitsiluokka B silmdmaéraisesti arvioituna seuraavissa kokeissa
seostamattomalla terdkselld (WO1): pienahitsaus FW asennoissa PA
(jalkohitsaus) ja PB (alapienahitsaus) seka pdittaisliitos BW levylle asen-
nossa PA (jalkohitsaus). Opiskelijan on kyettava silmédmaérdisesti arvioi-
maan ja mittaamalla tarkistamaan, ettd suoritettu hitsaus tidyttda asete-
tut laatu- ja mittavaatimukset. Hénen on tunnettava ohjaus-, asemointi-
jakiinnitystarpeet hitsaustydssé ja osattava ohjaus- kiinnitysmenetelmat
ja kiinnittyslaitteiden kaytto. Opiskelijan on osattava valita oikein hit-
sausjdrjestys ja hitsattavien osien esiasettelut ottaen huomioon hitsauksen
aiheuttamat jénnitykset ja mitta- ja muodonmuutokset niin, ettd loppu-
tuloksena on rakenne, joka vastaa tyopiirustuksia. Opiskelijan on osat-
tava valmistaa hitsausrailot ja suorittaa silloitushitsauksia. Hédnen on
osattava hitsata monipalkohitsauksen osahitsit hitsausohjeiden mukaan
niin, ettéd hitsille maaratty poikkileikkausmitta ja osahitsien lukumaéra
toteutuvat. Hanen on osattava asentohitsauksessa hyodyntda monipalko-
hitsausta valitsemalla osahitsien hitsausjérjestys hitsaussulaa tukevaksi.

A HKeskeinen sisalté on
hitsaus.

Opiskelijan on osattava tehdé levytyokokonaisuuksia itsendisesti tyo-
piirustusten ja kokoonpanopiirustusten mukaan. Hénen osattava toimia
joutuisasti ja suunnitelmallisesti tyonsé vaiheistaen, mutta kyettiva tar-
vittaessa myoOs muuttamaan sitd. Hanen on kyettdva arvioimaan omaa
tyOtddn tyon kuluessa ja tydsuorituksen jélkeen, muuttamaan toiminta-
tapojaan niin, ettd samat virheet eivit toistu ja analysoimaan tydvaihei-
ta ja niitd asioita, jotka olisi voinut tehda toisin. Opiskelijan on osattava
tehda tyotéd laatuvaatimusten mukaisesti ja hdnen on osattava ottaa huo-
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mioon tyon joutuisuus ja kokonaistaloudellisuus valintoja tehdessédan.
Hénen on huolehdittava kaikissa tydvaiheissa tyoturvallisuudesta ja
kaytettava henkilokohtaisia suojaimia. Opiskelijan on osattava kayttaa
oikein ja turvallisesti nostolaitteita ja levytarraimia levyjen siirroissa,
kisittelyissé ja kannatuksessa. Hénen pitdd osata suorittaa tavanomais-
ten levytyokoneiden péivittdiset kiyttohuollot. Opiskelijan on pidettéva
tyopaikkansa siistind ja jarjestyksessd, tunnettava levytdiden jadnnds-
palojen ja muiden jadnndsaineiden oikeat késittelytavat ja osattava tyo-
hon liittyvit jatehuoltotoimenpiteet.

A HKeskeinen sisalté on
tyéturvallisuus, kappaleiden nostot, koneiden huollot, tyépaikan siisteys
ja jarjestys seka jatteiden kasittely.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.24

Tavoitteet ja
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Opiskelijan on

* osattava levyjen leikkaus turvallisuusohjeiden mukaisesti

e osattava polttoleikata turvallisesti

 osattava kulmaus- ja pyoristyskoneiden seké sdrméyspuristimien oi-
kea ja turvallinen kaytto

» osattava leikkaus ja sarmiys kappaleille, joissa riittdd karkeat tyo-
tapakohtaiset toleranssit

» erikoistumallaan hitsausprosessilla saavutettava standardin SFS-EN
25817 mukainen hitsiluokka D pienahitsauksessa FW asennoissa PA
(jalkohitsaus) ja PB (alapienahitsaus)

* huolehdittava kaikissa tyovaiheissa tyoturvallisuudesta

* huolehdittava tulitéiden turvallisuudesta

KONEENASENNUS, 20 OV
keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on pystyttiva kokoonpano- ja valmistuspiirustusten seka
osaluetteloiden avulla muodostamaan kuva kokoonpantavan laitteen
rakenteesta ja toiminnasta. Hanen on osattava laatia tydsuunnitelma,
joka ottaa huomioon laitteen rakenteen ja toiminnan asettamat vaati-
mukset tyon oikealle etenemisjirjestykselle. Osaluetteloita ja piirustuksia
kédyttaen hidnen on pystyttdva varaamaan kokoonpanoon tarvittavat osat
jatarvikkeet. Hanen on tunnettava péaépiirteittdin ISO-sovitejérjestelmén
rakenne ja osattava tulkita sovitemerkinnét.
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A Keskeinen sisalté on
piirustusten ja osaluetteloiden lukutaito seka aloitettavan tyén
esivalmistelu.

Opiskelijan on pystyttéva osien puhdistus- ja viimeistelytehtévissi kayt-
tdméén erilaisia kdsihiomakoneita seké valitsemaan ja asentamaan nii-
hin ty6hon tarvittavat hiomapéait ja terdt. Késin suoritettaviin viimeistely-
tehtdviin hdnen on osattava valita tyohon soveltuvat tyovélineet sekd
osattava kayttia niitd oikein. Osien tarkistusmittaukset hinen on osatta-
va suorittaa piirustuksissa esitettyjen tarkkuusvaatimusten mukaisesti.
Ennen kokoonpanoa opiskelijan on osattava tarkistaa ja tarvittaessa
korjata kappaleiden virheellisestd kisittelystd aiheutuneet viat, kuten
kolhut. Opiskelijan on osattava kayttia tavallisimpia osien pesulaitteita
ja -koneita seké huolehtia kéyttoturvallisuudesta. Pesun jdlkeen hénen
on osattava suojata pestyt osat kokoonpanoa edeltéviksi varastointi-
ajaksi.

A Keskeinen sisélt6é on
kokoonpanoa edeltavat osien viimeistely-, tarkistus- ja puhdistustyot.

Opiskelijan on pystyttédvi tunnistamaan yleisimmat kaupalliset liuku-
laakeri- ja vakiovalmisteiset vierintilaakerityypit seka tiedettdva vierinté-
ja liukulaakerien toimintaperiaatteet, yleisimpien liukulaakerimate-
riaalien kdyttdominaisuudet ja voitelun merkitys niille. Hanen on tie-
dettivé tavallisimpien laakerien rakennemuodot, sallitut kuormitus-
suunnat ja mitoitustavat sekd osattava mitata laakereiden péddmitat.
Laakerimerkintdja lukien hdnen on pystyttiva selvittiméén asennuksen
jatoiminnan kannalta oleelliset laakerin rakennetiedot. Tyopiirustuksista
hdnen on pystyttavéd lukemaan laakerinsijoille asetetut mitta- ja muoto-
toleranssivaatimukset seké mittaamalla tarkastamaan, ettd laakerinsijat
ovat sekd mitan ettd muodon toleranssialueella. Hénen on tunnettava
padpiirteittdin laakereiden asennussovitteiden méédraytymisperiaatteet
ja osattava ottaa ne huomioon asennus- ja purkamistdissd. Hanen on
tunnettava koneenrakennuksessa yleisesti kédytetyt laakerointitavat ja
niiden toimintaperiaatteet sekd osattava niille ominaiset asennukseen
liittyvit saadot ja tarkistusmittaukset. Hanen on tunnettava laakereiden
oikeat asennus- ja irrotusperiaatteet ja osattava valita kuhunkin tyo-
kohteeseen oikeat vélineet ja menetelmét. Hinen on osattava laakeroin-
tien purkamistehtdvissa kayttdd mekaanisia ja hydraulisia ulosvetimia
sekd lammonsiirtovélineitd. Opiskelijalla on oltava kokonaiskuva laake-
rointien tiivistystarpeista ja -tavoista, ja hdnen on tunnettava yleisesti
kiytetyt laakerointien tiivistimet sekd osattava suorittaa niiden asennus-
ja irrotusty6t. Hédnen on osattava laakerointien voitelutavat ja suorittaa
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laakereiden voitelu kokoonpanon ja kdyttohuollon yhteydessa. Hanelld
on oltava perustiedot laakereiden voiteluaineista ja niiden kaytosta eri-
laisissa laakerointikohteissa, ja hdnen on tunnettava puhtauden ja
voitelun merkitys laakeroinnin toiminnalle.

A HKeskeinen sisalté on
kokoonpanotyéhén kuuluvat laakerointien asennustyét.

Opiskelijan on osattava tarkistaa ja esivalmistella tiivistettivét tasopinnat
asennusta ja tiivistysté varten. Hdnen on tunnettava tasopintojen tiivis-
tyksessd kaytettdvid tiivistysnesteitd ja massoja seké niiden valintape-
rusteet eri kdyttokohteisiin. Hinen on osattava annostella tiivistysnesteet
ja massat tiivistepinnoille ja osattava suorittaa liitoksen kiristys oikein.
Hénen on tiedettdvd O-renkaiden tyypilliset kdyttokohteet ja niiden oi-
kea toimintatapa staattisena ja dynaamisena tiivisteend ja yleisimpien
O-rengasmateriaalien kdyttdytyminen eri materiaalien kanssa seka osat-
tava asentaa O-renkaat tarkoituksenmukaisia tyomenetelmié kayttden.
Opiskelijan on osattava huulitiivistimien oikeat asennus- ja irrotus-
menetelmat ja osattava valita tydkohteeseen soveltuvat tyovilineet seka
suorittaa oikein niiden asennus- ja irrotustyot.

A HKeskeinen sisalté on
kokoonpanotyohon kuuluvat tiivistystyot.

Opiskelijan on pystyttivéd lukemaan tyOpiirustuksissa esitetyt mitta-,
muoto- ja pinnanlaatuvaatimukset seké mittaamalla tarkastamaan, ettd
soviteosat tayttdvat asetetut vaatimukset. Hanen pitié tuntea sovitepin-
tojen virheettdmyyden merkitys sovitteen toimivuudelle, ja hdnen on
tarvittaessa osattava tehdd soviteosien viimeistelytydt. Hinen on pys-
tyttdva tyOpiirustuksen sovitemerkintdjen perusteella paétteleméén lii-
toksen kokoonpanoon tai purkamiseen tarvittava voima, tunnettava
puristusliitoksien kokoonpanossa ja purkamisessa kiytettavit tyome-
netelmait ja vilineet seké pystyttdva tarvittavan asennusvoiman ja liitos-
osien rakenteen perusteella valitsemaan soveltuva asennusmenetelma
javélineet. Hanen on osattava estéé osien kiinnileikkautuminen ja sovi-
tekorroosion muodostuminen asennusvoiteluaineita kayttden. Kokoon-
panotehtévissd hdnen on osattava mittauksin ja ohjaimia kdyttien estda
osien leikkaaminen ja asettuminen vinoon asennustyon aikana. Ennen
asennusta hénen on osattava varustella asennuspaikka tydssé tarvittavin
vilinein ja hallittava kutistusliitoksen asennus toimintakokonaisuutena,
myos silloin, jos osat eivit asetu paikalleen tyontdsovitteisina. Hénen
on osattava ottaa huomioon myds ldmmon siirtyminen rakenteessa ja
estdd sen haittavaikutukset. Opiskelijan on tunnettava tasakiilaliitoksen
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rakenne- ja toimintaperiaate sekd vaurioiden tyypilliset syyt. Hinen on
osattava tarkistaa, ettd kiilaurat asettuvat geometrisesti oikein ja ovat
mitoiltaan oikein valmistetut. Hinen on osattava tarvittaessa muotoilla
tasakiilan paét ja valmistaa tarvittavat poraukset ja kierteitykset kiinni-
tystd ja irroitusta varten. Hénen on osattava koota ja purkaa tasakiila-
liitos seka suorittaa tarvittavat tarkistusmittaukset.

A Keskeinen sisélté on
erilaisten koneenrakennuksessa yleisesti kaytettavien
akseli-napaliitosten kokoonpano- ja purkamisty6t.

Opiskelijan on tiedettdva akseleiden samanakselisuuspoikkeamien vai-
kutukset laakerointien kestoikéén seki akseleiden linjaukselle asetetta-
vat vaatimukset. Hinen on osattava suorittaa akseleiden linjauksia kéyt-
téen mittakelloja, rakotulkkia, suorasyrjéa tai laser-optista linjauslaitetta
tai mitta-antureihin perustuvaa linjauslaitetta. Hénen on tunnettava
tavallisimpien kiinteddn tehonsiirtoon tarkoitettujen kytkimien raken-
ne- ja toimintaperiaatteita sekéd asennukselle asetettuja vaatimuksia ja
hidnen on my0s osattava suorittaa niiden asennustehtévid. Lisdksi hdnen
on tunnettava kuorman irrotukseen ja kytkemiseen tarkoitettuja ja yli-
kuormitussuojana toimivia kytkinrakenteita ja niiden kéyttdtapoja seké
osattava niiden ohjaus- ja sddtomenetelmien perusteet. Hanen on tun-
nettava nivelakselin rakenneperiaate ja oikea asennustapa seké osattava
suorittaa nivelakseleiden asennustoiti.

A Keskeinen sisalté on
akseliliitosten ja kytkimien asennustyét.

Opiskelijan on tunnettava kiila-, hammas- ja lattahihna- seka ketjukayt-
tojen kéyttdominaisuudet ja kayttokohteet sekd pitkén kayttoidn ja kii-
la- ja lattahihnakdyttojen osalta hyvén tehonsiirtokyvyn edellytykset.
Hénen on osattava asentaa hihna- ja ketjupyorit akseleille kéytettavan
akseli/napa-liitoksen vaatimalla tavalla ja suorittaa pyorien linjaukset.
Opiskelijan on tunnettava kiilahihnaprofiilit ja osattava tulkita kiilahih-
nojen merkinnét. Hinen on pystyttdvé tunnistamaan hihnapyorassé ole-
vien tunnuksien perusteella, mittaamalla ja profiilitulkkien avulla hihna-
uran profiilityyppi ja asennettava hihnapydra. Kiilahihnakéytt6ja asen-
taessaan hdnen on osattava suorittaa oikein kiilahihnasarjan paikalleen
asennus, hihnapyorien linjaus ja hihnojen kiristys seké osattava mittaa-
malla ja taulukoita kéyttéen tarkistaa kiilahihnojen oikea kireys. Hanen
on tiedettéva kiilahihnakéyttdjen suojaustarve seké tydtuvallisuuden ettd
puhtauden kannalta ja osattava asentaa suojaimet oikein. Opiskelijan
on tunnettava hammashihnatyypit, hammasjakojen koodit ja mitat sekd
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osattava tulkita hammashihnojen merkinnit. Vastaavasti héinen on tunnet-
tava hammashihnapyorirakenteet ja osattava tunnistaa pyorat merkin-
tojen perusteella. Hinen on osattava asentaa hammashihnapydrat akse-
leille kaytettdvén akseli/napaliitoksen vaatimalla tavalla, suorittaa pyo-
rien linjaus, asentaa hammashihna pyorille oikein, sddtdd se oikeaan
“kireyteen” ja tarkistaa sekd tarvittaessa korjata hihnan kéynti pyorilla.
Opiskelijan on osattava tunnistaa tehonsiirtoketjutyypit seké tunnetta-
va padpiirteittdin niiden rakenneominaisuudet ja soveltuvuus eri kaytto-
kohteisiin. Hénen on osattava tulkita ketjujen mitoitusmerkinndt seké
osattava tunnistaa ketjut tyontdmittaa ja ketjuluetteloita apuna kaytté-
en. Hénen on tunnettava ketjujen liitostavat ja -osat ja hdnen on osatta-
va katkaista ketju asennusmittaan sekd suorittaa ketjun liitostyot kayt-
tden tarkoituksenmukaisia katkaisumenetelmii ja -vilineitd. Opiskeli-
jan on tunnettava ketjun voitelun merkitys, oikeat voitelutavat ja -aineet
seki osattava suorittaa asennusta edeltdva voitelu. Hianen on osattava
madrittdd ketjun oikea riippuma seké suorittaa tarvittavat asennusmit-
taukset ja ketjun asennus. Lisdksi hdnen on tunnettava yleisesti kiytetyt
ketjun kiristintyypit, niiden toimintaperiaatteet, oikeat asennustavat ja
-kohteet seki osattava asentaa ja sddtda niité.

A Keskeinen sisalté on
hihna- ja ketjukayttéjen asennustyot.

Opiskelijan on osattava lukea hammaspyoriin liittyvid mittoja, nimi-
tyksid ja tunnuksia. Hianen on osattava tunnistaa hammaspyorien perus-
tyypit ja tunnettava hammaspyoravilitysten kdyttdominaisuudet, toimin-
taperiaatteet ja pitkdn kayttoidn edellytykset sekd niiden asennukselle
asetettavat vaatimukset. Hanen on osattava asentaa hammaspyorat
akseleille kdytettdvin akseli/napaliitoksen vaatimalla tavalla. Opiskeli-
jan on osattava mitata hampaiden kylkivélys ja tarkistaa hammaskos-
ketuskuvio seké tehdd mahdolliset sdddot. Hanen on pystyttavé selvit-
tdmédn asennetun hammasviélityksen voitelutarve ja kiytettiva voitelu-
aine sekd osattava suorittaa voitelutoimenpiteet. Hinen on tiedettava
hammasvilitysten suojaustarve sekd tydtuvallisuuden ettd puhtauden
kannalta ja osattava asentaa suojaimet oikein. Opiskelijan on tiedettdvé
vaihteistojen oikealle asennukselle asetetut vaatimukset, vaihteen oi-
kea asento ja momenttituen asennus, ja hédnen on osattava asentaa
jalkavaihteet perustalle ja tappivaihteet tehoa siirtdville akseleille. Li-
sdksi hdnen on osattava suorittaa vaihteiston kéyttoonottoon kuuluvat
toimenpiteet.

A HKeskeinen sisalté on
hammasvélitysten sekd hammasvaihteiden ja
hammasvaihdemoottorien asennustyot.
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Opiskelijan on osattava lukea sdhkdmoottorin arvokilpitietoja ja tun-
nistaa asennettava moottori. Kdyttdasennon ja suojausluokan perusteella
hénen on kyettdvd varmistamaan moottorin soveltuvuus kayttokohtee-
seen. Hénen on osattava asentaa tehonsiirtoelimet moottorin akselille
kiytettdvéan akseli/napaliitoksen vaatimalla tavalla laakerointia rasitta-
matta. Hdnen on tunnettava sihkdmoottoreiden kiinnitysmenetelmat ja
kiinnitysosat sekd osattava suorittaa jalkakiinnitteisen moottorin asennus
moottoripedille tai kiskoille siten, ettd jalat saavat tasaisen tuennan ja
moottori asettuu haluttuun asentoon ja asemaan. Hanen on osattava
linjata sdhkomoottori tehonsiirtoelimien asettamien vaatimusten mu-
kaisesti ja tarpeettomia laakerikuormia vélttéden. Liséksi hdnen on osat-
tava suorittaa laippakiinnitteisten sihkdmoottorien asennustyot.

A Keskeinen sisélt6é on
sahkémoottorien asennusty6t.

Opiskelijan on tunnettava rasva- ja 6ljyvoitelun tyypillisid kdyttokohteita
ja ymmirrettivd ndiden voitelutapojen soveltuvuuden erot erilaisissa
voitelukohteissa. Hanelld on oltava perustiedot voitelurasvojen ominai-
suuksien teknisistd madritteistd ja luokituksista, ja hdnen on osattava
tulkita niitd koskevat merkinnét. Vastaavasti hianelld on oltava perustie-
dot voiteludljyjen ryhmittelysta eri kdyttokohdealueille, voiteludljyjen
ominaisuuksien teknisistd madritteistd ja merkintétavoista, luokituksista
seka perusteista, joilla 6]jyt valitaan eri kdyttokohteisiin. Hinen on tun-
nettava voiteluaineiden puhtauden merkitys ja osattava séilyttdd ja va-
rastoida voiteluaineet oikein. Hinen on tiedettiva voiteluaineiden ter-
veydelliset haittavaikutukset ja osattava huomioida ne voiteluaineiden
kasittelyssa. Lisdksi hidnen on tiedettdvé voiteluaineiden ymparistohaitta-
vaikutukset ja osattava huomioida ne voiteluaineiden kasittelyssa, sdily-
tyksessd ja jéatekasittelyssd. Opiskelijan on osattava suorittaa koneen-
osiin voitelukanavien valmistustehtévii seké asentaa voitelunipat ja koh-
devoitelulaitteet. Hinen on tunnettava kasinvoitelun kohdealueet, véli-
neet, menettelytavat ja oikea annostelu seka 6ljy- ja rasvakeskusvoitelu-
jarjestelmien ja 6ljykiertovoitelujarjestelmien rakenne- ja toimintaperi-
aatteet ja osattava suorittaa voitelutehtdvid. Hénen on tunnettava 6ljy-
sumuvoitelulaitteen rakenne ja toimintaperiaate seki osattava suorittaa
sen asennus-, kdyttoonotto- ja sddtotehtavia.

A Keskeinen sisélt6é on
voitelutekniikan perustietojen hallinta seka voitelulaitteiden
asennukseen ja erilaisten voitelutehtéavien suoritukseen kohdistuvat,
koneenasentajalle kuuluvat perusvalmiudet.
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Opiskelijalla on oltava yleiskuva pneumatiikan ja hydrauliikan kéytos-
td teknisissé laitteissa, ja hdnen on tiedettiva pneumatiikan ja hydrau-
liikkan kayttdominaisuudet ja tyypilliset valintaperusteet tavanomaisiin
kayttokohteisiin. Hanelld on oltava tarvittavat fysiikan perustiedot sovel-
lettuina pneumatiikan ja hydrauliikan toimintoihin. Opiskelijan on tun-
nettava yleisimmét voimassa olevien standardien (SFS 2247, 1SO 1219)
mukaiset hydrauliikan ja pneumatiikan piirrosmerkit ja hinen on osat-
tava lukea hydrauliikan ja pneumatiikan kaaviopiirustuksia. Hinen on
pystyttidva osaluettelotietojen ja kilpimerkintdjen avulla tunnistamaan
tavallisimmat asennettavat komponentit, ja hidnen on osattava kompo-
nenttien asennuksen tydmenetelmét ja asennustavat.

A Keskeinen sisalté on
pneumatiikan ja hydrauliikan perusteet ja toimilaitteiden
asennustyomenetelmat.

Opiskelijan on osattava tehdd koneenasennustyokokonaisuuksia itse-
ndisesti kokoonpano- ja kaaviopiirustusten mukaan. Hénen osattava
toimia joutuisasti ja suunnitelmallisesti tyonsa vaiheistaen, mutta kyet-
téva tarvittaessa myOs muuttamaan sitd. Hanen on kyettdvé arvioimaan
omaa tyotddn tyon kuluessa ja tydsuorituksen jélkeen, muuttamaan
toimintatapojaan niin, ettd samat virheet eivét toistu ja analysoimaan
tyOvaiheita ja niitd asioita, jotka olisi voinut tehdé toisin. Opiskelijan
on osattava tehda tyotd laatuvaatimusten mukaisesti ja hdnen on osatta-
va ottaa huomioon ty6n joutuisuus ja kokonaistaloudellisuus valintoja
tehdessddn. Héanen on huolehdittava kaikissa tydvaiheissa tydturvalli-
suudesta ja henkilokohtaisista suojausvarusteistaan ja pidettiva tydpaik-
kansa siistind ja jéarjestyksessd. Hanen on osattava tehda tavallisimmat
ympdristosuojeluun ja jatehuoltoon liittyvit toimenpiteet.

A HKeskeinen sisalté on
tyoéturvallisuus, tyépaikan siisteys ja jarjestys ja jatteiden kasittely.

Arviointi, tyydyttava (T1)
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Opiskelijan on

» osattava lukea yksinkertaisia kokoonpanopiirustuksia

* osattava asennus- ja kokoonpanotdiden perustydmenetelmit ja tyo-
kalujen kaytto

* tunnistettava tavallisimmat laakerityypit ja osattava niiden asennuk-
sen tyomenetelmat

» osattava suorittaa asennuksen ja kdyttéhuollon tavallisimpia voitelu-
tehtavia.
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3.25

TYOVALINETEKNIIKKA, 20 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava lukea tydvilinealan tydpiirustuksia ja laatia tyo-
vélineiden valmistusteknisid tydsuunnitelmia. Hinen on osattava suun-
nitella ja piirtdd yksinkertaisia tyovélineitd ottaen huomioon tyovali-
neiden suunnitteluun liittyvit mitoituksen periaatteet, valmistukseen liit-
tyvit sovitemitat ja tarkkuusvaatimukset seké tarvittavat vilykset,
pinnanlaadut ja tydvélineen keskeiset toimintaperiaatteet. Opiskelijan
on osattava tehdé yksinkertaisia tyovilinekokonaisuuksia kokoonpano-
piirustusten mukaan. Hénen on osattava toimia suunnitelmallisesti tydnsé
vaiheistaen, mutta kyettdva tarvittaessa my0s muuttamaan sitd. Opiske-
lijan on kyettdvé arvioimaan omaa tyotddn tyon kuluessa ja tydsuori-
tuksen jélkeen, muuttamaan toimintatapojaan niin, ettd samat virheet
eivét toistu ja analysoimaan tydvaiheita ja niitd asioita, jotka olisi voi-
nut tehda toisin. Hanen on osattava ottaa huomioon tydn joutuisuus ja
kokonaistaloudellisuus valintoja tehdessédén.

A Keskeinen sisélt6é on
tyévalinealan ty6kokonaisuuksien perusteiden hallinta seka
tyoévalineisiin liittyvien tyopiirustusten luku ja piirtéminen.

Opiskelijan on tunnettava erilaisten tyovélineiden toimintaperiaatteet
jahallittava tyovélineiden valmistukseen liittyvét tydstomenetelmaét niin,
ettd hin pystyy valitsemaan oikeat, tydhon soveltuvat tyovélineet, kuten
terdt terdnpitimet, hiomalaikat, elektrodit ja elektrodien pitimet. Hanen
on osattava tydvilineiden kiinnitykset ja niiden esiasetteluun liittyvét
menetelmat. Hanen on osattava kunnostaa ja huoltaa terépitimid ja pys-
tyttdvéd tekemdén teroitushiontoja. Opiskelijan on osattava kiinnittéé
valmistamansa tyovilineet, ja hdnen on hallittava tydvélineiden kiinni-
tysmenetelmét monipuolisesti niin, ettd hin osaa ottaa huomioon tydsto-
voimat ja tyon mittatarkkuudet. Hdnen on osattava ottaa huomioon
tyostosuuntien vaikutukset tyon mittatarkkuuteen ja terien kestoikdén
sekd terien kulumisen ja oikeiden terien valinnan vaikutukset pinnan
laatuun ja mittatarkkuuteen. Opiskelijan on osattava valita taloudelliset
tyOstomenetelmaét ja madrittda oikeat tyostoarvot, materiaalien, kappa-
leen kiinnityksen, tyostokoneen ominaisuuksien ja terien mukaan. Opis-
kelijan on osattava valmistaa tyovilineité kdsitydmenetelmin ja késityo-
vilineilld. Hénen on osattava tehdi tyovélineiden viimeistelytydvaiheet
ja sovitukset sekd tunnettava tydvélinehuollon ja tydvélineasetuksen
periaatteet ja menetelmait. Opiskelijan on tunnettava tyovilinealan mate-
riaalien valinnan periaatteet, pystyttdva valitsemaan tydvalinemateriaali
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huomioiden valmistettavan tuotteen asettamat vaatimukset. Hanen on
tiedettdva materiaalien lampdkésittely- ja pinnoitusmenetelmid niin, ettd
hén osaa suorittaa lampdkasittelyn huomioiden tyovélineen oikean ko-
vuuden ja materiaaliin syntyvit jannitykset. Opiskelijan on osattava ottaa
huomioon ldmpokasittelyn mittamuutokset ja tyovarat erilaisilla kappa-
leilla ja tyostomenetelmillé.

A Keskeinen sisalté on
monipuolinen tyévélinealan valmistustekniikan ja menetelmien
perusteiden hallinta.

Opiskelijan on osattava valmistaa manuaalikoneistusmenetelmin, ku-
ten poraamalla, sorvaamalla ja jyrsimélla, tydvilineiden osia. Hinen on
osattava valmistaa lieriOpinnat, reiét, kartiot, kulmat ja kierteet. Hinen
on pystyttdva manuaalitydstomenetelmin valmistamaan ja mittaamaan
IT7-tarkkuusasteen vaatimukset téyttiavia peruskoneistuksia ja hallitta-
va kulmien ja kartioiden valmistuksessa tarvittava matematiikka.

A Keskeinen sisalté on
manuaalityésté porakoneella, sorvilla ja jyrsinkoneella.

Opiskelijan on osattava kiyttdd oikein ja turvallisesti hiomakoneita.
Hénen on osattava suorittaa taso-, pyoro-, ja tyovélinehiontaa. Hanen
on osattava hioa ja mitata kappaleita IT 7-tarkkuusasteen vaatimusten
mukaisesti ja huomioida hiottavan materiaalin perusaineen, kovuuden
ja vaaditun pinnanlaadun asettamat vaatimukset hiomalaikan valinnas-
sa sekd kappaleen jadhdytyksessd. Hanen on osattava kdyttdd monipuo-
lisia kappaleen kiinnitysmenetelmi ja hallittava kappaleen kartio-
pintojen ty0stoon liittyvd matematiikka ja mittausmenetelmat.

A HKeskeinen sisalté on
tyévalineiden valmistukseen liittyvan manuaalihionnan
perusmenetelmien hallinta.

Opiskelijan on osattava kdyttda oikein kipinatyostokonetta. Hénen on
osattava valita tyOstdarvot ja pystyttdva maarittdiméaén rouhinnan ja vii-
meistelyn tyostovarat. Opiskelijan on tiedettdva elektrodien materiaalit
ja pystyttdva valmistamaan elektrodit ottaen huomioon valmistuksen
alamitat. Hénen on osattava kéyttdd tyovélineen kiinnitysjérjestelmia
oikein ja pystyttiva kiinnittdméén kappaleen huomioiden kappaleen
asetus- ja valmistustarkkuudet. Hanen on osattava ottaa huomioon kap-
paleen huuhtelun vaikutus tyon lopputulokseen.
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A Keskeinen sisalté on
tyévalinevalmistuksessa kaytettavan kipinatyéstémenetelman
perusteet.

Opiskelijan on osattava numeerisen tydston ja ohjelmoinnin toiminto-
kiskyt, rakenne, kisitteistd ja periaatteet. Hinen on ymmaérrettéva ko-
neen nollapisteen ja kappaleen nollapisteen merkitys sekd pystyttava
asettamaan tyostoohjelmia tehdessiddn ohjelman nollapiste oikeaan paik-
kaan. Hénen on tunnettava NC-tydstokoneiden koordinaatistot ja hal-
littava tyostokoneen ajo referenssipisteeseen. Opiskelijan on osattava
kayttad tyostokonetta manuaali- ja automaattikdytolld sekéd pystyttava
asentamaan kappaleen nollapisteet ja tyovilineiden asetuspituudet.
Opiskelijan on osattava laatia tyOpiirustuksista NC- ohjelmia kdyttden
apuna malliohjelmia, manuaaleja ja tydkiertolauseita sekd osattava las-
kea kappaleen ohjelmoinnissa tarvittavat geometristen tydstoratojen
pisteet. Hinen on osattava ottaa huomioon ohjelmoinnissa ja tydstdssé
tyovilineen sdde- ja pituuskompensaatiot, ja hdnen on pystyttiva
simuloimaan ja tallentamaan tydstoohjelmat tydstokoneella. Hinen on
osattava kiinnittdd tyostettavéd kappale oikein ja ottaa siind huomioon
tyostovoimien vaikutukset. Opiskelijan on pystyttéva valitsemaan tyos-
toon soveltuvat tydstonopeudet ja oikeat tyOstOsuunnat ottaen erityi-
sesti huomioon materiaalien ja tydstdtavan vaikutuksen tydstdsuunnan
valinnassa.

A Keskeinen sisélté on
NC-tyéston ja ohjelmoinnin perusteiden hallinta.

Opiskelijan on osattava CAD/CAM-jérjestelmien tekniset perusteet.
Hénen on osattava 2D- tydston edellyttdmien tyOpiirustusten laadinnan
perusteet ja hdnen on pystyttdva tekemdan piirustuksesta toimiva CAM/
NC-ohjelma. Opiskelijan on hallittava tiedon siirto ja osattava siirtda
tehdyt ohjelmat tietokoneen ja tydstokoneen vililld sekd pystyttava
simuloimaan ja editoimaan valmiita ohjelmia. Hédnen on osattava tal-
lentaa tehdyt ohjelmat PC:n tietokantaan.

A HKeskeinen sisalté on
tietokoneavusteisen tyéstératojen ohjelmoinnin perusteet.

Opiskelijan on tunnettava tydvilineiden valmistuksessa kiytettdvid
materiaaleja niin, ettd hdn osaa valita kdyttotarkoitukseen sopivat mate-
riaalit kéyttden apuna valmistajan luetteloita. Hanen on tiedettdva lampo-
kasittelymenetelmista niin paljon, ettd pystyy méaérittdimain materiaa-
lille oikeat karkaisumenetelmaét ja suorittamaan yksinkertaisten kappa-
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leiden karkaisut ottaen huomioon kappaleen 1dmpojannitykset. Hinen
on tiedettdvd yleisimmin kdytdssd olevat kovuuden mittauksen ja
aineenkoetuksen menetelmaét, ja hdnen on osattava suorittaa kappaleen
kovuuden mittauksia. Opiskelijan on tiedettavd muovien, komposiittien,
keraamien ja kumien kdyton periaatteet tyovilinevalmistuksessa seké
yleisimmat tydvélineiden pinnoitusmenetelmét. Opiskelijan on osatta-
va terdsten nimikejérjestelmét, nimikkeiden muodostumisen periaatteet,
tunnukset ja terdslajien madritelmat ja luokittelun periaatteet voimassa
olevien standardien (EN 10027, SFS-EN10027-1, SFS-EN10027-2 ja
SFS-EN 10020) mukaisesti.

A HKeskeinen sisalté on
laaja-alaiset tyévalinealan materiaalien valinnan ja kayton perusteet

Opiskelijan on tiedettdva tyovilineiden, muottien, puristustydvélineiden,
ohjaimien ja kiinnittimien toiminnan ja rakenteen periaatteet seki tyo-
vélineympariston automatisoinnin perusteet. Hanen on osattava kayttaa
oikein ja turvallisesti tyovélineiden valmistuksessa kiytettavid kasityo-
vélineitd. Hanen on pystyttdva tekemddn kdsityomenetelmid kayttden
yksinkertaisia tydvélineiden valmistukseen ja huoltoon liittyvié tehté-
vid, kuten tyovilineiden kokoamisia, purkamisia, kunnossapitoa, sovi-
teviilauksia ja pintojen kiillotuksia. Han on osattava tunnistaa tavan-
omaiset tyovélineiden toimintah&iriot ja suorittaa niiden yksinkertaisia
korjauksia ja huoltoja. Hinen on osattava tyoskennelld turvallisesti kdyt-
téden henkilokohtaisia suojalaitteita ja huolehtien ympéristosta.

A HKeskeinen sisalté on
tyévélinealan kasitydmenetelmat ja tyévalineet seké tyévalineiden
toimintaperiaatteet.

Opiskelijan on osattava kéyttidd konepajateknisid mittauksissa kaytetta-
vid mittalaitteita ja tulkkeja tarkoituksen mukaisesti. Hanen on tiedetté-
vé toleranssi- ja sovitejarjestelmén perusteet sekd pinnanlaadun Ra:n,
VDI-VDA:n ja SPI-SPA:n miirittimisperusteet. Hanen on tiedettdva
mittalaitteiden kalibroinnin periaatteet ja osattava valita mittalaitteet
ottaen huomioon mittauslampdtilan vaikutuksen. Hénen on osattava
kayttad oikeita mittalaitteita kappaleen asemoimiseen tyostokoneilla ja
hallittava kulmien mittaus tarkkuusmittamenetelmid kayttden. Héanen
on osattava tyoeldman laatuajattelun periaatteet ja tiedettdva tuotannon
laadunohjauksen menetelmat ja laatutyokalut. Opiskelijan on tiedetta-
vé laatujérjestelmien keskeiset tavoitteet.
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A Keskeinen sisalté on
konepajatekniset mittaukset, tyéeldmén laadun hallinta ja
laatujarjestelméan periaatteet.

Opiskelijan on osattava pitdd tyGympéristo siistiné, huoltaa ja puhdis-
taa kdsityovélineet seki suorittaa tydstokoneen péivittdiset ja médriai-
kaiset huollot. Hénen pitéd huolehtia henkildkohtaisista suojavarusteis-
taan ja tyOympariston tyoturvallisuudesta eikd hin saa tyoskennelld rik-
koutuneilla koneilla tai tyovélineilld

A HKeskeinen sisalté on
tydympériston siisteys, tyovélineiden ja tydstokoneiden huolto seka
tyoéturvallisuus.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.6

Opiskelijan on

» osattava tydvilineisiin liittyvien tyopiirustusten luku

* osattava tyovélinealan perusvalmistustekniikat ja tyovélineiden ja
kappaleiden kiinnitysperiaatteet

* osattava valmistaa manuaalikoneistusmenetelmilld yksinkertaisia tyo-
vélineiden osia

* pystyttdva suorittamaan yksinkertaisia hiontatgita

* osattava kipindtyostomenetelman perusteet

*  pystyttivi tekeméddn yksinkertaisia NC-ohjelmia ja kdyttdiméaan NC-
tyOstokoneita

» osattava kisityovilineiden turvallinen kaytto

* osattava suorittaa tavanomaisia konepajamittauksia

» osattava tyoskennelld turvallisesti ja pitdd tyOympéristd siistiné ja
jérjestyksessa.

HIENOMEKANIIKKA, 20 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisillot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava valmistaa hienomekaanisten laitteiden pieniéd ja
tarkkuutta vaativia osia erilaisista materiaaleista ja kdyttdd valmistuk-
sessa tarkoituksenmukaisia sorveja, jyrsinkoneita, porakoneita ja hioma-
koneita. Hianen on osattava sorvata kappaleita, joissa on monimuotoisia
ulko- ja sisdpuolisia tyOstettdvid pintoja, ja hinen on osattava jyrsié taso-
pintoja. Hénen on osattava kayttda erilaisia kési-, poyté- ja pylvaspora-
koneita ja osattava kalvainten kadytt6. Hanen on osattava tehda erilaisia
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valmistukseen ja osien viimeistelyyn liittyvid hiontatditd. Opiskelijan
on tunnettava eri metallien ja muovien ominaisuuksia niin, ettd hén osaa
tehdd materiaalien perusvalinnat kiyttokohteen mukaan ja osaa ottaa
materiaalien erikoisominaisuudet huomioon tydstossd. Opiskelijan on
osattava ohutlevyjen leikkaus-, taivutus- ja muotoilumenetelmat, ja hé-
nen on osattava valmistaa hienomekaanisten laitteiden pienid ja tark-
kuutta vaativia levyosia eri materiaaleista. Opiskelijan on osattava NC-
tyostokoneiden kdyton ja ohjelmoinnin perusteet. Hinen on osattava
tietokonepohjaisen suunnittelun perusteet ja kyettivi tekemdan kone-
kaiverruksia tietokoneavusteisesti. Opiskelijan on osattava hienomekaa-
nisten osien liitos- ja liittdmistekniikoita, kuten ruuvi- ja niittiliitokset,
juottaminen ja liimaaminen seki osien kokoonpano.

A HKeskeinen sisalté on
pienosien valmistus ja kokoonpano.

Opiskelijan on osattava purkaa ja panna kokoon pienié laitteistoja nii-
den edellyttimien puhtaus- ja siisteysvaatimusten mukaisesti. Hanen
on osattava tydskennelld tavanomaisten tydkalujen lisdksi myos pienil-
13 ja erikoistyokaluilla seké kyettdvé tarvittaessa valmistamaan yksin-
kertaisia aputydkaluja myos itse. Hinen on tiedettdva hienomekaniikkaan
liittyvat tarkkuusvaatimukset ja osattava toimia alalla kdytdssad olevien
laatujérjestelmien mukaisesti.

A Keskeinen sisalté on
tarkkuusty6skentely pienilla ja erikoisty6kaluilla.

Opiskelijan on tunnettava erilaisten hienomekaaniseen voimansiirtoon
liittyvien kytkimien, jarrujen, vaimentimien ja pydrivén liikkeen koneen-
elimien rakenteita ja toimintaa niin, ettd hdn osaa purkaa ja panna ko-
koon niité seké arvioida niiden kuluneisuutta, paikantaa toimintahii-
rididen syitd ja tunnistaa vaurioituneita osia. Hinen on osattava purkaa
ja asentaa hienomekaniikkaan liittyvid laakerointeja, akseli- ja napa-
liitoksia, hihna- ja ketjukayttdja seki vaihteistoja.

A HKeskeinen sisalté on
hienomekaniikkaan liittyvien koneiden ja laitteiden toiminnan ja
rakenteiden tuntemus ja kokonaisuuksien purkaminen ja kokoonpano.

Opiskelijan on osattava kéyttdé tavallisimpia pienosien pesulaitteita ja
-koneita. Hanen on osattava kisitelld ja kdyttdd pesuaineita kdytto-
turvallisuustiedotteiden mukaisesti ja huolehtia likaantuneiden pesu-
aineiden asianmukaisesta jatkokasittelystd. Tarvittaecssa hédnen on kiy-
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tettdva henkilokohtaisia suojaimia. Pesun jélkeen hinen on osattava suo-
jata pestyt osat kokoonpanoa edeltdvéksi varastointiajaksi.

A Keskeinen sisélt6é on
osien pesu ja varastoinnin aikainen suojaus.

Opiskelijan on osattava sdhkdtekniikan ja elektroniikan perusteita niin,
ettd hin osaa purkaa ja koota hienomekaniikkaan liittyvid sdhkokojeita
ja mittareita. Hdnen on osattava lukea kytkentikaavioita ja niiden pe-
rusteella purkaa ja asentaa sdhkdisid ohjauspiirejd. Opiskelijan on osat-
tava kayttdd analogisia ja digitaalisia yleismittareita ja oskilloskooppia.
Hénen on osattava mittaamalla todeta erilaisten komponenttien, kuten
vastuksen, kelan, kondensaattorin, diodin ja sdhkdparin vaikutuksen tasa-
ja vaihtosdhkdpiirin toimintaan. Hanen on tunnettava sdhkdisen ohja-
uksen laitetekniikkaa ja osattava tunnistaa komponentteja niin, ettd osaa
tehdd ohjausjérjestelmien vianetsintdd ja 10ytdd vikaantuneen kompo-
nentin. Opiskelijan on osattava mittareiden ja optisten kojeiden toimin-
nan mekaniikkaa ja fysikaalisia perusteita niin, ettd han ymmartia nii-
den toimintaperiaatteet ja osaa kalibroida ja huoltaa niitd. Hinen on
tunnettava hienomekaanisissa laitteissa kéytettédvien antureiden toiminta-
periaatteita ja osattava asentaa ja liittda niité laitteistoihin. Opiskelijan
on tiedettdvd suojamaadoituksen, suojacrotuksen, suojaeristyksen ja
suojajannitteen merkitys ja hdnen on osattava varmistua niiden toimi-
vuudesta. Hénen on osattava varmistaa ty0kohteen jannitteettomyys.

A Keskeinen sisélt6 on
sahkotekniikka ja sdhkoéteknisten laitteiden ja ohjauspiirien korjaus.

Opiskelijan on tunnettava pneumatiikkajirjestelmén toimintojen ohjauk-
sessa ja seurannassa kéytettavat venttiilit, kytkimet, anturit ja merkki-
valot, niiden toimintaperiaatteet ja tyypilliset kdyttokohteet seké osat-
tava asentaa ne kytkentékaavioiden mukaan jirjestelmién. Hanen on
osattava tehdé paineilmajérjestelmien liitdnnét ja toimintojen saddot seka
koeajon ja siind mahdollisesti ilmitulleiden vuotokohtien korjaukset.
Hénen on osattava tehdé pneumatiikkajérjestelmien suodattimien vaih-
dot ja muut huoltotoimet.

A Keskeinen sisélt6é on
paineilmajarjestelmien ja ohjauspiirien asennukset.

Opiskelijan on osattava tehdé tuotteiden valmistukseen liittyvié tarkis-

tus- ja laadunvarmistusmittauksia sekd yleisimpid mekaanisia testaus-
menetelmid, kuten vesitiiviyden, tdrindn ja lammonkeston testauksia.

79



3 OPINTOJEN TAVOITTEET, KESKEISET SISALLOT JA ARVIOINTI

A HKeskeinen sisalté on
laadunvarmistusmittaukset ja testaukset.

Opiskelijan on osattava tehdd hienomekaniikkaan kuuluvia tydkoko-
naisuuksia itsendisesti piirustusten ja tydohjeiden mukaan. Hanen osat-
tava toimia joutuisasti ja suunnitelmallisesti tyonsd vaiheistaen, mutta
kyettdva tarvittaecssa myos muuttamaan sitd. Hanen on kyettiva arvioi-
maan omaa ty6tiin tyon kuluessa ja tyosuorituksen jalkeen, muuttamaan
toimintatapojaan niin, ettd samat virheet eivét toistu ja analysoimaan
tyovaiheita ja niitd asioita, jotka olisi voinut tehdé toisin. Opiskelijan
on osattava tehdi tyotd laatuvaatimusten mukaisesti ja hdnen on osatta-
va ottaa huomioon tyon joutuisuus ja kokonaistaloudellisuus valintoja
tehdessdén. Hianen on huolehdittava kaikissa tyovaiheissa tyoturvalli-
suudesta, kéyttdd tarvittaessa henkildkohtaisia suojaimia ja pidettidva
tyopaikkansa siistind ja jarjestyksessd. Hdnen on osattava suorittaa tar-
vittavat ympdriston suojeluun ja jatehuoltoon liittyvit toimenpiteet.

A HKeskeinen sisalté on
tyéturvallisuus, kappaleiden nostot, koneiden huollot sekéa tyépaikan
siisteys ja jarjestys seka jatteiden kasittely.

Arviointi, tyydyttava (T1)
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Opiskelijan on

* osattava erilaisten porakoneiden kéytto

* osattava sorvin kéytto ja lieriopintojen sorvaus

» osattava erilaisten hiomakoneiden kaytto kappaleiden viimeistelyssa

» osattava NC-koneiden kdyton ja ohjelmoinnin perusteet niin, ettd
osaa tehdd yksinkertaisia toitd, kuten esimerkiksi konekaiverruksia

» osattava purkaa ja panna kokoon yksinkertaisia laitteita

* osattava juottamisen ja teknisen liimaamisen perusteet

» osattava suorittaa kappaleiden pesuja ja varastosuojauksia

» osattava yksinkertaisten sdhkdisten ja pneumaattisten ohjauspiirien
asennus ohjeiden ja kaaviokuvien mukaan

* huolehdittava kaikissa tyovaiheissa tydturvallisuudesta ja laitteiden
jannitteettdmyydesta.
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3.2.7

MANUAALIKONEISTUS, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava tehda tarkkuutta ja hyvdé pinnanlaatua vaativia
koneistustydkokonaisuuksia, joissa on tarkkoja sovitteita. Hénen on
suoriuduttava koneistustehtévista niin joutuisasti kuin tydeldma edellyt-
tdd uudelta tyontekijdltd. Hanen on suoriuduttava koneistustehtavisti
itsendisesti tyOpiirustuksista lukien ja yleistoleranssiltaan hienojen
mitta-, muoto- ja sijaintitoleranssien mukaisesti. Hinen on osattava las-
kea tyostoarvot ja laatia tydsuunnitelmat niin, ettd vaaditut pinnanlaatu-
vaatimukset ja mitta-, muoto- ja sijaintitoleranssit toteutuvat. Hinen on
kyettdvé arvioimaan epdonnistumisen syité, jos vaadittavia mitta-, muo-
to- ja sijaintitoleransseja ei saavuteta, ja hinen on osattava muuttaa tyo-
suoritustaan niin, ettd vaaditut toleranssit saavutetaan.

A Keskeinen sisalté on
tarkkuutta ja hyvaa pinnanlaatua vaativan koneistustyékokonaisuuden
hallinta.

Opiskelijan on osattava sorvata hyvéd pinnanlaatua vaativia ja yleis-
toleranssivaatimuksiltaan hienoja kappaleita, joissa on monimuotoisia
ulko- ja sisdpuolisia tyOstettdvid pintoja ja kierteitd. Hinen on tiedetta-
vé vasta- ja my0tdjyrsinnin tydstdvoimien vaikutussuunnat ja osattava
valita kummallekin jyrsintdtavalle oikeat tydstdarvot sekd suorittaa
tyostettdvan kappaleen kiinnitys niin, ettd vaadittu pinnanlaatu seké
muoto- ja sijaintitoleranssit toteutuvat. Opiskelijan on osattava tehda
tarkkoja hiontakoneistuksia. Hinen on osattava kiinnittda kappale niin,
ettd hionnan aikana ei synny pinnanlaatu- ja toleranssivaatimuksiin paa-
semistd vaikeuttavaa varinéa.

A Keskeinen sisalté on
sorvaus, jyrsinté ja hionta hyvaan pinnanlaatuun ja tarkkojen
toleranssivaatimusten mukaisesti.

Opiskelijan on osattava kayttdd tarkkojen mittatoleranssien sekd muo-
to- ja sijaintitoleranssien mittauksessa kéytettdavid mittalaitteita ja tulk-
keja tarkoituksen mukaisesti. Hinen on osattava tarkistaa mittalaitteen
ndyton oikeellisuus ja kalibroida mittalaite tarvittaessa. Hinen on osat-
tava ottaa huomioon mittausldmpétilan vaikutukset ja tunnistettava ti-
lanteet, jolloin mittalaite vaatii huoltoa. Hédnen on osattava dokumentoida
mittaukset laatujédrjestelmien mukaisesti.
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A HKeskeinen sisaltdé on
konepajatekniset mittaukset.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.8

Opiskelijan on

* osattava kayttdd sorvia, jyrsinkonetta ja erilaisia hiomakoneita niin,
ettéd tyOstettdva pinta on hyvai pinnanlaatua

» osattava sorvata ulko- ja sisdpuolisia lieridpintoja ja kierteitd yleis-
toleranssiasteeseen hieno

* osattava jyrsid tasopintoja mitoiltaan yleistoleranssiasteeseen hieno

» osattava tehdd hiontakoneistuksia yleistoleranssiasteeseen hieno

* suoriuduttava tydtehtdvistd enintddn kaksi kertaa normaalia tyopai-
koilla edellytettdvad suoritusaikaa pidemmadssa ajassa

* tyOskenneltidva kaikissa tyovaiheissa niin huolellisesti, ettd tyosto-
koneen sirkymisvaaraa ei esiinny

* huolehdittava tydpaikan siisteydestd ja jatteiden tarkoituksenmukai-
sesta kerdilysta.

NC-KONEISTUS, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

82

Opiskelijan on osattava tehdd NC-tydstokoneella tybohjeista ja -piirus-
tuksista ohjelmoiden monimuotoisia osia, jotka tdyttdvit annetut laatu-
vaatimukset sekd mittatoleranssien etti pintakarkeuden suhteen. Hianen
on osattava suunnitella oikea koneistusjirjestys ottaen huomioon oikeat
etenemistavat ja kiinnitykset sekd pehmeiden leukojen kayttd. Opiske-
lijan on hallittava terien asetukset ja osattava tehdi tarpeelliset kom-
pensoinnit tyokalurekisterissd. Hédnen on osattava tehdi oikeat terd- ja
tydstdarvovalinnat ottaen huomioon eri tuotteiden materiaalit. Opiske-
lijan on osattava tulkita oikein vieraskielisid vikailmoituksia ja tehda
korjaukset ohjelmoinnin ja valmistuksen yhteydessa.

A HKeskeinen sisaltdé on
NC-koneistus.

Hénen on osattava itsendisesti tehdd NC-ohjelmia piirustuksen mukai-
sesti. Hénen on tiedettdvé parametriohjelmoinnin perusteet ja osattava
ratkaista ohjelmoinnissa esiin tulevat matemaattiset ongelmat. Hanen
on osattava lukea valmista ohjelmaa ja tulkita sitd seka tehda tarpeelliset
korjaukset siihen.
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A Keskeinen sisalté on
NC-ohjelmointi.

Opiskelijan on osattava tehdéd yksinkertaisia piirustuksia CAD-ohjel-
man avulla ja tehda tyostoratoja CAM-ohjelman avulla ja valmiita pii-
rustuksia hyvéksi kéyttden. Hianen on osattava siirtdd valmiis NC-oh-
jelma tietokoneelta NC-tydstokoneeseen.

A HKeskeinen sisalté on
CAD/CAM-tekniikka.

Opiskelijan tulee osata kaikissa tydvaiheissa huolehtia tyoturvallisuu-
desta. Hanen on osattava suorittaa NC-koneiden péivittdis- ja kadytto-
huoltotoimenpiteet. Opiskelijan on tunnettava lastujen ja muiden jéén-
nosaineiden oikeat kisittelytavat ja pystyttiva pitdméén tyopaikkansa
siistind ja jarjestyksessd sekd huolehtimaan jétteiden kisittelysté.

A Keskeinen sisélt6é on
tyoéturvallisuus, koneiden huollot, tyépaikan siisteys ja jarjestys seka
jatteiden kasittely.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.9

Opiskelijan on:

» osattava tehdd NC- koneilla yksinkertaisia osia

» osattava tehdd yksinkertaisia, toimivia NC-ohjelmia

* huolehdittava kaikissa tydvaiheissa tyoturvallisuudesta

» tydskenneltdvi kaikissa tydvaiheissa niin huolellisesti, etti tyosto-
koneen sarkymisvaaraa ei esiinny

* huolehdittava tydpaikan siisteydesté ja jatteiden tarkoituksenmukai-
sesta kerdilysté.

JOUSTAVAT VALMISTUSJARJESTELMAT, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava itsendisesti kédyttdéd ja huoltaa rajoitetusti mie-
hitettyyn tuotantoon pystyvii, joustavaa valmistusjérjestelmaai tai -yk-
sikkod. Hanen on osattava jérjestelmén ylldpidon perustehtivat: kappa-
leen panostus ja purkutehtavit, tyokalujarjestelmén ja tydkalujen kun-
nostus ja kompensointitehtdvét sekd jarjestelmin ohjelmointi ja ohjel-
mien hallinta.
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A Keskeinen sisalté on
jarjestelman itsenéinen kaytto.

Opiskelijan on osattava jéarjestelman péivittdiset ja viikoittaiset huolto-
toimenpiteet. Hinen on ymmarrettdvé kaytettdvyyden ja kdyttosuhteen
merkitys ja pystyttdvd huomioimaan ne tydjéarjestyksen laadinnassa.
Hénen on saatava jarjestelma toipumaan tavanomaisista vikatilanteista
ja tarvittaessa osattava poistaa niitd aiheuttaneet syyt.

A Keskeinen sisalté on
jarjestelman toiminnan yllapito.

Opiskelijan on osattava NC-ohjelmoinnin perusteet. Opiskelijan on osat-
tava suorittaa tarkistusmittauksia ja pystyttdva tulosten perusteella itse-
ndisesti korjaamaan tydstoohjelmia.

A HKeskeinen sisaltéo on
NC-ohjelmointi.

Opiskelijan on osattava tehdd yksinkertaisia piirustuksia CAD-ohjel-
man avulla ja tehdé tyostoratoja CAM-ohjelman avulla. Hinen on osat-
tava siirtdd valmiit NC-ohjelmat tietokoneelta NC-koneeseen ja osatta-
va ajaa testiajo turvallisesti.

A HKeskeinen sisalté on
CAD/CAM-toiminnot.

Opiskelijalla on oltava perustiedot FM-jérjestelmien rakennevaihto-
ehdoista seka teollisuusroboteista. Hinen on ymmarrettéva jéarjestelmi-
en ohjausperiaatteet seka eri automaatiolaitteiden keskindinen kommu-
nikointi 1dht6- ja tulopiirien tasolla. Hédnen on tunnettava yleisimméit
automaatiojérjestelmissé kdytettavit anturointiratkaisut ja osattava tun-
nistaa vialliset anturit seka tarvittaessa vaihtaa ne uusiin.

A Keskeinen sisalté on
FM-jarjestelmien rakenteen ja niissa kaytettavien koneiden ja laitteiden
toiminnan ymmartadminen.

Opiskelijan on osattava kaikissa tyovaiheissa huolehtia tyoturvalli-
suudesta. Hénen on tunnettava automaattisen laitteen kayttoon liittyvit
vaarat sekd koneturvallisuusméérayksisséd vaaditut suojalaitteet.

A Keskeinen sisalté on
tyoéturvallisuus.
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Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.10

Opiskelijan on

* osattava jarjestelmén ylldpidon perustehtivét

* osattava jarjestelmén paivittdiset ja viikoittaiset perushuoltotoimen-
piteet

* saatava jarjestelma toimimaan tavanomaisimmista vikatilanteista

» osattava siirtdd valmiit NC -ohjelmat tietokoneelta NC -koneeseen
ja osattava ajaa testiajo turvallisesti

* huolehdittava kaikissa tilanteissa tyoturvallisuudesta

* toimittava niin huolellisesti, ettd jérjestelmén vaurioitumisvaaraa ei
ole.

LEVY- JA TERASRAKENNETYOT, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisillot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava tehdé itsendisesti tydohjeista ja piirustuksista
levy- ja terdsrakennetyokokonaisuuksia. Hinen on osattava suunnitella
levy- ja terdsrakennetdiden oikea kokoonpanojérjestys ottaen huomioon
oikeat etenemistavat, tarvittavat tuennat ja kiinnitykset. Hinen on osatta-
va kayttdd ohjaimia ja kiinnitysvélineitd sekd ottaa huomioon esiasette-
lussa ja kiinnityksessd asento ja rakennemitat. Opiskelijan on osattava
silloittaa rakenneosat niin, ettd riittdvd rakennelujuus saavutetaan. Ha-
nen on osattava suorittaa tarkistusmittaukset ja varmistaa, ettd koottu
rakenne vastaa piirustuksissa annettuja mitta- ja muotovaatimuksia.
Opiskelijan on pystyttdva tyopiirustusten merkinnoistd selvittimaian
hitsattavien terdsrakenneliitoksien viisteitystarpeet ja suorittamaan
viisteitykset. Hinen on tunnettava terdsrakennetdiden hitsausliitoksissa
kiytettavit railotyypit ja osattava valmistaa railot hiomalla, polttoleik-
kaamalla ja railonvalmistuskoneilla. Opiskelijan on osattava tehda levy-
jaterdsrakennetdiden kokoonpanohitsauksia ja ruuviliitoksin koottavien
terdsrakenteiden kokoonpanot6itid. Hédnen on osattava turvallisesti kdyt-
tdd terdsrakenteiden kokoonpanossa ja asennuksessa kéytettidvid nos-
to-, kiinnitys- ja apulaitteita.

A Keskeinen sisélt6é on
hitsaus ja levy- ja terasrakenteiden kokoonpano.

Opiskelijan on osattava paksujen levyjen ja muototerédsten késivarainen

ja koneellinen polttoleikkaus sekd paksujen levyjen leikkaaminen
suuntaisleikkureilla, pyoristiminen pyoristyskoneilla ja sdrmddminen
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sdrmayspuristimilla. Hanen on osattava suorittaa muototerasten katkai-
sutyot sahaamalla, kulmahiomakoneella ja muototerasleikkureilla seka
terdsprofiilien pydristyksid. Opiskelijan on osattava tehda terdsraken-
teiden muotoilu-, taivutus- ja oikaisutoitd hydraulisilla puristimilla ja
taivutusvalssaimilla. Hinen on osattava suorittaa terésprofiilien taivutus-
tehtdvid kuumataivuttamalla muototukia ja jikeja kayttden. Opiskelijan
on tunnettava kylma- ja kuumaoikaisun suoritusperiaatteet ja vaikutuk-
set tydkappaleeseen, ja hdnen on osattava suorittaa oikaisutyot tarkoi-
tuksenmukaisia tydmentelmii kayttien.

A HKeskeinen sisalté on
paksujen levyjen ja muototerasten leikkaaminen seké paksujen levyjen,
muototerasten ja terasrakenteiden oikaisu ja muotoilu.

Opiskelijan tulee osata kaikissa tyovaiheissa huolehtia tydturvallisuu-
desta ja henkilokohtaisista suojavarusteistaan. Hanen on osattava tehda
raskaiden kappaleiden ja suurien levyjen ja muototerdksien nostoja ja
siirtoja turvallisesti. Opiskelijan on osattava suorittaa tavanomaisten
levytyokoneiden péivittdis- ja kidyttdhuoltotoimenpiteet. Opiskelijan on
huolehdittava terdsrakennetdiden jaéinndspalojen ja -aineiden tarkoituk-
senmukaisesta kisittelysté ja tyOpaikan siisteydestd ja jérjestyksesté.

A Keskeinen sisalté on
tyéturvallisuus, kappaleiden nostot, koneiden huollot, tyépaikan siisteys
ja jarjestys.

Arviointi, tyydyttava (T1)
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Opiskelijan on

» osattava tehdé paksulevy- ja muototerdstdiden perustydmenetelmét

 osattava paksulevy- ja terdsrakennetoiden kokoonpanohitsauksen pe-
rusteet

» osattava paksulevyjen ja muototerdsten katkaisu-, muotoilu- ja
oikaisutdiden

* suoritustekniikat

» osattava tehdé raskaiden taakkojen nostoja ja siirtoja turvallisesti

* huolehdittava tyoturvallisuudesta kaikissa tyovaiheissa.



VALMISTUSTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA

3.2.11

OHUTLEVYTYOT, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava tehdé tybohjeista ja piirustuksista ohutlevytyo-
kokonaisuuksia. Hénen osattava suunnitella ohutlevyrakenteen oikea
kokoonpanojérjestys ottaen huomioon oikeat etenemistavat, tarvittavat
tuennat ja kiinnitykset. Hinen on osattava kdyttda ohjaimia ja kiinnitys-
vilineita seké suorittaa tarkistusmittaukset ennen kokoonpanohitsausta.
Opiskelijan on osattava hitsata ohutlevyrakenteiden kokoonpanohitsauk-
sia. Hénen on osattava tehdé vetokaraniittauksia seké puristus- ja leik-
kauslukittuvia liitoksia.

A Keskeinen sisélt6é on
ohutlevyrakenteiden kokoonpanoty6t.

Opiskelijan on tunnettava levitysopin mittausopilliset peruskasitteet ja
piirtdmistekniset ratkaisut ja osattava yhdensuuntais-, sdde- ja kolmio-
menetelma sekd niiden soveltaminen tavanomaisissa levitystehtavissa.
Hénen on osattava suorittaa katkaistun kartion, T-haaraputken ja polvi-
putken levitys késitydmenetelmin tai piirustuksissa annettuja levitys-
mittoja kdyttden sekd osattava piirrottaa ne levylle. Opiskelijan on osat-
tava levytoissd kaytettavit piirrotusmenetelmaét ja merkintitavat, ja ha-
nen on osattava kayttdé piirrotusvilineitd tarkoituksenmukaisesti. Ha-
nen on osattava soveltaa geometriaa niin, etté osaa reikdjakojen piirro-
tuksen, ristiinmittauksen ja kohtisuoruuden tarkistuksen.

A Keskeinen sisélté on
levitysty6t ja piirrottaminen.

Opiskelijan on osattava leikata monimuotoisia kappaleita kuvioleikku-
reilla ja nakertajilla. Hénen on tiedettdva pédpiirteittdin niiden toimin-
taperiaatteet ja kdyttokohteet ja osattava valita kuhunkin tyohon tarkoi-
tuksen mukainen leikkuri tai nakertaja ottaen huomioon levyn paksuus
ja tyokohteen asettamat vaatimukset. Hédnen on osattava tehdé leikku-
reiden ja nakertajien kéyttohuoltoja sekd sdétéa terit ja terdvélykset lei-
kattavan materiaalin mukaan.

A Keskeinen sisélt6é on
leikkaaminen kuvioleikkureilla ja nakertajilla.

Opiskelijan on tunnettava vastushitsauksen toimintaperiaate, sen soveltu-
vuus eri materiaaleille ja levynpaksuuksille seké vastushitsauksessa kéy-
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tettdvien koneiden ja laitteiden soveltuvuus eri hitsauskohteisiin niin, etta
hin osaa valita oikean laitteiston ja sdatdd sithen oikeat hitsausarvot ai-
neen, ainepaksuuden ja levyn pinnoitteen mukaan. Hinen tulee osata ase-
tetut laatuvaatimukset tayttavid vastushitsauksia pistehitsausprosessilla.

A HKeskeinen sisaltdé on
pistehitsaus.

Opiskelijan on tunnettava ohutlevyjen vaottamisen kéyttotarkoitukset
ja osattava vaottaa. Hénen tulee osata valita soveltuvat kehrit ja tehda
niiden asennukset ja sdddot. Hinen on osattava kayttdd ympyrdiden
vaotuksessa keskidintilaitetta.

A HKeskeinen sisalté on
ohutlevyjen vaottaminen.

Opiskelijan on tunnettava ohutlevyjen saumaustyypit ja saumausmene-
telmdt niin, ettd hin pystyy valitsemaan tyokohteeseen soveltuvan
saumatyypin ja saumaustyovilineet. Hinen on osattava mairittda
saumausmenetelmén ja saumatyypin vaatimat saumavarat sekd pystyt-
téva suorittamaan tarvittavat mittaukset ja piirrotukset. Hanen on osat-
tava suorittaa saumojen yhtymaikohtien ohennukset, tarvittavat taivu-
tukset ja sauman kiinnilydnti niin, ettd saumasta tulee tiivis ja ulkondol-
tddn laatuvaatimukset tayttava.

A HKeskeinen sisaltdé on
saumaaminen.

Opiskelijan on tunnettava ohutlevyrakenteiden oikaisumenetelmait ja
osattava valita tyokohteeseen soveltuva menetelmé. Hanen on osattava
kylmaéoikaisun oikeat suoritusperiaatteet ja osattava vasartamalla oikaista
levyjd. Hianen on osattava kéyttdad hydraulisia puristimia terdstankojen
oikaisussa. Hanen on tunnettava kuumaoikaisun suoritusperiaatteet ja
vaikutukset tydkappaleeseen ja osattava suorittaa kuumaoikaisuja tar-
koituksenmukaisilla tydmenetelmillé.

A HKeskeinen sisalté on
levyjen ja levyrakenteiden oikaisu.

Opiskelijan tulee osata kaikissa tydvaiheissa huolehtia tyoturvallisuudesta
ja henkilokohtaisista suojavarusteistaan. Hanen on osattava kayttda oi-
kein ja turvallisesti nostolaitteita ja levytarraimia levyjen siirroissa, késit-
telyissd ja kannatuksessa. Hanen on osattava suorittaa tavanomaisten levy-
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tyokoneiden paivittdis- ja kdyttohuoltotoimenpiteet. Opiskelijan on tunnet-
tava levytoiden jadnnospalojen ja muiden jadnnosaineiden oikeat kasittely-
tavat ja pystyttdvé pitiméadn tyopaikkansa siistini ja jarjestyksessa.

A Keskeinen sisélt6é on
tyéturvallisuus, kappaleiden nostot, koneiden huollot seka ty6paikan
siisteys ja jarjestys.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.12

Opiskelijan on

» osattava leikata ohutlevyja piirrotusten mukaan

» osattava ohutlevyjen muotoilun perustydmenetelmét

» osattava tehdé yksinkertaisia levityksid

» osattava hitsata ohutlevyrakenteita

* osattava niittiliitosten teko

» osattava pistehitsaus tydmenetelmana

* huolehdittava kaikissa tyovaiheissa tyoturvallisuudesta.

HITSAUS, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on pystyttdva suorittamaan seuraavat hitsauskokeet niin,
ettd hitsien laatutaso tdyttad silmédmédrdisessi tarkastuksessa standardin
SFS-EN 25817 hitsiluokan B vaatimukset.

1. EWF:n (European Welding Federation) mairittelemét pienahitsaus-
kokeet hitsausasennoissa PA (jalkohitsaus), PB (alapienahitsaus), PF
(pystyhitsaus ylospéin) ja PD (yldpienahitsaus) seostamattomalla
terdkselld (WO01) kahdella hitsausprosessilla, joista toinen on
*  MAGe-hitsaus umpilangalla (135)
ja toiseksi voi valita jonkin seuraavista:

* puikkohitsaus (111)
*  MAG-taytelankahitsaus (136)
* TIG-hitsaus (141).

2. Levyhitsauskoe asennossa PF (pystyhitsaus ylospdin) seostamat-

tomalla terdkselld (WO1), jollain edelld mainitulla hitsausprosessilla.
Juuren saa avata tarvittaessa.
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Hitsauskokeet on suoritettava standardin SFS-EN 287-1 periaatteita
noudattaen. Opiskelija-arviointiin riittdd hitsien silmédméérdinen tarkas-
tus standardin SFS-EN 25817 mukaan.

A Keskeinen sisalté on
mainittuihin kokeisiin valmentava EWF:n periaatteiden mukainen
hitsauskoulutus.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.13

Opiskelijan on suoritettava hitsauskokeet niin, ettd hitsiluokka on vé-
hintddn D standardin SFS-EN 25817 mukaan seki levyhitsauskokeessa
ettd pienahitsauskokeissa PB (alapienahitsaus) ja PF (pystyhitsaus ylos-
péin).

LEVY- JA HITSAUSALAN NC-TEKNIIKKA, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

920

Opiskelijan on osattava tehdd tydohjeiden ja piirustusten mukaan mo-
nimuotoisia levyosia jollakin NC-ohjatulla levyntydstokoneella (poltto-
leikkauskone, plasmaleikkauskone, levyntydstokeskus tai robotti) niin,
ettd ne tayttdvat annetut laatuvaatimukset ja mittatoleranssit. Opiskeli-
jan on osattava tulkita vieraskielisid vikailmoituksia ja tehd4 tarvittavat
korjaukset ohjelmoinnin ja valmistuksen yhteydessa.

A Keskeinen sisalté on
NC-tyosto.

Opiskelijan on osattava tehdd levyosien leikkaukseen ja hitsaukseen liit-
tyvid NC-ohjelmia piirustusten mukaisesti. Hinen on tiedettidva para-
metriohjelmoinnin perusteet ja osattava ratkaista ohjelmoinnissa esiin
tulevat matemaattiset ongelmat. Hianen on osattava lukea valmista oh-
jelmaa ja tulkita sitd seké tehdé siihen tarpeelliset korjaukset.

A HKeskeinen sisalté on
NC-ohjelmointi.

Opiskelijan on osattava valita ja vaihtaa NC-koneen suuttimet/pistimet
materiaalin ja ainepaksuuden mukaan. Hénen on osattava tydkalujen
asetukset ja muiden tyOstdssa tarvittavien parametrien saadot.
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A Keskeinen sisalté on
tyékalujen valinta ja parametrien saadét.

Opiskelijan on osattava tehdé yksinkertaisia piirustuksia jonkin CAD-
ohjelman avulla ja tehdé tydstoratoja CAM-ohjelman avulla valmiita
piirustuksia hyvéksi kéyttden. Hénen on osattava siirtdd valmis ohjelma
NC-tyostokoneeseen.

A HKeskeinen sisalté on
CAD/CAM-tekniikka.

Opiskelijan on osattava suorittaa levyjen/kappaleiden nostot ja sijoittelut
oikeita ja turvallisia tydmenetelmié kayttden. Hinen on osattava laatia
levynkéyttosuunnitelma ja toteuttaa sitd tydssaan.

A Keskeinen sisalté on
levyjen/kappaleiden nostot ja levynkayttosuunnitelma.

Opiskelijan tulee osata kaikissa tydvaiheissa huolehtia tydturvallisuu-
desta. Hdnen on osattava suorittaa NC-koneen péivittdiset huoltotoi-
menpiteet. Opiskelijan on poistettava jételevymateriaali ja kerattéva jate-
levyt niille varattuihin paikkoihin huolehdittava tyopaikan siisteydesta
ja jarjestyksestd. Hédnen on osattava suorittaa levyosien jalkikasittely
tyoston jalkeen.

A Keskeinen sisalté on
tyoturvallisuus, koneen huollot, tyépaikan siisteys ja jarjestys seka
jatemateriaaleista huolehtiminen.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

» osattava tehdd NC-koneella yksinkertaisia levyosia

» osattava tehdé yksinkertaisia toimivia NC-ohjelmia

e toimittava niin huolellisesti, ettd koneen vaurioitumismahdollisuuksia
ei esiinny

* huolehdittava kaikissa tilanteissa tyoturvallisuudesta

* huolehdittava jétteiden kerdilysté seké tyopaikan ja koneen siistey-
desta.
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3.2.14

RAKENNUSPELTISEPANTYOT, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

92

Opiskelijan on osattava lukea ohutlevyrakenteiden tyopiirustuksia sekd
rakennuspiirustusten julkisivujen, kattojen ja erilaisten peltirakenteiden
kokoonpanopiirustuksia. Hinen on osattava tehdd tavanomaisia raken-
nuspeltisepantdiden tyokokonaisuuksia tydpiirustusten ja rakennusseli-
tysten mukaan.

A HKeskeinen sisalté on
piirustusten lukutaito ja rakennuspeltisepantdiden tekeminen.

Opiskelijan on osattava profiilipeltien asennustavat erilaisille alusta-
rakenteille. Hianen on osattava kdyttda eri profiilipeltityypeille sopivia
tiivisteitd ja kiinnitystarvikkeita. Hinen on osattava tydstdd muotolevyjé
annettujen ohjeiden mukaisesti. Hinen on osattava asentaa profiilipellit
sekd pysty- ettd vaakasuuntaisesti. Opiskelijan on osattava tavallisten
runkokasettien asennus-, tiivistys- ja kiinnitystyot. Hinen on osattava
asentaa erityyppisid pintakasetteja kdyttden kullekin kasettityypille so-
pivia tiivisteitd ja kiinnikkeitd sekd tarkoituksenmukaisia asennus-
tyokaluja. Hanen on osattava listoittaa kasettiseinien aukkoja, ovia ja
ikkunoita.

A Keskeinen sisalté on
profiilipeltien seka runko- ja pintakasettien asentaminen.

Opiskelijan on tiedettdva tavallisimmat orsityypit ja niiden kiinnittdmis-
tavat seké betoni- etté terdsrunkoon, ja hdnen on osattava asentaa runko-
rakenteet ja orret. Hinen on osattava huolehtia siitd, ettd rakenteisiin
jaa riittavat tuuletusaukot. Opiskelijan on osattava asentaa sekd kovat
ettd pehmedt villat ja tuulensuojalevyt orsi- ja kasettiseiniin.

A Keskeinen sisalté on
runkorakenteiden, villojen ja tuulensuojalevyjen asentaminen.

Opiskelijan on osattava valmistaa ja asentaa erilaisia suojapellityksid
sekd kerros- ja koristelistoja. Hinen on osattava asentaa erilaisia valmis-
osia katoille ja seiniin. Opiskelijan on osattava valmistaa ja asentaa eri-
laisia ohutlevyrakenteita, kuten sadevesikouruja ja syoksytorvia. Ha-
nen on osattava asentaa palo- ja kattotikkaita, lumiesteité ja kattosiltoja.

Opiskelijan on tiedettéivé eri metallien [dmpdlaajenemisominaisuudet,
ja hénen on osattava asentaa valmistamansa ja valmisosat siten, etti
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lampdoliikkeet eivit aiheuta vaurioita rakenneosiin. Hénen on tiedettédvi
eri materiaalien vilisen sihkokemiallisen korroosion vaara ja osattava
kayttaa talle vahemman alttiita materiaalipareja ja tehdé tarvittaessa tar-
koituksenmukaiset pintakasittely- ja eristystyot.

A Keskeinen sisalté on
erilaisten valmisosien asentaminen katolle ja seiniin seka
suojapellitysten ja muiden ohutlevyrakenteiden valmistaminen ja
asentaminen.

Opiskelijan on osattava tyoskennelld turvallisuusméadrdysten mukaisesti
rakennustelineiltd, riipputelineilti ja henkilonostimista, ja hdnen on osat-
tava asentaa riipputelineet ja kdyttda tavallista henkilonostinta. Hanen
on osattava huolehtia ty6turvallisuudesta my0s lyhytaikaisissa katto- ja
muissa peltitdissd kdyttden turvavaljaita ja -kOysid. Hénen on osattava
tayttédd riipputelineiden ja siirrettévien telineiden kayttoonottotarkastus-
poytékirjat.

A Keskeinen sisélt6é on
tyoskentely telineilta tyéturvallisuusmaaraysten mukaisesti.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.15

Opiskelijan on

» osattava lukea rakennuspiirustuksia ja rakenteiden tyopiirustuksia

* osattava tavallisimpien késityovélineiden kéyttd

» osattava rakennuspeltisepantdiden keskeisimmat tyomenetelmat

» osattava profiilipeltien seké runko- ja pintakasettien asennuksen tyo-
menetelmat

* osattava valmisosien asentamisen tyomenetelmét

+ osattava tyoskennelld telineiltéd tydturvallisuusméaéraysten mukaisesti

* huolehdittava kaikissa tydvaiheissa tyoturvallisuudesta.

VARUSTELUHITSAUS, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisiallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava standardin SFS-EN 25817 maédrittelyt hitsauk-
selle asetettuihin laatuvaatimuksiin hitsiluokissa B, C ja D siten, ettd
hén pystyy tyotehtdvissddn omaa ammattitaitoaan arvioiden selvitté-
madin, millaisiin hitsaustehtdviin sen hetkinen hitsaustaito riittda. Hanen
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on my0s pystyttiva silmdmaariisesti ja mittaamalla arvioimaan, tayt-
tavatko hitsatut hitsit niille asetetut laatuvaatimukset.

A Keskeinen sisalté on
hitsaustyélle asetettujen laatuvaatimusten tuntemus.

Opiskelijan on osattava valmistaa varusteluhitsaustehtivissé tarvittavia
railoja, ja hdnen on tiedettdvd hitsauksessa kaytettdvit liitosmuodot,
niiden tyypilliset kdyttokohteet ja hitsausliitoksissa kdytettavét railo-
muodot. Hinen on osattava tulkita piirustuksissa esitetyt hitsausmer-
kinnit ja osattava varusteluhitsauksia suorittaessaan ottaa huomioon
niissé esitetyt vaatimukset.

A Keskeinen sisalté on
hitsausliitosten ja -railojen tuntemus seka hitsausmerkintéjen lukutaito.

Opiskelijalla on oltava perustiedot koneenrakennuksessa yleisesti kdy-
tettdvien metallien hitsattavuudesta, ja hdnen on tiedettdva tai osattava
selvittdd, voidaanko tydn kohteena olevia materiaaleja hitsata sekd onko
hitsauksessa kaytettivi erityistoimenpiteita.

A HKeskeinen sisaltéo on
materiaalien hitsattavuuden tuntemus.

Opiskelijan on tunnettava kuumentamisen ja jadhtymisen vaikutukset
hitsattavan tydkappaleen mitta- ja muodonmuutoksiin, aineen rakentee-
seen ja muodostuviin jannityksiin sekd osattava ottaa huomioon hit-
sauksen aiheuttamat muutokset rakenteen mittoihin ja osien loppuasen-
toon yhteen hitsattavien osien esiasettelussa. Hanelld on oltava perus-
tiedot hitsausjérjestyksen ja hitsaussuunnan vaikutuksista mitta- ja muo-
donmuutoksiin ja muodostuviin jénnityksiin, ja hénen on osattava ottaa
ne huomioon hitsaustehtivissddn. Hénen on tunnettava myo6s molem-
min puolin suoritetun tai vuorottaisen hitsauksen edut ja osattava hyo-
dyntdi niitd soveltuvissa kohteissa.

A HKeskeinen sisalté on
jannitysten ja muodonmuutosten huomioon ottaminen
hitsaustehtévissa.

Opiskelijan on osattava varusteluhitsauksia suorittaessaan ottaa huomi-
oon tydkappaleen ohjaus-, asemointi- ja kiinnitystarpeet sekd kayttda
oikein ty6hon soveltuvia kiinnityslaitteita. Hitsaustyon esivalmistelussa



VALMISTUSTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA

hénen on osattava ottaa huomioon tydkappaleen oikea maadoitustapa,
hitsausrajoitukset, roiskehaitat ja ty0ympériston suojaustarpeet.

A Keskeinen sisélt6é on
tyokappaleiden kiinnitys ja hitsaustyon esivalmistelu.

Opiskelijan on varusteluhitsaustditd esivalmistellessaan oltava tietoi-
nen ty0ympaériston soveltuvuudesta tulitdiden suorittamiseen seké osat-
tava ottaa huomioon ja suorittaa kaikki tyokohteessa tarvittavat turva-
ja suojaustoimenpiteet.

A Keskeinen sisalté on
tulitéiden turvallisuudesta huolehtiminen asennuspaikalla.

Opiskelijan on osattava valita silloituskohdat siten, ettd silloitus antaa
yhteen hitsattaville osille hyvin tuennan, mutta silloituksen haitat hit-
saukselle ovat mahdollisimman véahiiset. Hinen on osattava arvioida
silloitustiheys ja silloitukselta vaadittava lujuus niin, etté silloitus kes-
tad siithen kohdistuvat kuormitukset ja siind syntyvit jannitykset.

A Keskeinen sisalté on
silloitushitsausten suorittaminen.

Opiskelijan on osattava sijoittaa ja hitsata monipalkohitsauksen osahitsit
siten, ettd hitsien reunat yhtyvét juoheasti edellisiin palkoihin ja tarvit-
tava hitsin poikkileikkausmitta seké oikea pinnan muoto toteutuvat, ja
hénen on tiedettdva monipalkohitsauksen edut ja tyypilliset kdyttotilan-
teet. Asentohitsaustilanteissa hdnen on osattava hyodyntdd monipalko-
hitsausta valitsemalla osahitsien hitsausjérjestys hitsaussulaa tukevaksi.
Yksi- ja kaksipuolisessa monipalkohitsauksessa hinen on osattava va-
lita hitsaussuunta ja -jérjestys siten, ettd tydkappaleen muodon ja asen-
non muutokset ovat hallinnassa.

A Keskeinen sisélté on
monipalkohitsausten suorittaminen.

Opiskelijan on tunnettava hitsausvirhetyypit ja hitsausvirheiden aiheu-
tumisen syyt seké osattava valttda hitsausvirheitd hitsaustoissdan. Ha-
nen on pystyttdva hitsauksen aikana tai sen jilkeen tunnistamaan ja
korjaamaan hitsissé silmédmaérdisesti havaittavat ja korjausta edellytté-
vét virheet.
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A HKeskeinen sisalté on
hitsausvirheiden tunnistaminen ja korjaus.

Opiskelijan on osattava puikkohitsausprosessi (111) ja tiedettdvd sen
tyypilliset kédyttoalueet. Hinen on tunnettava puikkohitsauksessa kay-
tettdvét hitsausvirtaldhteet, niiden kdyttbominaisuudet ja -alueet niin,
ettd osaa tehda valinnat eri kdyttokohteiden mukaan. Hanen on osattava
asentaa hitsauslaitteisto kdyttokuntoon ja suorittaa sen kéyttohuoltoon
kuuluvat tehtivét seka valita virtaldhteen napaisuus puikkotyypin mu-
kaan. Hénen on tunnettava virtaldhteiden hallinta- ja sdétdlaitteet niin,
ettd osaa suorittaa hitsausvirran saddot. Opiskelijan on tunnettava ylei-
simmaét kdytdssd olevat hitsauspuikkotyypit, niiden standardimerkinnit
javalintaperusteet eri kdyttokohteisiin niin, ettd hén osaa puikkoluetteloja
ja vertailutaulukoita kayttden valita hitsauspuikot tyokohteeseen
perusaineen ja hitsaustilanteen mukaan. Hénen on tunnettava hitsaus-
puikkojen oikeat varastointi, kuivaus- ja kdsittelytavat sekd osattava kési-
telld niitd oikein ja taloudellisesti. Opiskelijan on pystyttdva suorittamaan
varusteluhitsauksina suoritettavia puikkohitsauksia tavallisimmissa asen-
nuskohteissa.

A HKeskeinen sisalté on
puikkohitsausprosessin perushallinta ja pienahitsaustaito
varusteluhitsauksissa.

Opiskelijan on osattava MAG-hitsausprosessi (135) ja tiedettiva sen
tyypilliset kdyttoalueet, tiedettdva padpiirteittdin MAG-hitsauslaitteiston
rakenne ja varusteet sekd osattava valita kdytettdvé laitteisto hitsaus-
tilanteen vaatimusten mukaisesti. Hinen on osattava asentaa MAG-
hitsauslaitteisto kdyttokuntoon ja suorittaa kiyttohuoltoon kuuluvat teh-
tdvit. Hinen on tunnettava terdsten MAG-hitsauksessa kaytettavit lisa-
ainelangat ja osattava valita lanka ja lankapaksuus hitsauskohteen mu-
kaisesti. Vastaavasti hinen on osattava valita MAG-hitsaukseen langan
ohjausputki, syottopyorit ja virtasuutin valitun langan mukaan seki
osattava suorittaa niiden asennus- ja sdatotyot. Hinen on tunnettava myds
MAG-hitsauksessa kéytettdvit suojakaasut ja niiden tunnukset sekd
osattava valita kiytettdva suojakaasu. Hénen on osattava asentaa suoja-
kaasuvarustus hitsauslaitteistoon seké osattava sditdd kaasun virtaus-
madrd hitsauskohteen mukaisesti ja tarkistaa virtausmééra. Hanen on
tunnettava virtaldhteiden hallinta- ja séétolaitteet ja osattava suorittaa
hitsausparametrien, kuten langan sy6ton, jdnnitteen ja induktanssin sdé-
dot tai valinta. Opiskelijan on osattava MAG-hitsaukset lyhytkaari-,
sekakaari- ja kuumakaarialueilla ja hdnen on tiedettiavé pulssikaarihit-
sauksen periaate ja sen tarjoamat edut hitsauksessa. Hinen on tunnettava
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eri kaarialueiden hitsausominaisuudet ja valintaperusteet niin, ettd hin
osaa valita tyokohteeseen soveltuvan kaarialueen. Hanen on pystyttava
hitsaamaan varusteluhitsauksina tehtavidi MAG-hitsauksia tavallisim-
missa asennuskohteissa.

A HKeskeinen sisalté on
MAG-hitsausprosessin perushallinta ja pienahitsaustaito
varusteluhitsauksissa.

Opiskelijan on osattava kayttéé polttoleikkausta materiaalien paloitte-
lussa, karkeismuotoilussa, aukkojen tekemisessd ja purkamistdissa.
Hénen on osattava suorittaa polttoleikkaustehtévia piirrotuksen mukaan
kéyttden apuna kuljetusrissoja ja ohjausharppia. Hdnen on osattava
polttoleikkauksen aikana arvioida syntyvén polttoleikkaustuloksen laa-
tua ja paételld mahdollisten polttoleikkausvirheiden syiti seké osattava
tehda tarvittavat korjaukset. Hinen on osattava myds polttoleikkausjéljen
perusteella arvioida polttoleikkausvirheiden syyt ja suorittaa tarvittavat
korjaukset tyoprosessin laadun parantamiseksi. Hanen on tiedettdva,
miten lika, ruoste, maali, hilse tai perusaineen seostus vaikuttavat leik-
kauksen suoritukseen ja osattava tydtehtavissién toimia sen mukaisesti.
Polttoleikkauksen jdlkeen hdnen on osattava suorittaa polttoleikattujen
kappaleiden puhdistus ja viimeistelytyot.

A Keskeinen sisélté on
polttoleikkausprosessin perushallinta.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

* tunnettava hitsausmerkinnat

» osattava tehda polttoleikkausta turvallisesti

» osattava silloitushitsauksen tekniset perusteet ja tavallisimmat suo-
ritustavat

» osattava puikko- ja MAG-hitsausprosessien varusteluhitsaukseen liit-
tyvét perustaidot

» osattava monipalkohitsauksen suoritustekniset perusteet.
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KUNNOSSAPITO, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso
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Opiskelijalla on oltava perustiedot kunnossapidon toiminnoista kunnon-
valvonnan, huollon ja korjaavan kunnossapidon alueilla. Hanelld on
oltava selked késitys kunnossapidon merkityksestd ja vaikutuksista
kunnossapidettivien laitteiden kayttoikddn ja kdyttovarmuuteen, tuo-
tantoprosessin hairi6ttdmain toimintaan, tuotteiden laatuun ja muodos-
tuviin kokonaiskustannuksiin. Hénen on osattava yleisimmét kunnossa-
pitotehtévissé kaytettivit kisitteet ja terminologia.

A Keskeinen sisalté on
kunnossapitotoiminnan yleistuntemus.

Opiskelijan on tunnettava pédpiirteittdin kunnossapidon toiminnan-
ohjauksessa kaytettdvid ohjausjarjestelmia sekd kdytdsséd olevan toimin-
nanohjausjarjestelmén keskeisid toimintoja ja niiden merkitys kunnos-
sapitotoiminnan hallinnassa niin, ettd hdn osaa kéyttdd yleisimmin kay-
tosséd olevia kunnossapidon tieto- ja informaatiojérjestelmid ja niiden
hallinnassa kaytettdvié laitteita. Hinen on tunnettava omat tehtivénsa
toiminnanohjausprosessissa ja osattava suorittaa ne osana tydtoimintaan-
sa. Hanen on tunnettava huoltoalueensa laitteet ja niiden sijainti seké
osattava etsid tietokannasta tyokohdetta koskevat tiedot.

A HKeskeinen sisalté on
kunnossapidon toiminnanohjausjarjestelmien tuntemus ja
kéyton hallinta.

Opiskelijan on osattava selvittdd suoritettavat huolto- ja korjaustoimen-
piteet kunnossapidon tieto- ja informaatiojarjestelmid kdyttden seké
huolto-ohjeita, teknisid piirustuksia ja osaluetteloja lukien. Hénen on
osattava varata tyohon tarvittavat vélineet, tarvikkeet ja varaosat. Ha-
nen on osattava laitedokumenttien avulla selvittid tarvittavan varaosan
varaosanumero tai muut tunnistetiedot sekd toimintavaltuuksiensa mu-
kaisesti tilata tarvittavat varaosat tai toimittaa tarvittavat tiedot tilausta
varten, ja hanen on tunnettava tarvikkeiden ja varaosien hankinta-, va-
rastointi- ja toimitusmenettely sekd siithen kuuluvat tilaus- ja toimitus-
rutiinit. Opiskelijan on osattava kirjata kdytossd olevaan kunnossapidon
tieto- ja informaatiojérjestelméin todetut viat, suoritetut toimenpiteet
ja mitatut arvot.
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A Keskeinen sisalt6é on
huolto- ja korjaustoimenpiteiden ennakkovalmistelut ja suoritettujen
toimenpiteiden raportointi.

Opiskelijan on osattava ottaa huomioon kuhunkin tyétilanteeseen tai
tydmenetelmaéin liittyvit tapaturmavaarat ja terveyshaitat, ja hdnen on
osattava suorittaa tarvittavat suoja- ja turvatoimet. Hanen on oltava pe-
rehtynyt ylldpidettdvid koneita ja laitteita koskeviin turvaméaardyksiin
siten, ettei han toimenpiteilldén vaaranna muita tydymparistossa toimi-
via henkil6itd. Opiskelijan on osattava jarjestelld tydskentelyalue siten,
ettd tarvittavat toimenpiteet voidaan esteettd suorittaa ja irrotetut osat
sekd kéytettavit tyovilineet tulevat varastoiduksi hyvéin jarjestykseen.
Purkamisen ja osien puhdistuksen aikana hidnen on osattava tehdi ha-
vaintoja osien korjaus- tai uusintatarpeesta seké osattava kirjata tiedot
muistiin jatkotoimia varten.

A Keskeinen sisalté on
huolto- ja kunnossapitotdiden tyéturvallisuus ja tyépaikan jarjestyksen
yllapito.

Ruuviliitoksia purkaessaan ja kunnostaessaan opiskelijan on osattava
ennalta huomioida kierteen kitisyys, kdytetyt lukitusmenetelmit ja
korroosion vaikutukset ja siten valttda liitosta avattaessa syntyvit vau-
riot. Hénen on tunnettava tarvittavat tyovélineet ja -menetelmét niin,
ettd hin osaa poistaa katkenneet ruuvit, tarvittaessa halkaista mutterin
ja avata kierteen seké asentaa kierre-elementit ja -holkit. Erilaisia akse-
li-napaliitoksia purkaessaan opiskelijan on tunnettava liitostavan tai kiy-
tetyn liitoselementin rakenne ja toimintaperiaate sekd osattava suorit-
taa purkamistoimet oikein. Purkamista suorittaecssaan hdnen on osatta-
va tehdd havaintoja liitoksen ja liitososien kéyttokelpoisuudesta tai
korjaustarpeista. Hinen on tarvittaessa osattava mittaamalla tarkistaa
soviteosien sovitemitat.

A Keskeinen sisélt6é on
ruuvi- ja akseli-napaliitosten purkaminen ja kunnostus.

Opiskelijan on osattava tehdi havaintoja tehonsiirtokytkimien kunnos-
tustarpeista. Hinen on osattava vaihtaa kuluneet tai vaurioituneet jousto-
elementit uusiin, sddtdd kuorman irrotukseen ja kytkemiseen tarkoitetut
jaylikuormitussuojana toimivat kytkimet, tarvittaessa vaihtaa kitkapinnat
tai -levyt uusiin seké vaihtaa nivelakselien nivelien laakerit. Hinen on
osattava tarkistaa ja tarvittaessa korjata akseleiden linjaus. Opiskelijan
on osattava arvioida hihnojen, hihnaurien ja hihnapyorien kayttokunto,
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tarkistaa hihnojen kireys ja hihnapyorien suuntautuminen, tunnistaa
mahdollisia hihnakdyton kdyttovarmuutta tai kayttdikaa heikentivid syitd
seka tehdd oikeita johtopéétoksia tarvittavista huolto- ja korjaustoimen-
piteistd. Hidnen on osattava suorittaa oikein hihnojen kiristys, hihnan-
kiristimien sééto ja hihnapyorien suuntaus seké tarvittaessa hihnapyorien
ja hihnojen vaihtoon kuuluvat toimenpiteet. Opiskelijan on osattava tun-
nistaa mahdollisia ketjukdyton kayttovarmuutta tai kdyttoikad heiken-
tdvid syitd seké osattava tehdi oikeita johtopéétdksié tarvittavista huol-
to- ja korjaustoimenpiteistd. Hinen on osattava mitata ketjun ”venyma”,
tarkistaa ketjupyorien kéyttokunto, voidella ja puhdistaa ketju seka tar-
kistaa ketjupyorien suuntautuminen ja ketjun “’kireys”. Hanen on osat-
tava suorittaa oikein ketjupyorien suuntaus, ketjun kiristys, ketjun-
kiristimien sééto seka tarvittaessa ketjupyorien ja ketjun vaihtoon kuu-
luvat toimet. Liséksi hinen on osattava suorittaa ketjun voitelulaitteiden
toimivuuden tarkistus. Opiskelijan on osattava tunnistaa mahdollisia
hammaspyordkédyton kdyttovarmuutta tai kéyttoikad heikentivid syitd
sekd osattava tehdd oikeita johtopadtdksia tarvittavista huolto- ja korjaus-
toimenpiteistd. Hinen on osattava tarkistaa hammaspyorien kayttokunto
ja osattava tarvittaessa vaihtaa hammaspyorét uusiin huomioiden asen-
nukseen ja pyoOrien sopivuuteen liittyvét tarkistusmittaukset. Lisédksi
hénen on osattava voidella hammaspyorakaytot tai tarkistaa voitelun
toimivuus.

A Keskeinen sisalté on
akseliliitosten ja kytkimien, hihna- ja ketjuvalitysten seka
hammaspyéravalitysten huolto ja kunnostus.

Opiskelijan on osattava laakereiden kdyttokunnon mittaamiseen ja ar-
vioimiseen kaytettavat menetelmét, kuten laakerin kdyntidénen kuunte-
lu, kiyntildmpdotilan seuranta, iskusysdysmittaus ja tirindtason mittaus,
sekd osattava suorittaa ko. mittaukset ja mittaustulosten taltiointi seu-
rantatiedoiksi. Hanen on osattava arvioida mittausten luotettavuus ja
ottaa huomioon ympaériston vaikutukset mittaustuloksiin. Hinen on myds
oltava padpiirteittdin selvilld mittaustulosten kaytosta laakereiden kaytto-
kunnon arvioimisessa. Laakerointeja purkaessaan opiskelijan on osat-
tava kokoonpanopiirustusten tai muiden rakennedokumenttien avulla
selvittdd oikea purkamisjérjestys ja osattava kayttdd oikeita purkamis-
menetelmid ja -vilineitd. Hinen on osattava arvioida tai selvittii laake-
reiden kéyttokelpoisuus ja vaihtaa laakerit uusiin. Opiskelijan on osat-
tava mitata vierintdlaakerin laakerisija ja liukulaakerin vilys seké arvi-
oida laakerin ja laakerisijan kéyttokelpoisuus mittaustulosten ja laake-
reita irrottaessaan tekemiensé havaintojen perusteella. Hinen on oltava
tietoinen mahdollisuuksista ja tarpeista selvittdd laakerivaurioiden syyt
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purkamistyon aikana tehtyjen havaintojen ja laakereiden silmdmaééardisen
tarkastelun perusteella. Opiskelijan on osattava puhdistaa ja suojata
edelleen kéytettaviat laakerit sekd suorittaa laakerointien kokoonpano-
tyot ja niihin liittyvat sdddot oikein. Kokoonpanoty6ssd hdnen on osat-
tava varmistua laakereiden voitelun toimivuudesta ja voidella kertavoi-
deltavat laakerit oikein, niin ettd voiteluaine sopii kdyttokohteeseen ja
sitd on annosteltu oikea méaara.

A Keskeinen sisélt6é on
laakerointien huolto ja kunnostus.

Opiskelijan on tunnettava koneenrakennuksessa yleisesti kdytettyjen
liikkkuvien pintojen tiivistimien rakenteet ja toimintaperiaatteet niin, etta
pystyy arvioimaan niiden kayttokunnon. Hénen on osattava vaihtaa
kuluneet tiivistimet uusiin oikeita tyovilineitd ja tydmenetelmid kayt-
tden ja huolehtia niiden asennusvoitelutarpeesta. Tiivistettyjé tasopintoja
avatessaan hidnen on osattava tehdd havaintoja mahdollisista vuoto-
kohdista ja tasopintojen kunnostustarpeesta. Hinen on osattava puhdis-
taa tasopinnat kokoonpanoa varten ja suorittaa oikein tasopintojen tii-
vistys tai tasotiivistimien asennus ja kiristys.

A Keskeinen sisalté on
tiivistystyé6t ja tiivistimien vaihto huolto- ja kunnostustehtévissa.

Opiskelijalla on oltava perustiedot voiteluaineista, voitelumenetelmista
ja voitelulaitteista niin, ettd hén osaa kiytdssd olevan kunnossapidon
toiminnanohjausjérjestelmén avulla selvittda suoritettavat voiteluhuolto-
tyot ja osaa lukea voiteluohjeita. Hanen on osattava késitella voitelu-
aineita oikein sekd kéyttdd ja huoltaa voiteluhuoltotehtévissé yleisesti
kiytettdvid voitelulaitteita ja suorittaa voitelutoimenpiteet. Hinen on
tunnettava mahdollisuuksia ja menetelmié seurata voitelun toimivuutta
seka osattava tehdd havaintoja puutteellisesta voitelusta ja toimia aloit-
teellisesti tilanteen parantamiseksi. Vastaavasti hdnen on tiedettdva liian
suurista tdytosmaédristd aiheutuvat haitat ja osattava tarvittaessa selvit-
téd oikeat tdytosmadrit. Suoritetut voiteluhuoltotydt hdnen on osattava
raportoida kiytdssé olevaan seuranta- tai toiminnanohjausjérjestelméaén.

A HKeskeinen sisalté on
voiteluhuoltotehtavien suoritus.

Opiskelijan on tunnettava hydraulisten ja pneumaattisten jarjestelmien

ja peruskomponenttien rakenteita ja toimintaa niin, ettd hin pystyy
kaavioita lukien selvittimddn jarjestelmissd kaytettdvit ohjaustavat.
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Tarvittaessa hénen pitdd pystyéd kdyttdméaan jérjestelméd ja ohjaamaan
laitteisto huollon ja korjauksen kannalta turvalliseen tilaan seki paikan-
tamaan toimintahdirion syy systemaattisen vianetsinnin keinoin. Opis-
kelijan on oltava perehtynyt hydrauliikka- ja pneumatiikkakomponent-
tien vikojen ja toimintahdirididen syiden tunnistamiseen niin, ettd hidn
pystyy arvioimaan komponenttien toimivuutta ja tunnistamaan kompo-
nenttien vikaantumisesta aiheutuneita toiminnan muutoksia tai toiminta-
héirididen syitd. Hanen on osattava selvittdd huollettavan hydrauliikka-
ja pneumatiikkajirjestelmén puhtaudelle asetetut vaatimukset, jérjes-
telméssd kaytettdvé suodatustapa, suodattimien tyypit ja sijoituspaikat
sekd osattava vaihtaa suodatinpatruunat. Hianen on osattava suorittaa
jarjestelmien huoltotoimia, kuten suodattimien puhdistuksia ja suodatin-
patruunoiden vaihtoja. Hdnen on osattava turvallisesti ja siisteyttd nou-
dattaen vaihtaa jarjestelméén tarvittavat komponentit, kuten venttiilit,
sylinterit, pumput, moottorit ja kompressorit. Opiskelijan on osattava
suorittaa oikein jarjestelmdn kéynnistystd edeltdvét ja varsinaiset
kéynnistystoimet tarkoituksenmukaisesti. Hinen on osattava tarkistaa,
ettd jarjestelmén toiminnot vastaavat annettuja ohjearvoja, ja tehda tar-
vittavat sddtdtoimet. Hanen on tunnettava hydrauliikkaan ja pneuma-
tiikkkaan seké automaattisiin tyokiertoihin liittyvét tapaturmavaarat ja
osattava estdd mahdolliset tapaturmatilanteet. Opiskelijan on osattava
suorittaa hydrauliikkanestesdilion tyhjennys ja tiyttd suodatinkoneikkoa
kéyttden, ja hdnen on tiedettdva ja osattava tunnistaa ne haittavaikutuk-
set, joita hydrauliikkajérjestelmédssé oleva ilma aiheuttaa laitteiston toi-
minnalle. Hénen on osattava suorittaa jérjestelmén ilmaus. Hénen on
tiedettédvi hydrauliikkanesteiden késittelyyn liittyvit terveys- ja ympé-
ristOhaitat seki osattava suojautumalla ja nesteiden oikealla kisittelylla
estdd ne.

A Keskeinen sisalté on
hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjestelmien huolto ja korjaus.

Arviointi, tyydyttava (T1)
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Opiskelijan on

 osattava kunnossapidon tieto- ja informaatiojérjestelmien kayton pe-
rusteet

» osattava tehdi kunnossapitoon liittyvid dokumentointeja

» osattava huolehtia tyoturvallisuudesta kunnossapitotdissa

+ osattava huolehtia tydpaikan jérjestyksesté

* osattava tavanomaisissa purkamis- ja kokoonpanotdissé tarvittavat
tyomenetelmait ja tyokalujen tarkoituksenmukainen kayttd
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3.2.17

e tunnettava tavallisimmat voiteluaineryhmét ja osattava suorittaa
voiteluhuoltotehtévid

» osattava suorittaa hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjestelmien taval-
lisimmat huoltotoimenpiteet.

HYDRAULIIKKA- JA PNEUMATIIKKAJARJESTELMAT, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisiallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava lukea voimassa olevien standardien (SFS 2247,
ISO 1219) mukaisia hydrauliikan ja pneumatiikan piirrosmerkkeja, ja
hénen on pystyttdva pneumatiikka- ja hydrauliikkajarjestelmien kytken-
takaavioita, ohjauskaavioita, litkekaavioita, toimintakaavioita ja teknisia
asiapapereita lukemalla selvittdiméan jérjestelmén toiminta. Hénen on
tunnettava jérjestelmissd kaytettdvien komponenttien ohjaustavat seké
padpiirteittdin pneumaattisten ja sdhkdisten ohjausten toteuttamistavat.
Hénen on osattava tehdd johtopddtoksid sdatdjen ja eri kuormitustilan-
teiden vaikutuksista jérjestelméén ja pystyttdva systemaattisen vian-
etsinndn menetelmin paikantamaan vian aiheuttaja. Opiskelijan on osat-
tava pneumatiikan ja hydrauliikan piirrosmerkeisté tulkita sdhkoisten
ohjausten merkinnit, ja hdnen on osattava lukea my0s yksinkertaisia
sahkoisid piirikaavioita ja selvittdd sahkoisten ohjauslaitteiden toimintaa.
Hénelld on oltava sellaiset sdhkdtekniikkaa ja magnetismia koskevat
perustiedot, ettd hdn ymmartié venttiilien ohjauksessa kaytettdvien ke-
lojen, proportionaalimagneettien ja servomoottorien toimintaperiaatteet.

A Keskeinen sisélt6é on
kaaviopiirustusten lukeminen ja ohjauksessa kaytettavat komponentit.

Opiskelijan on osattava selvittdd jarjestelméan toiminta logiikkakaavioi-
den avulla ja laatia yksinkertaisia logiikkakaavioita. Hinen on tunnet-
tava tavallisimpien ohjelmoitavien logiikoiden toimintaperiaatteet, ja
hdnen on osattava toteuttaa toimivia logiikkapiireja ja tehda niihin liit-
tyvid mittauksia ja vianetsintdd. Hénen on osattava ohjelmoida yksin-
kertaisia moottoriohjauksia ja sylinteritoimintojen ohjauksia logiikkaan
sekd tehdéd annettujen ohjeiden avulla korjauksia logiikkaohjelmiin.

A HKeskeinen sisalté on

logiikkapiirien kokonaisuuksien ymmartaminen seka logiikkapiirit ja
toimintojen ohjelmointi.
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Opiskelijalla on oltava perustiedot paineilman kehittdmisesté, kasitte-
lystd, varastoinnista ja siirtimisestd, ja hinen on paépiirteittdin tunnet-
tava yleisimpid kadytosséd olevia kompressorityyppejé ja niiden kaytto-
ominaisuuksia, paineilman laadun parantamisessa kéytettivid veden
erotus-, kuivaus- ja suodatuslaitteita ja prosesseja sekd paineilmatyo-
kalujen kéyttod palvelevia paineilman voitelulaitteita. Hanelld on olta-
va oikea kisitys erilaisten kdyttokohteiden paineilman puhtaudelle aset-
tamista vaatimuksista sekd paineilman epdpuhtauksien haittavaikutuk-
sista paineilman jakelujérjestelmélle ja pneumaattisesti toimiville laitteil-
le. Opiskelijan on péépiirteittdin tunnettava paineilmaséilidille ja niiden
varustelulle asetetut vaatimukset seké niissé kdytettdvdt varusteet. Ha-
nen on tunnettava paineilman siirrossa ja jakelussa kéytettavien putkis-
tojen rakenneperiaatteet sekd putkistoissa kiytettdvit paineilman huolto-
laitteet, venttiilit ja pikaliittimet ja osattava kéyttda niitd oikein.

A Keskeinen sisalté on
paineilman kehittamisessa, kasittelyssa ja jakelussa kaytettavien
laitteiden perustuntemus.

Opiskelijan on tunnettava paineilmamoottorien ja pneumatiikkasylin-
terien perustyypit, niiden toimintaperiaatteet ja tyypilliset kdyttokohteet.
Hénen on tunnettava sylinterien kiinnitystavat ja -tarvikkeet ja niiden
oikealle asennukselle asetetut vaatimukset seké osattava asentaa sylinterit
koottavaan laitteistoon. Opiskelijan on tunnettava pédpiirteittdin pneu-
matiikan paineenrajoitusventtiilien, paineenalennusventtiilien ja paine-
ohjausventtiilien toimintaperiaatteet, niiden kiyttokohteet, rakenteet,
sddto- ja ohjaustavat sekd osattava asentaa ne jarjestelméén ja suorittaa
tarvittavat saadot.

A Keskeinen sisalté on
paineilmamoottorien tuntemus, pneumatiikkasylinterien asennustaito ja
paineventtiilien asennus- ja saatétaito.

Opiskelijan on tunnettava pneumatiikassa suuntaventtiileind kéaytetta-
vit tyypilliset putkistoasennettavat, peruslevyille asennettavat ja vent-
tiiliryhmiksi koottavat, luisti- ja istukkaventtiilirakenteet ja liiténtdaukot
seki osattava niiden yleisimmit toiminta- ja ohjaustavat sekd aukko-
merkinndt. Hinen on tunnettava padpiirteittdin voimassa olevat venttii-
lien mitoituksen ja yhteensopivuuden maarittelevat standardit seka
venttiilien nimelliskokoluokitukset, ja hdnen on pystyttdva tunnistamaan
venttiilit ja peruslevyt osaluettelotietojen ja kilpimerkintdjen avulla sekd
osattava asentaa ne jarjestelméédn. Opiskelijan on tunnettava pneuma-
titkassa kdytettavit vastaventtiilityypit ja niiden tyypilliset kdyttokohteet.
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Héanen on osattava selvittdd venttiilin vapaavirtaussuunta ja asentaa
venttiili jarjestelméddn. Opiskelijan on tunnettava pneumatiikassa kay-
tettdvat nopeudensditotavat ja niiden kdyttbominaisuudet sekd nopeu-
densdddossa kdytettavat venttiilit ja niiden sijoitustavat. Hinen on osat-
tava asentaa venttiilit ja suorittaa sdadot asetettuja tavoitearvoja vastaa-
viksi. Hinen on ymmarrettdva tuotantoautomaatiossa laitteiston toimin-
tanopeuksien yhteys tuottavuuteen ja osattava tarvittaessa hyodyntaa
liikkenopeuksia lisddvid keinoja. Opiskelijan on tunnettava pneumatiik-
kaventtiilien asennuksessa kéytettivat tiivistystavat, tiivisteet ja tiiviste-
materiaalit seké osattava suorittaa oikein tiivisteiden asennus.

A Keskeinen sisalté on
suunta- ja vastavirtaventtiilien seka nopeudensaatétapojen ja
siind tarvittavien venttiilien tuntemus ja asennus- ja saatotaito.

Opiskelijan on tunnettava hydrauliikkapumppujen ja -moottorien perus-
tyypit seké padpiirteittdin niiden rakenne ja toimintaperiaatteet, kaytto-
ominaisuudet ja soveltuvuus erilaisiin kdyttokohteisiin. Hinen on tie-
dettidva hydrauliikan paineenrajoitusventtiilien, paineenalennusventtii-
lien ja paineohjausventtiilien kéyttokohteet, rakenteet, toiminta sekéd
sddtd- ja ohjaustavat padpiirteittdin ja osattava niiden asentamisen ja
sddtotoimien tydomenetelmait ja tyovélineiden kaytto.

A Keskeinen sisélté on
hydrauliikkapumppujen ja -moottorien perustuntemus ja paineventtiilien
asennuksessa ja saadoissa tarvittava tyotaito.

Opiskelijan on tunnettava yleisimmat hydrauliikan vastaventtiilirakenteet
sekd suuntaventtiileind kéytettavat tyypilliset suoraluisti- ja istukkavent-
tiilirakenteet, niiden kdyttokohteet ja toiminta- ja ohjaustavat seké
liitdntdaukot ja aukkomerkinnét. Hinen on tunnettava venttiilien nimel-
liskokoluokituksen perusteet ja niitd vastaavat peruslevyasenteisten
suuntaventtiilien liitdntdaukkojen sijoittelut. Hinen on pystyttava tun-
nistamaan venttiilit osaluettelotietojen ja kilpimerkintdjen avulla ja sel-
vittdmédn venttiilien oikea kokoonpanojarjestys sekd osattava koota
moduuliventtiiliryhmié peruslevylle tai jakotukille. Opiskelijan on tun-
nettava hydrauliikkasylinterien perustyypit, niiden toimintaperiaatteet
ja tyypilliset kdyttokohteet. Hinen on tunnettava sylinterien kiinnitys-
tavat ja -tarvikkeet, niiden oikealle asennukselle asetetut vaatimukset
sekd osattava asentaa sylinterit koottavaan laitteistoon. Hinen on osat-
tava sylinterin kiinnitystavan ja toiminnan aikaisten liikkeiden perus-
teella padtella sen oikea liittdmistapa putkistoon sekd osattava suorittaa
tarvittavat putki- tai letkuasennukset. Lisdksi hdnen on osattava suorit-

105



3 OPINTOJEN TAVOITTEET, KESKEISET SISALLOT JA ARVIOINTI

106

taa sylinterin ilmaus ja mahdollinen pédteasentovaimennuksen sdato.
Opiskelijan on tunnettava hydrauliikan toimilaitteiden nopeudensiéto-
periaatteet sekd niiden fysikaaliset ja taloudelliset vaikutukset. Hanen
on osattava virtauksensdéitdventtiilien sditdjen perusteet ja tunnettava
tyypilliset venttiilirakenteet, niiden toimintaperiaatteet, ohjaus- ja sdéto-
tavat seké kdyttokohteet. Opiskelijan on tunnettava hydrauliikkavent-
tiilien asennuksessa kéytettavit tiivistystavat, tiivisteet ja tiivistemate-
riaalit sekd osattava suorittaa oikein tiivisteiden asennus.

A Keskeinen sisalté on
hydrauliikkasylinterien, venttiilien ja saatélaitteiden tuntemus seka
liitos- ja saatétdiden perusteet.

Opiskelijan on osattava kayttda metalliputkien katkaisu-, purseenpoisto-,
kierteitys- ja taivutustydkaluja ja -koneita. Hanen on tunnettava hydrau-
liikkka- ja pneumatiikkajérjestelmien putkistoissa kéytettavit kierretyypit
sekd niiden mitoitustavat ja kierremerkinnit, ja hdnen on pystyttava tun-
nistamaan kierteet tyOntOmittaa, kierrekampoja ja taulukoita kayttden.
Hénen on tunnettava yleisimmin kéytetyt putkiliittimet, niiden paineluokat,
mitoitus ja merkintdtavat sekd osattava tunnistaa ne muodon ja merkintdjen
perusteella ja mittaamalla. Opiskelijan on osattava asentaa hydrauliikka-
ja paineilmaletkut jarjestelméddn kéyttden tarkoituksenmukaisia
paiteliittimia ja letkuliitostapoja. Hdnen on tunnettava kéyttdon soveltuvat
tiivisteet tai tiivistysaineet, niiden valintaperusteet ja tyypilliset kaytto-
kohteet seké osattava suorittaa niiden asennus tai annostelu oikein.

A HKeskeinen sisalté on
hydrauliikka- ja pneumatiikkaletkujen ja -liittimien asennustaito seké
putkistojen asennuksen tyotavat.

Opiskelijan on osattava tehdé yksinkertaisia toimintakokonaisuuksia toi-
minta- ja kytkentikaavioiden perusteella. Hinen on osattava edetd tyds-
sddn suunnitelmallisesti ja omaa tydtéédn arvioiden, ja hdnen on osatta-
va suorittaa toimintakokonaisuuden koeajo, varmistua liitosten pitdvyy-
destd ja korjata koeajossa havaitut puutteet. Opiskelijan tunnettava
pneumatiikka- ja hydrauliikkajérjestelmien puhtaudelle asetettavat vaa-
timukset, puhtaustason madiritteet ja epdpuhtauksien haittavaikutukset.
Hénen on tunnettava suodatustavat, kiytettdvit suodatintyypit, niiden
ranne ja toimintatavat seké sijoituskohteet jérjestelmassa. Hanen on tun-
nettava suodattimien ja suodatinpatruunoiden tekniset arvot sekd osattava
osaluettelotietojen ja suodattimien merkintdjen avulla tunnistaa asen-
nettavat suodattimet tai suodatinpatruunat. Hanen on osattava asentaa
suodattimet jarjestelméidn sekd vaihtaa suodatinpatruunat suodattimiin.
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A HKeskeinen sisalté on
tyékokonaisuuden hallinta seké suodattimien tuntemus ja
asennustaito.

Opiskelijan on tiedettidva paineilman ja hydrauliikan seké toiminta-
kokonaisuuksien laitteiden kéyttoon liittyvét tapaturmavaarat ja osattava
vilttdd ne. Hanen on osattava ottaa huomioon painesuihkun tapaturma-
vaarat ja ennalta vélttda painesuihkujen aiheutumistilanteita. Hinen on
tiedettdvé hydrauliikkanesteiden ihokosketuksen terveyshaitat ja osat-
tava suojautua niiltd. Kéyttdonotto- ja kunnossapitotilanteissa hanen on
tiedettévi, millaisia tapaturmavaaroja automaatio ja sen toiminnan kes-
keytyminen saattaa aiheuttaa toiminnan kéynnistyessd uudelleen. Ha-
nen on osattava ottaa huomioon nopeiden liikkeiden aiheuttamat tapa-
turmavaarat. Erityisesti hydrauliikkaa kayttévissd toimilaitteissa on osat-
tava ottaa huomioon tuotettujen koneenosien liikkeiden suuri voima ja
siitd aiheutuvat tapaturmavaarat.

A Keskeinen sisélt6é on
hydrauliikan terveyshaittojen ja tapaturmavaarojen tuntemus seka
taidot estaa ne.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.18

Opiskelijan on

» osattava lukea tavallisimmat hydrauliikan ja pneumatiikan piirros-
merkit niin, ettd hin ymmartaé yksinkertaisten jarjestelmien toiminnan

* osattava paineilmajirjestelman hoidon perusteet

» osattava paineilma- ja hydrauliikkajérjestelmien laitteiden asennus-
ja sddtotoimien tyotavat ja tydkalujen kayttd

» osattava logiikkaohjauksen perusteet

* huolehdittava turvallisuudesta paineilma- ja hydrauliikkajirjestel-
mien asennustdissa.

PNEUMATIIKKA, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisiallot, kiitettava taso

Opiskelijan on tunnettava pneumatiikkasylinterit niin hyvin, ettd hén
osaa sylinterin kiinnitystavan ja toiminnan aikaisten liikkeiden perus-
teella pédtelld sen oikean liittdmistavan putkistoon sekd osaa suorittaa
tarvittavat kovien tai taipuvien putkien asennukset. Liséksi hdnen on
osattava sddtdd sylinterin paiteasentovaimennus. Opiskelijan on tun-
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nettava paineilmamoottorien perustyypit niin, ettd han pystyy osaluettelo-
tietojen ja kilpimerkintdjen avulla tunnistamaan asennettavan moottorin
sekd osaa tarvittaessa moottoriluettelojen avulla selvittdd sen tekniset
arvot. Hanen on tunnettava asennettavalle moottorille ja kédytettaville
tehonsiirtoelimille asetetut asennusvaatimukset ja osattava asentaa ne
oikein. Hinen on my®s osattava liittdd moottori putkistoon. Liséksi hdnen
on tunnettava vaantomoottorien (sylinterien) perustyypit, niiden toimin-
taperiaatteet ja tyypilliset kdyttokohteet ja osattava suorittaa vaanto-
moottorien asennustyot seka siétdd sdddettdvan vaantomoottorin liikkkeen
ddrirajat.

A HKeskeinen sisalté on
pneumatiikkasylinterien paineilmamoottorien asennustaito.

Opiskelijan on osattava asentaa suuntaventtiilit ja vastaventtiilit paine-
ilmajérjestelmédn kytkentdkaavioiden ja venttiilien aukkomerkintdjen
mukaan oikeinpdin. Hénen on tunnettava nopeudensaaddssa kaytettavit
venttiilit ja niiden sijoitustavat niin, ettd hdn osaa asentaa ja sditdd ne
asetettuja tavoitearvoja vastaavasti. Hinen on ymmaérrettdva tuotanto-
automaatiossa laitteiston toimintanopeuksien yhteys tuottavuuteen ja
osattava tarvittaessa hyodyntdd litkenopeuksia lisddvid keinoja. Opis-
kelijan on osattava asentaa pneumatiikan paineenrajoitusventtiilit, pai-
neenalennusventtiilit ja paineohjausventtiilit jarjestelmaén ja tehda tarvit-
tavat saadot.

Opiskelijan on tunnettava pneumatiikkaventtiilien asennuksessa kéy-
tettdvét tiivistystavat, tiivistimet ja tiivistemateriaalit sekd osattava suo-
rittaa oikein tiivisteiden asennus.

Opiskelijan on tunnettava nestevakautuksen kéyttotarve ja -kohteet
pneumatiikassa sekd osattava tarvittaessa suorittaa nestevakautuksen
asennukseen ja sdatoon kuuluvat toimenpiteet.

A HKeskeinen sisalté on
pneumatiikkaventtiilien ja tiivisteiden asennus seké nestevakautuksen
asennus ja saadot.

Opiskelijan on osattava asentaa pneumatiikkaputkistoja ja tunnettava
putkilaadut, niiden ainesmerkinnat, mitoitus sekd oikeat siilytys- ja
késittelytavat. Kaavion perusteella suoritettavissa putkiston asennusteh-
tavissd hinen on osattava suunnitella ja sopeuttaa putkiston kulkureitit
ja kiinnitykset laitteiston rakenteisiin. Opiskelijan on tunnettava pneu-
matiikassa kéytettivit kierretyypit sekd niiden mitoitustavat ja kierre-
merkinndt. Hanen on myds pystyttdva tunnistamaan kierteet tyonto-
mittaa, kierrekampoja ja taulukoita kdyttden. Hinen on tunnettava ylei-
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simmin kaytetyt pneumatiikan putkiliittimet, niiden mitoitus ja merkinta-
tavat sekd osattava tunnistaa ne muodon ja merkintdjen perusteella ja
mittaamalla.

A Keskeinen sisélté on
pneumatiikkaputkistojen valmistus- ja asennustaito.

Opiskelijan on tunnettava pneumatiikkajirjestelmén toimintojen ohja-
uksessa ja seurannassa kaytettivit venttiilit, kytkimet, anturit ja merkki-
valot, niiden toimintaperusteet, tyypilliset kdyttokohteet ja oikeat asen-
nustavat seki osattava asentaa ne jéarjestelméan.

A Keskeinen sisélt6é on
pneumatiikkajarjestelmien toiminnan ohjauksessa ja seurannassa
kaytettdvien komponenttien tuntemus ja asennustaito.

Opiskelijan on tunnettava pneumaattisia tuotantolaitteita valmistettaes-
sa kéytettdvissd olevia rakenneyksikdité, kuten lineaariyksikot, vaanto-
yksikot, indeksipdydat, tarttujat ja alipainetarttujat, sekd laiterakenteita
valmistettaessa kaytettidvid valmisprofiileja ja niissa kaytettdvid varus-
teita.

A Keskeinen sisélt6é on
kaupallisten rakenneyksikoéiden ja niiden kdyttémahdollisuuksien
tuntemus pneumaattisten tuotantolaitteistojen valmistuksessa.

Opiskelijan on tiedettdva paineilman ja paineilmatoimisten laitteiden
kayttdon liittyvat tapaturmavaarat ja osattava valttdd ne. Hanen on tiedet-
tava painesuihkun tapaturmavaarat ja huomioitava ne paineilman kay-
tossd. Kéyttoonotto- ja kunnossapitotilanteissa hédnen on tiedettéva, mil-
laisia tapaturmavaaroja automaatio ja sen toiminnan keskeytyminen
saattaa aiheuttaa toiminnan kdynnistyessa uudelleen. Vastaavasti hanen
tiedettdva nopeiden liikkeiden aiheuttamat tapaturmavaarat ja osattava
huomioida ne toimiessaan paineilmatoimisten laitteistojen ldheisyydessa.

A HKeskeinen sisalté on
paineilman kéayton tapaturmavaarojen tuntemus seka taidot estaa ne.

Arviointi, tyydyttava (T1)
Opiskelijan on

* osattava pneumatiikka-asennuksissa tarvittavien tyokalujen kaytto
» osattava asentaa pneumatiikkajérjestelmén laitteita ja komponentteja
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Tavoitteet ja
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» osattava pneumatiikkaputkistojen valmistuksen ja asennuksen tyo-
menetelmat

* huolehdittava turvallisuudesta pneumatiikkajérjestelmien asennus-
toissa.

HYDRAULIIKKA, 10 OV
keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on kaaviota ja siind kéytettyjéd piirrosmerkkejé lukiessaan
pystyttiva péittelemidn, onko jarjestelmissd kaytetty on/off-tekniik-
kaa, proportionaali- tai servotekniikkaa tai patruunaventtiilitekniikkaa.
Vastaavasti hinen on pystyttdva kaaviosta paattelemién, onko jérjestel-
méi avoin, suljettu vai puolisuljettu, onko jirjestelméssd taysvirtaus-,
sivuvirtaus- tai erillissuodatus tai miten jarjestelmén vapaakiertojérjes-
telyjen tulee toimia. Opiskelijan on pystyttdva hydrauliikka- ja ohjaus-
kaavioiden sekéd toimintaselostusten avulla selvittiméén jérjestelman
toiminta, 6ljyn virtaus jarjestelméssd sekd paineen muodostuminen jar-
jestelméén sen eri ohjaus- ja kuormitustilanteissa. Hianen on kyettdva
lukemaan hydrauliikkakaaviota ja siind annettuja séétoarvoja seka tun-
nettava jarjestelmédssé kéytettdvien komponenttien sditdtavat niin, ettd
hén pystyy tekemiin johtopéaidtoksid sddtojen vaikutuksesta jérjestel-
méin toimintaan ja osaa suorittaa tarvittavat sdadot.

A HKeskeinen sisalté on
hydrauliikkakaavioiden lukutaito kokoonpano- ja
kayttéonottotoimenpiteiden tukena.

Opiskelijan on oltava tietoinen hydrauliikan tapaturmavaaroista ja ter-
veyshaitoista seké osattava vélttdd ne. Hénen on tiedettidva hydrauliik-
kanesteiden ihokosketuksen terveyshaitat ja osattava suojautua niilta.
Hénen on tiedettdva painesuihkun tapaturmavaarat ja osattava tyotehta-
vissddn ennalta valttad painesuihkujen aiheutumistilanteet. Vauriotilan-
teessa hdnen on osattava toimia johdonmukaisesti ja tydturvallisuutta
noudattaen. Hanen on ymmarrettdva hydrauliikkaa kéyttéen tuotettujen
koneenosien litkkeiden suuri voima ja siitd aiheutuvat tapaturmavaarat.
Vastaavasti hdnen on tiedettdva hyvin hitaiden ja nopeiden liikkeiden
aiheuttamat tapaturmavaarat ja osattava huomioida ne tyotehtévisséén.
Opiskelijan on oltava tietoinen liukastumis- ja palovaarasta, jonka jar-
jestelmén ympéristdon vuotanut hydrauliikkaneste aiheuttaa, seké osat-
tava osaltaan huolehtia jérjestelmén tiiviydestd ja ympériston puhtau-
desta. Kéyttdonotto- ja kunnossapitotilanteissa hdnen on tiedettavé,



VALMISTUSTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA

millaisia tapaturmavaaroja automaatio ja sen toiminnan keskeytyminen
saattaa aiheuttaa toiminnan kdynnistyessid uudelleen. Kunnossapito-
tehtdvissd hianen on tiedettidva paineakun ja hydrauliikan varassa lepaa-
vian kuorman tuottamat tapaturmavaarat sekd osattava estdd ne ennen
varsinaisia kunnossapitotoimia.

A Keskeinen sisalté on
hydrauliikan terveyshaittojen ja tapaturmavaarojen tuntemus seka
taidot estaa ne.

Opiskelijan on tunnettava hydrauliikkapumpputyypit, niiden rakenne
ja toimintaperiaatteet sekd padpiirteittdin niiden kayttdominaisuudet ja
soveltuvuus erilaisiin kdyttokohteisiin. Hinen on osattava kilpimerkin-
tojen avulla tunnistaa asennettava pumppu seké tarvittaessa pumppu-
luettelojen avulla selvittdd pumpun tekniset arvot. Hanen on tunnettava
pumpuille ja kdytettaville tehonsiirtoelimille asetetut asennusvaatimukset
ja osattava asentaa ne oikein. Hianen on pystyttdva tunnistamaan asen-
nettavan pumpun liitdntdaukot ja osattava liittdd pumppu jérjestelmain.
Hénen on tunnettava séétotilavuuspumppujen sdito- ja ohjaustavat seka
osattava suorittaa tarvittavat sadadot. Kayttoonotto-, huolto- ja kunnossa-
pitotilanteissa hdnen on tunnettava eri pumpputyyppien kdynnistykselle
asettamat vaatimukset ja osattava suorittaa kdyntiinajotoimet oikein.

A Keskeinen sisélt6é on
hydrauliikkapumppujen tuntemus ja niiden asennukseen, kaytt66n-
ottoon ja s&atoon liittyvien toimenpiteiden hallinta.

Opiskelijan on tunnettava hydrauliikan paineenrajoitusventtiilit, paineen-
alennusventtiilit ja paineohjausventtiilit, niiden kayttokohteet, raken-
teet, toiminta, sddto- ja ohjaustavat sekd osattava asentaa ne jérjestelmédn
ja tehda tarvittavat sdddot. Hanen on tunnettava painekompensoitujen
virtauksenjakoventtiilien rakenteet ja toimintaperiaatteet seké osattava
liittdd ne jérjestelmadn.

A Keskeinen sisélté on
paineventtiilien tuntemus seka niiden asennus- ja saatétaito.

Opiskelijan on tunnettava hydrauliikassa suuntaventtiileind kaytettavat
tyypilliset suora, luisti- ja istukkaventtiilirakenteet, niiden toiminta- ja
ohjaustavat seka liitdntdaukot ja aukkomerkinnét. Lisdksi hdnen on tun-
nettava suuntaventtiilien nimelliskokoluokitukset ja niitd vastaavat perus-
levyasenteisten suuntaventtiilien liitdntdaukkojen sijoittelut. Hinen on
pystyttdva tunnistamaan venttiilit osaluettelotietojen ja kilpimerkintdjen
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avulla seki osattava asentaa ne jarjestelméén. Kootessaan moduulivent-
tiilliryhmia peruslevylle tai jakotukille hdnen on pystyttava selvittdmain
venttiilien oikea kokoonpanojarjestys. Hanen on tunnettava myos tyypil-
liset lohko- ja ryhmaventtiilirakenteet, niiden toiminta- ja ohjaustavat
sekd liitantdaukot ja osattava asentaa ne jérjestelméan.

A HKeskeinen sisalté on
suuntaventtiilien tuntemus ja asennustaito.

Opiskelijan on tunnettava hydrauliikkaventtiilien asennuksessa kaytet-
tévit tiivistystavat, tiivisteet ja tiivistemateriaalit seké osattava suorit-
taa oikein tiivisteiden asennus.

A Keskeinen sisalté on
hydrauliikkaventtiilien asennuksessa kaytettavien tiivisteiden tuntemus
ja asennustaito.

Opiskelijan on tunnettava hydrauliikkasylinterien perustyypit, niiden
toimintaperiaatteet ja tyypilliset kdyttokohteet. Hinen on pystyttiva osa-
luettelotietojen ja kilpimerkintdjen avulla tunnistamaan asennettavat
sylinterit ja selvittiméan niiden pddmitat. Hinen on tunnettava sylinterien
kiinnitystavat ja -tarvikkeet ja niiden oikealle asennukselle asetetut vaati-
mukset sekd osattava asentaa sylinterit koottavaan laitteistoon. Hanen
on osattava sylinterin kiinnitystavan ja toiminnan aikaisten liikkeiden
perusteella pédtelld sen oikea liittdmistapa putkistoon seké osattava suo-
rittaa tarvittavat putki- tai letkuasennukset. Liséksi hidnen on osattava
suorittaa sylinterin ilmaus ja mahdollinen paditeasentovaimennuksen
Saato.

A Keskeinen sisalté on
hydrauliikkasylinterien tuntemus ja asennustaito.

Opiskelijan on tunnettava hydrauliikkamoottorien perustyypit, niiden
toimintaperiaatteet ja soveltuvuus erityyppisiin kdyttokohteisiin. Hanen
on pystyttivi osaluettelotietojen ja kilpimerkintdjen avulla tunnistamaan
asennettava hydrauliikkamoottori sekd osattava tarvittaessa moottori-
luettelojen avulla selvittdd sen tekniset arvot. Hinen on tunnettava asen-
nettavalle moottorille ja kdytettiville tehonsiirtoelimille asetetut asen-
nusvaatimukset ja osattava asentaa ne oikein. Hianen on tunnettava tai
pystyttiva selvittimain moottorin liitdntdaukot ja osattava liittda se put-
kistoon. Opiskelijan on tunnettava moottorien kierrostilavuuden séato-
tavat ja osattava suorittaa sddadot laitekohtaisten vaatimusten mukaisesti.
Liséksi hanen on tunnettava vaantdmoottorien (sylinterien) perustyypit,
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niiden toimintaperiaatteet ja tyypilliset kdyttokohteet ja osattava suorit-
taa vaantomoottorien asennustyot seka sddtaa sdddettdvin vaadntdmoot-
torin liikkeen dirirajat.

A Keskeinen sisélté on
hydrauliikkamoottorien tuntemus ja asennustaito.

Opiskelijan on tunnettava hydrauliikan toimilaitteiden nopeudensaito-
periaatteet sekd niiden fysikaaliset ja taloudelliset vaikutukset. Hanen
on tunnettava tyypilliset virtauksensditoventtiilirakenteet, niiden toi-
mintaperiaatteet, ohjaus- ja sdédtdtavat sekd kayttokohteet. Hanen on
osattava asentaa putkistoasenteiset, moduulityyppiset ja patruunatyyp-
piset virtauksensddtoventtiilit jarjestelmddn ja suorittaa sdadot.

A Keskeinen sisélt6é on
hydrauliikan toimilaitteiden nopeudensaatéperiaatteiden ja kaytettavien
virtauksensaatdventtiilien tuntemus seké venttiilien asennus- ja
saatétaito.

Opiskelijan on tunnettava yleisimmat vastaventtiilirakenteet, niiden toi-
mintaperiaatteet ja tyypilliset kdyttokohteet sekéd osattava asentaa ne
jarjestelmaan.

A Keskeinen sisélt6é on
vastaventtiilien tuntemus ja asennustaito.

Opiskelijan on osattava kayttda metalliputkien katkaisu-, purseenpoisto-,
kierteitys- ja taivutustyokaluja ja -koneita. Hinen on tunnettava hydrau-
liikkkaputkilaadut, niiden ainesmerkinnét, mitoitus seké oikeat sdilytys-
ja kasittelytavat. Kaavion perusteella suoritettavissa putkiston asennus-
tehtdvissd hidnen on osattava suunnitella ja sopeuttaa putkiston kulku-
reitit ja kiinnitykset laitteiston rakenteisiin. Opiskelijan on tunnettava
hydrauliikassa kéytettdvat kierretyypit sekd niiden mitoitustavat ja kierre-
merkinnédt. Hinen on myds pystyttdva tunnistamaan kierteet tyonto-
mittaa, kierrekampoja ja taulukoita kéyttden. Hinen on tunnettava ylei-
simmin kéytetyt hydrauliikan putkiliittimet, niiden paineluokat, mitoitus
ja merkintédtavat seké osattava tunnistaa ne muodon ja merkintdjen pe-
rusteella ja mittaamalla. Putkistoa asentaessaan hdnen on tunnettava
putkiston kiinnitykseen kohdistuvat vaatimukset, kiinnitystavat ja -tar-
vikkeet sekd osattava suorittaa asennustyot. Hénen on tunnettava tyy-
pilliset hydrauliikkaletkurakenteet, niiden standardimerkinnét, mitoitus
jatyypilliset kdyttokohteet. Hinen on my0s tunnettava yleisimmin kay-
tettdvéat letkuliitintyypit ja letkuliitostavat sekd pystyttdivd muodon ja
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merkintdjen perusteella ja mittaamalla tunnistamaan asennettavissa let-
kuissa kaytetyt liittimet. Letkuja asentaessaan hanen on tunnettava péite-
liittimien valintaperusteet, oikeat asennustavat ja osattava suorittaa
letkujen asennusty6t oikein. Tiivistettdvia putkistoliitoksia tai tulppauk-
sia asentaessaan opiskelijan on tunnettava kiyttoon soveltuvat tiivistimet
tai titvistysaineet, niiden valintaperusteet ja tyypilliset kdyttokohteet seké
osattava suorittaa niiden asennus tai annostelu oikein.

A Keskeinen sisalté on
hydrauliikkaputkistojen valmistus- ja asennustaito.

Opiskelijan on tunnettava hydrauliikan puhtaudelle asetettavat vaati-
mukset, puhtaustason maééritteet ja epdpuhtauksien haittavaikutukset.
Hénen on tunnettava suodatustavat, kéytettdvét suodatintyypit, niiden
rakenne ja toimintatavat seké sijoituskohteet jérjestelméssd. Hinen on
tunnettava suodattimien ja suodatinpatruunoiden tekniset arvot seké
osattava osaluettelotietojen ja suodattimien merkintdjen avulla tunnis-
taa asennettavat suodattimet tai suodatinpatruunat. Hanen on osattava
asentaa suodattimet jarjestelméén sekéd vaihtaa suodatinpatruunat
suodattimiin.

A HKeskeinen sisalté on
suodattimien tuntemus ja asennustaito.

Opiskelijan on tunnettava paineakkujen kéyttotarkoitukset ja vastaavat
sijoituskohteet hydrauliikkajérjestelméssi. Héanen on tunnettava paine-
akkurakenteet ja niiden kdyttdominaisuudet sekd osattava tunnistaa
paineakku hydrauliikkajérjestelméssd. Hinen on tunnettava paineakkui-
hin liittyvit tapaturmavaarat hydrauliikka-asennuksissa.

A Keskeinen sisalté on
paineakkujen ja niiden kayttétarkoituksien tuntemus
hydrauliikkajarjestelmissa.

Opiskelijan on osattava asentaa hydrauliikkakoneikko paikalleen ja liittéa
se hydrauliikkajérjestelmdén. Hinen on tunnettava hydrauliikkas&ilioi-
den perusrakenteet ja varusteet kdyttoonotto- ja huoltotoimia varten.
Hénen on tunnettava yleisimmaét hydrauliikkajérjestelmissi kaytettavét
nesteet sekd niiden kéyttdominaisuudet ja tekniset mééritteet. Hinen on
osattava teknisten asiapapereiden avulla selvittdd jarjestelméssi kaytet-
tévé hydrauliikkaneste ja osattava suorittaa siilion tayttd suodatinkoneik-
koa kéyttden. Huoltotilanteissa hénen on osattava suorittaa sdilion
tyhjennys, puhdistus, suodattimien puhdistus tai vaihto, séilion tiivisti-
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mien toimivuuden tarkistus seka siilion oikea taytto. Jarjestelmad kayn-
nistettdessd hdnen on osattava suorittaa oikein pumpun kéyttoonotto-
toimenpiteet. Opiskelijan on tunnettava hydrauliikkanesteiden oikeat
varastointi- ja késittelytavat sekd toimittava niiden mukaisesti.

A HKeskeinen sisalté on
hydrauliikkakoneikkojen, niiden varusteiden ja hydrauliikkanesteiden
tuntemus sekéa koneikon asennus- ja kayttoonottotoimenpiteet.

Opiskelijan on osattava suorittaa yksinkertaisimpien hydrauliikkajar-
jestelmien kayttoonottotoimet. Hinen on osattava suunnitella, esival-
mistella ja suorittaa hydrauliikkaputkiston huuhteluajo, tarkistaa jérjes-
telmén tiiviys, tehdd huuhteluajoon kuuluvat puhdistustoimet ja palaut-
taa jarjestelmén kytkennét kiyttdonottovalmiuteen. Hanen on osattava
kytked jérjestelmédn sen sdddossé tarvittavat, sdddon aikana kéytetté-
vét painemittarit ja niiden liitdnténipat. Ennen jérjestelmén kéynnistysta
hénen on pystyttiva kaaviomerkintdjen tai teknisten asiapaperien avulla
selvittiméén suoritettavien sdidtdjen tavoitearvot sekd asettamaan vent-
tiilien sdédot tavoitearvoihin ndhden kiyttdturvalliseen lahtdasemaan.
Lisdksi hinen osattava varmistaa toimilaitteiden esteeton liikkuvuus.
Hénen on osattava suorittaa oikein ja ympériston turvallisuudesta
varmistuen jérjestelmén kédyntiinajo seki suorittaa sédédtotoimet tavoite-
arvoihin.

A Keskeinen sisélt6é on
hydrauliikkajarjestelmien kayttéonottotoimenpiteet.

Opiskelijalla on oltava perustiedot proportionaali- ja servotekniikan
kayttotarpeista, niiden perusrakenteesta ja ohjaustavoista seka tyypilli-
sistd kéyttokohteista hydraulisissa jérjestelmissd, ja hdnen on pystyttiavi
tunnistamaan hydrauliikkakaavioista proportionaali- ja servoventtiilien
piirrosmerkit. Opiskelijalla on oltava perustiedot tavallisimpien patruu-
naventtiilien perusrakenteesta ja ohjaustavoista seka tyypillisista kéytto-
kohteista hydraulisissa jérjestelmissé, ja hdnen on pystyttdva tunnista-
maan hydrauliikkakaavioista patruunaventtiilien piirrosmerkit.

A Keskeinen sisalté on

proportionaali- ja servoventtiilien seké patruunaventtiilien toiminnan,
ohjaustapojen ja tyypillisten kayttékohteiden perustuntemus.
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Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.20

Tavoitteet ja

116

Opiskelijan on:

* kyettdava lukemaan yksinkertaisia hydrauliikkakaavioita

» Kkasiteltdva hydrauliikkadljyjé huolellisesti

* huolehdittava henkilokohtaisesta suojautumisesta

* huolehdittava tydturvallisuudesta hydrauliikkajérjestelmien koekay-
toissd ja asennuksissa

» osattava hydrauliikkajirjestelmén laitteiden ja komponenttien asen-
nustdiden tydmenetelmit ja tydkalujen kaytto

 osattava kdyttdd hydrauliikkaputkistojen katkaisu-, taivutus- ja kier-
teitystyokaluja.

OHJAUSTEKNIIKKA, 10 OV
keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on ymmairrettdvi suljetun ja avoimen ohjausjirjestelmén
erot, ja hdnen on tunnettava eri ohjausjérjestelmien toteutustavat, kuten
kiintedsti langoitetut logiikat (relelogiikka), ohjelmoitavat logiikat,
sulautettu tietokoneohjaus, tictokoneohjaus ja litkkkeenohjausjarjestelma
ja hdnen on osattava tunnistaa ne jarjestelmistd. Hanen on pystyttava
my0s arvioimaan kunkin ratkaisun soveltuvuutta tapauskohtaisesti.

A HKeskeinen sisalté on
ohjausjarjestelmien rakenneratkaisujen tunteminen.

Opiskelijan on ymmarrettiva eri kantalukujérjestelmat ja bindérilukujen
yhteys digitaaliohjausjérjestelméén sekéd osattava tehdd muunnoksia
bindarilukujirjestelmén ja kymmenlukujérjestelmén valilla.

A Keskeinen sisalté on
binaarilukumuunnokset.

Opiskelijan on ymmarrettdvé analogisen ja digitaaliohjauksen vélinen
ero, ja hdnen on osattava arvioida kuhunkin ohjaustapaukseen soveltuva
ratkaisu. Hinen on ymmarrettava prosessi ja kappaletavara-automaation
vilinen ero tyypillisten ohjaustoimenpiteiden osalta ja hinen on osattava
mainita sovelluskohteita, joissa logiikkaohjauksella voidaan kayttdé
digitaali- seké analogiatuloja ja -14htoja.

A HKeskeinen sisalté on
analogia- ja digitaaliohjaus.
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Opiskelijan on osattava kytked ohjelmoitava logiikka kdyttokuntoon.
Hénen on osattava tehdé yksinkertaisia ohjelmia kdskymuodossa. Opis-
kelijan on osattava tulkita logiikkaohjelmia kdskymuodossa, tikapuu-
kaaviona sekd logiikkakaaviona. Hanen on osattava tehdd vianhaku
logiikkaohjausjérjestelmén monitoritilaa apuna kayttden. Opiskelijan on
osattava siirtdd ohjausohjelmia tietokoneen ja ohjelmoitavan logiikan
valilla.

A HKeskeinen sisalté on
logiikan kaytto.

Opiskelijan on ymmarrettiva dokumentoinnin merkitys ja osattava tuot-
taa ohjelmointitydstiddn riittdvat dokumentit. Opiskelijan on osattava
hyvin ohjelmointitavan mukaiset periaatteet ja noudatettava niitd. Opis-
kelijan on ymmérrettdvd modulaarisen ohjelmoinnin periaatteet ja osat-
tava soveltaa niitd omassa ty0ssaén.

A HKeskeinen sisalté on
dokumentointi.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.21

Tavoitteet ja

Opiskelijan on:

* osattava ohjausjérjestelmien rakenneratkaisujen perusteet

» osattava kytked tavallinen ohjelmoitava logiikka kéyttokuntoon kéyt-
toohjeita apuna kayttien.

» osattava laatia yksinkertaisia logiikkaohjelmia kdskymuodossa

* pystyttava tulkitsemaan yksinkertaisia logiikkaohjelmia késky-
muodossa, tikapuukaaviona seki logiikkakaaviona.

e pystyttiva siirtdimdén ohjausohjelmia tietokoneen ja ohjelmoitavan
logiikan valilla.

TYOVALINEIDEN VALMISTUS, 10 OV
keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava valmistaa tydvilinealan tyypillisid toleroituja
ja sovitteellisia IT7-IT6 tarkkuusasteen ja pinnanlaadultaan Ra 0,8-Ra
0,4 vaatimuksen mukaisia tyovélineiden osia kdyttden sorvia, jyrsin-
konetta, hiomakoneita ja kipinitydstdkonetta. Hinen on osattava suorit-
taa valmistukseen ja kappaleen asettamiseen liittyvat mittaukset ja val-
miiden osien tarkastusmittaukset seki laatia niisté laatujérjestelmien mu-
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kaiset dokumentit. Opiskelijan on osattava valita oikeat tydstonopeudet
ja laskea tyovilineiden valmistukseen liittyvét matemaattiset tehtavit.

A Keskeinen sisalté on
tyovalineiden valmistusmenetelmat.

Opiskelijan on osattava valmistaa tyovilinekokonaisuuksia. Hénen on
osattava suunnitella valmistuksen tydjarjestys niin, ettd lopputulokseen
padstddn kokonaiskustannusten kannalta edullisimmalla tavalla. Opis-
kelijan on tunnettava tydvélineiltd edellytettiavé laatutaso, ja hdnen on
osattava toimia laatujarjestelmien mukaisesti.

A Keskeinen sisalté on
tyékokonaisuuksien hallinta ja tyévalineiden laatuvaatimukset.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on:

* pystyttdvd lukemaan tydvilinealan tyopiirustuksia

* osattava valmistaa manuaalitydstomenetelmin yksinkertaisia tyové-
lineiden osia

» osattava tehdd valmistukseen ja kappaleen asettamiseen liittyvat
perusmittaukset

* huolehdittava kaikissa tyovaiheissa tyoturvallisuudesta.

3.2.22 TYOVALINEIDEN KOKOONPANO JA HUOLTO, 10 OV
Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on tunnettava tydvilineiden rakenteelliset periaatteet ja
pystyttdva lukemaan tydvilinealan tyOpiirustuksia. Hinen on tunnetta-
va tyovélineiden valmistukseen kéytettaviat kasitydvilineet ja hallittava
niiden kaytto. Opiskelijan on osattava tehdé tyovilineiden teroituksia,
kokoonpanoja ja huoltoja. Hidnen on osattava suorittaa tydvalineviilauk-
sia ja tehda tarvittavat sovitteet. Hénen on tiedettdvé tyovilineiden toi-
minnan kannalta keskeiset toleranssit, sovitteet ja vilykset, ja hdnen on
osattava suorittaa tarvittavat mittaukset ja laatia niista laatujérjestelman
mukaiset dokumentit. Opiskelijan on osattava tyovilinetekniikan auto-
matisoinnin perusteet ja tiedettdvd yleisimmaét tydvélineen toimihéiriot.

A HKeskeinen sisalté on
tyévalineviilauksen ja huollon perustehtavat.
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Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.23

Opiskelijan on

» osattava lukea tyovilinealan osa- ja kokoonpanopiirustuksia

* osattava tydvilineiden rakenteiden perusteet

* osattava tyovilineviilauksen ja -kokoonpanon tydvélineiden kéyttd
» osattava tehda yksinkertaiset tyovélinealan viilaukset

» osattava tyovilinehuollon keskeisimmat tydmenetelmat

» osattava tyovilineiden valmistuksen liittyvit tavallisimmat mittaukset
* huolehdittava tyoturvallisuudesta kaikissa tydvaiheissa.

NC-KONEISTUS ERIKOISTYOSTOKONEILLA, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisiallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava valmistaa NC-tyostomenetelmalld tydviline-
alan tyypillisié toleroituja ja sovitteellisia IT7-IT5 tarkkuusasteen ja
pinnanlaadultaan Ra 0,8-Ra 0,4 vaatimuksen mukaisia tydvilineiden
osia kéyttden sorvin ja jyrsinkoneen lisdksi joko tydstokeskusta, suur-
nopeustydstokonetta tai uppo- tai lankakipinitydstokonetta. Hinen on
pystyttava tekemain valmistukseen ja kappaleiden asetukseen liittyvét
mittaukset ja osien tarkastusmittaukset sekéd laatimaan niistd laatujar-
jestelmien mukaiset dokumentit. Opiskelijan on pystyttdvé valitsemaan
oikeat tydstonopeudet ja osattava laskea tydvélineiden valmistukseen
liittyvdt matemaattiset tehtévit. Opiskelijan on osattava tehdd NC-oh-
jelma, ja hidnen on pystyttdvd ohjelmoinnissa kiyttdméédn tyokierto-
kaskyja seki osattava ottaa huomioon tydvilinemitat ja sidekompen-
soinnit. Hanen on osattava editoida ja simuloida tyostdohjelma ja tal-
lentaa ja siirtdd ohjelma tydstokoneelle tai PC:n tietokantaan.

A Keskeinen sisalté on
tyovalineiden valmistus erikoistyéstokoneilla.

Opiskelijan on osattava valmistaa tydvalinekokonaisuuksia. Hinen on
osattava suunnitella valmistuksen tydjérjestys niin, ettd lopputulokseen
padstdan kokonaiskustannusten kannalta edullisimmalla tavalla. Opis-
kelijan on tunnettava tyovélineiltd edellytettédva laatutaso ja hdnen on
osattava toimia laatujarjestelmien mukaisesti.

A Keskeinen sisalt6é on
tydkokonaisuuksien hallinta ja tyévélineiden laatuvaatimukset.
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Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.24

Opiskelijan on

» osattava lukea tydvélinealan tyopiirustuksia

 osattava valmistaa NC-tyostomenetelmélld yksinkertaisia tyovilineen
osia

» osattava tehdéd, simuloida ja editoida NC-ty6stoohjelmia seké valita
tyOstoarvot tyostettiville kappaleille

* osattava suorittaa valmistukseen ja kappaleen asettamiseen liittyvid
perusmittauksia

» osattava tallentaa, siirtdd ja hakea NC-tyostdohjelmia

» tyoskenneltdva kaikissa tyovaiheissa niin huolellisesti, ettd tydsto-
koneen vaurioitumisvaaraa ja tyoturvallisuusriskejé ei ole.

CAD/CAM-TYOSTORATOJEN VALMISTUS, 10 OV

Tavoitteet ja sisallot, kiitettava taso

Opiskelijalla on oltava NC-tydston perustaidot, ja hdnen on osattava
késitteistd ja ohjelman rakenne. Hdnelld on oltava tietotekniikan
perustaidot ja hdnen on osattava kayttdd tyovélinetekniikan osien val-
mistukseen soveltuvaa CAD/CAM-ohjelmaa. Opiskelijan on osattava
hakea esim. DXF- tai IGES-muotoon kddnnetty geometria ja muodos-
taa geometrian rajaviivat. Hinen on osattava muokata olemassa olevasta
geometriasta tydstoradat seké valita tydkaluteknologia ja lastuamisarvot,
lastusyvyydet, tydstosuunnat ja tyOstotavat. Hinen on osattava siirtdd
valmis koodikielinen NC- ohjelma tyostokoneelle ja simuloida ja edi-
toida ohjelmaa seké tallentaa ohjelmat tietojarjestelméédn. Opiskelijan
on osattava ottaa huomioon tydstoratojen valmistuksessa tydturvallisuus
ja tyostokoneen toimintarajat.

A Keskeinen sisaltd
tyostératojen valmistus olemassa olevista geometrioista.

Arviointi, tyydyttava (T1)
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Opiskelijan on

» osattava lukea tydvélinealan tyopiirustuksia

» osattava NC-ty0ston perusteet

e osattava valmistaa yksinkertaisia 2.5D tydstoohjelmia valmiista
geometrioista, esim. DXF
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3.2.25

» osattava tehdd, simuloida ja muokata yksinkertaisia NC- tyosto-
ohjelmia seké tydstdarvojen valinnan perusteet

» osattava tallentaa, siirtda ja hakea NC- tyostdohjelmia

» tyOskenneltdva niin huolellisesti, ettd tyostokoneen vaurioitumis-
vaaraa ja tyoturvallisuusriskejé ei ole.

KONEIDEN JA LAITTEIDEN KORJAUS, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisillot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava tarkistaa, toimivatko tavallisimmat kotitalous-
ja toimistokoneet seké teollisuuden ohjaus- ja valvontajirjestelmien
komponentit oikein. Hanen on osattava kayttdd vianetsinndssé kaytet-
tédvid mittareita. Hanen on osattava koneiden kéytto- ja huolto-ohjeiden
sekd kokoonpano- ja kytkentédpiirustusten avulla purkaa ja koota lait-
teistoja.

A Keskeinen sisélté on
koneiden ja komponenttien tuntemus, vianetsinta ja kokoonpano.

Opiskelijan on tunnettava tavallisten mittareiden ja optisten laitteiden
toimintaperiaatteet ja osattava niihin liittyvat sihkotekniikan ja optiikan
perusteet. Hdnen on tunnettava mittareiden ja optisten laitteiden toi-
mintaperiaatteet ja osattava paételld, milloin laite ei toimi virheettomaésti.
Opiskelijan on osattava tehda pienid, laitteen hintaan verrattuna vahai-
sin kustannuksin toteutettavissa olevia mittareiden ja optisten laitteiden
korjauksia. Hinen on osattava huoltaa ja kalibroida mittareita ja optisia
laitteita.

A Keskeinen sisalté on
mittareiden ja optisten laitteiden huollot ja pienimuotoiset korjaukset.

Opiskelijan on osattava kayttad sdhkokytkentdkaavioita ja ohjausvirta-
piirikaavioita sdhkoisten komponenttien vianetsinnédssa. Hanen on osat-
tava sdhkotekniikkaa ja sdhkdisten mittarien toiminnan perusteita niin,
ettd hin osaa valita tarkoituksenmukaisen séhkodisen mittarin erilaisten
sahkosuureiden mittauksiin. Opiskelijan on osattava asentaa ja virittda
anturit mittarin kdyttotarkoituksen mukaan ja suorittaa sdhkoisten virta-
piirien mittauksia ja mittausten perustella méaéritelld sahkdisten virtapii-
rien vikoja sekd paikantaa vikaantunut sdhkdinen toimilaite tai kompo-
nentti. Hinen on osattava arvioida sdhkoisen toimilaitteen vian laatu ja
sen korjauskustannukset suhteessa uuden toimilaitteen hintaan ja tarvit-
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taessa vaihtaa se. Opiskelijan on osattava piirilevyjen komponenttien
juottaminen ja muut liitostekniikat, ja hinen on osattava vaihtaa vikaan-
tuneet komponentit uusiin. Hianen on osattava erottaa oikeanlainen ja
viallinen juotos toisistaan.

A HKeskeinen sisalté on
sahkélaitteiden vianetsinta ja korjaus.

Opiskelijan on osattava lukea hydraulisia ja pneumaattisia kaaviopii-
rustuksia ja niiden ohjauspiirikaavioita sekd paikantaa niiden perusteella
ohjausjirjestelmin vikaantunut komponentti. Hinen on osattava tehda
toimilaitteiden vaihtoon liittyvid asennustditd ja vaihtaa vikaantuneet
komponentit uusiin. Hinen on osattava tehdé jérjestelmén ja toimilait-
teiden sdétojd ja tavallisia huoltotditd, kuten suodattimien vaihtoja.

A Keskeinen sisalté on
hydraulisten ja pneumaattisten jarjestelmien korjaukset ja huollot.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.26

Opiskelijan on

* on pystyttdva lukemaan tavallisten koneiden ja laitteiden kokoon-
panopiirustuksia ja kytkentdkaavioita

e osattava tavallisimpien vianetsinndssé kaytettavien mittareiden kaytto

 osattava hienomekaanisten laitteiden purkamisessa ja kokoonpanossa
kéytettdvat tavallisimmat tydmenetelmat

 osattava hienomekaanisten laitteiden korjauksissa kdytettivien taval-
lisimpien tyokalujen kaytto

» osattava tehdd juotosliitoksia

e osattava suorittaa sdhkovirran ja jénnitteen perusmittauksia ja so-
veltaa tuloksia vikojen etsinnéssé.

ELEKTRONIIKKATEOLLISUUDEN TUOTANTOTEKNIIKKA, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso
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Opiskelijan on tunnettava elektroniikkateollisuuden tuotantolinjan eri
moduulien tyovaiheet ja tiedettdvé niiden toimilaitteiden perusperiaat-
teet, ja hinelld on oltava perustiedot niissé kdytettidvistd komponenteista
ja materiaaleista. Hinen on osattava automaattisen kappaleiden kisitte-
lyn laitetekniikan perusteet ja automatisoidun liima-annostelun mene-
telmiét seké kdytettdvien liima- ja juotosaineiden fysikaalis-kemialliset



VALMISTUSTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA

toimintaperiaatteet. Opiskelijan on tiedettdva aaltojuotoksen, reflow-
juotoksen ja konvektion véliset erot ja osattava ndiden prosessien toi-
mintatekniset perusteet. Hinen on osattava pastan painon menetelma-
tekniset perusteet ja tunnettava niihin liittyvéa laitetekniikkaa ja mate-
riaaleja.

A Keskeinen sisalté on
tuotantolinjan toiminta ja laitetekniikka seké valmistuksen ja
kéytettavien materiaalien teoreettiset perusteet.

Opiskelijan on osattava elektroniikkateollisuuden kokoonpanon tyd-
menetelmét ja tunnettava niiden automatisoinnin tekniset perusteet.
Hénen on osattava tehdd komponenttien kdsinladontaa ja tiedettiva
kdsinjuotoksen laatuvaatimukset sekd koneladonnan periaatteet.

A Keskeinen sisalté on
tuotannon tydmenetelmat.

Opiskelijalla on oltava sellaiset tietotekniikan perustaidot, ettd hénelld
on valmiudet yleisimpien tydvélineohjelmien kdyttoon, ja hédnen on tun-
nettava tietokonepohjaisen tuotannonohjauksen perusteet ja osattava
kiyttdd tuotannon ohjelmoinnin tydkaluja. Héanen on osattava ladonta-
koneen ohjelmoinnin perusperiaatteet ja tunnettava siithen liittyvét
tiedonsiirron menetelmat.

A Keskeinen sisalté on
ohjelmointi ja tiedonsiirtotekniikka.

Opiskelijan on osattava elektroniikan piirustusstandardit ja piirrosmerkit,
ja hénen on osattava lukea piirikaavioita. Hinen on osattava kayttda
elektroniikkateollisuuden tuotantoon liittyvassa mittauksessa ja testauk-
sessa kdytettdvid laitteita ja suorittaa tavallisimpia laadunvarmistukseen
liittyvid mittauksia ja testauksia. Hinen on osattava toimia elektroniik-
kateollisuudessa kéytossd olevien laatujarjestelmien mukaisesti ja teh-
dé niihin liittyvid tulosten tallennuksia ja raportteja.

A Keskeinen sisalté on
piirikaavioiden ymmartaminen seka mittaus ja testaus.

Opiskelijan on osattava tydskennelld tydtilassa ESD-suojauksen edellyt-
tdmien vaatimusten mukaisesti. Hinen on ymmaérrettdva englanninkie-
lisid kédsikirjoja ja tyohjeita niin, ettd hin osaa toimia niiden mukaisesti.
Hénen on osattava toimia vastuuntuntoisena tuotantotiimin jisenena.
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A HKeskeinen sisaltdé on
elektroniikkateollisuuden tuotantotehtaassa toimiminen.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.C

3.2.27

Opiskelijan on

» osattava toimia ESD-suojauksen edellyttimien vaatimusten mukai-
sesti

» osattava lukea yksinkertaisia piirikaavioita

* osattava mittaus- ja testauslaitteiden kayton perusteet

e tunnettava yleisimmit elektroniikan komponentit ja niiden kéyton
perusteet

* osattava englanninkielisten késikirjojen kidyton perusteet.

Automaatiotekniikan ja kunnossapidon koulutusohjelman
eriytyvat ammatilliset opinnot

AUTOMAATIOTEKNIIKAN JA KUNNOSSAPIDON
YLEISOSAAMINEN, 20 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

124

Opiskelijan on osattava sdhkdiset perussuureet, niiden fysikaaliset pe-
rusteet ja riippuvuussuhteet (Ohmin laki, Kirchhoffin lait) seké tiedet-
tdvd magnetismin osuus sdhkdlaitteiden toiminnassa (esim. generaattori,
moottori, rele, muuntaja jne.). Hinen on osattava kayttda analogisia ja
digitaalisia mittalaitteita sekd oskilloskooppia, todeta mittaamalla erilais-
ten komponenttien (vastukset, kela, kondensaattori, diodi, sdhkopari)
vaikutus tasa- ja vaihtosdhkopiirin toimintaan. Hénen on tunnettava
peruskomponenttien piirrosmerkit ja osattava laatia peruskytkentdihin
liittyvid virtapiirikaavioita ja tulkita niita.

A HKeskeinen sisalté on
sahkotekniikan perustaidot.

Opiskelijan on osattava peruskytkentdjen mekaaninen rakentaminen,
kuten osien liittdminen ja irrottaminen. Hinen on osattava juottaa kom-
ponentteja piirilevyyn ja johtimia liittimiin. Opiskelijan on tunnettava
elektroniikan analogisten ja digitaalisten peruskomponenttien ominai-
suudet seké niistd muodostuvat peruskytkennét, ja hédnen on osattava
analysoida analogisten ja digitaalisten peruskytkentdjen toimintaa seka
mitata kytkentdihin liittyvid signaaleja tarkoituksenmukaisilla mitta-
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laitteilla (peruskytkennilld tarkoitetaan téssd tapauksessa esim. puoli-
ja kokoaaltotasasuuntausta, janniteregulaattoria, transistorikytkinta,
transistorivahvistinta, operaatiovahvistinta, oskillaattoria jne.).

A Keskeisena sisalténa on
elektroniikan perustaidot.

Opiskelijan on tunnettava koneiden ja koneenelinten toimintaperiaatteita
niin, ettd hdn osaa tehdd tavanomaisia koneenasennustehtdvid. Hanen
on osattava tehdé asennus- ja kunnossapitotoihin liittyvid sorvaus, poraus
ja hitsaustoitd sekd valmistaa tyOpiirustusten mukaan yksinkertaisia
koneenosia ja terdsrakenteita. Opiskelijan on tunnettava pneumaattiset,
hydrauliset ja sihkomekaaniset tavat aikaansaada liikettd, ja hdnen on
osattava asentaa pneumaattisia, hydraulisia ja séhkdmekaanisia toimi-
laitteita. Hénen on tunnettava sdhkoalalla ja koneenrakennuksessa kiy-
tettdvét energiansiirtoketjut ja kaapelitiet ja osattava asentaa niihin joh-
dot, putket, letkut, kaapelit ja kalusteet.

A Keskeinen sisélt6é on
koneistus-, hitsaus- ja asennustyoét.

Opiskelijan tulee osata eri ohjausjérjestelmien periaatteet, kuten sahko-
mekaaniset ohjaukset (kiintedsti langoitettu logiikka, relelogiikka), ohjel-
moitavat logiikat, tietokoneohjaus ja sulautetut ohjausjirjestelmét. Ha-
nen on osattava johdottaa ohjelmoitava logiikka kéyttokuntoon, liittéa
sithen anturit sekd ohjattavat laitteet. Hinen on tunnettava eri antureiden
toimintaperiaatteet ja osattava valita kuhunkin kohteeseen sopiva anturi.
Opiskelijan on osattava kytked moottori- ja magneettiventtiiliohjauksia.
Hénen on osattava tehdé yksinkertaisia ohjelmia ohjelmoitavalle logii-
kalle. Hinen on osattava paikallistaa olemassa olevien dokumenttien
avulla automaatiojéarjestelméssid mahdollisesti esiintyvié vikoja.

A Keskeinen sisélt6é on
logiikan sahkéistaminen ja ohjelmointi seka lahtdjen ja
tulojen liittdminen.

Opiskelijan on tunnettava automaattisiin koneisiin ja -laitteisiin liitty-
vét turvallisuusriskit, tiedettdva koneturvallisuuteen liittyvit keskeiset
turvallisuusmééraykset (Valtioneuvoston péétds koneiden turvallisuu-
desta 1314/1994/ETY), ja hédnen on toimittava niiden edellyttimalla
tavalla. Opiskelijan on tiedettava, miten sdhkdlaitteiden turvallisuus hoi-
detaan suojamaadoituksella, suojaerotuksella, suojaeristykselld ja suoja-
jannitteelld ja hdnen on osattava varmistaa tyokohteen jannitteettomyys.
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A HKeskeinen sisaltdé on
sahko- ja koneturvallisuus.

Opiskelijan on osattava suorittaa voiteluhuoltotehtévid ja tunnettava
voiteluaineita ja niiden oikeaa sdilytystd, kayttod ja jéteoljyjen késittelyé.
Hénen on osattava tehdd koneiden ja laitteiden kéyttd- ja méaédraaikais-
huoltotoimenpiteitd. Hinen on osattava havainnoida ja mitata koneiden
kuntoa ja huoltotarvetta. Hinen on osattava pitdi kdyttamansa tyokoneet
siisteind ja ymmarrettidvi koneiden ja laitteiden puhtauden merkitys nii-
den kunnossapidon ja kéyttdturvallisuuden kannalta.

A HKeskeinen sisalté on
koneiden ja laitteiden kunnossapito.

Arviointi, tyydyttava (T1)
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Opiskelijan on

osattava kayttdi tavallisia analogisia ja digitaalisia mittareita
tunnettava sdhkoteknisten peruskomponenttien piirrosmerkit ja osat-
tava tulkita yksinkertaisia virtapiirikaavioita

tunnettava sihkomekaaniset, pneumaattiset ja hydrauliset perus-
komponentit ja osattava asentaa ja kytked ne piirustusten mukaan
osattava ohjelmoitavien logiikkojen johdotuksen ja anturien asen-
nuksen tydmenetelmait ja osattava asentaa yksinkertaisia laitteistoja
kaaviokuvien mukaan

osattava koneenasennustdissé tarvittavien tyokalujen kaytto
osattava tehdéd yksinkertaisia koneenasennustoitd kokoonpano-
piirustusten perusteella

osattava tehdé asennus- ja kunnossapitotoihin liittyvié tavallisia sor-
vauksia, porauksia ja hitsauksia

tunnettava automaattisiin koneisiin ja -laitteisiin liittyvét turvallisuus-
riskit ja huolehdittava kaikissa tydvaiheissa tyoturvallisuudesta
osattava tehdé tyokohde jannitteettomaksi

osattava tavalliset voiteluhuoltoon ja kdyttohuoltoon liittyvit tyo-
tehtavit.



AUTOMAATIOTEKNIIKAN JA KUNNOSAPIDON KOULUTUSOHJELMA

3.2.28

MEKATRONIIKKA, 20 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on tunnettava perusmoottorikdyttoratkaisut (konventionaa-
liset, askel- ja servomoottorit) ja osattava rakentaa kullekin kdytolle
soveltuva ohjaus. Opiskelijan on tunnettava taajuusmuuttajakdyton pe-
riaate ja osattava kytked oikosulkumoottori taajuusmuuttajakéytolle.

A Keskeinen sisélté on
perusmoottorikayttéjen ohjaus.

Opiskelijan on tunnettava analogisten ja digitaalisten anturien toimin-
taperiaatteet ja osattava valita kuhunkin kohteeseen soveltuva anturi-
tyyppi. Hanen on osattava kytkeé anturit niyttolaitteeseen ja/tai logiik-
kaan ja kalibroida néytot ja kytkentédetdisyydet. Opiskelijan on tunnet-
tava NC-koneiden ja robottien ohjausjérjestelmien rakenteita ja osattava
kayttoohjeita hyvéksikayttden kytked antureita ja magneettiventtiili-
ohjauksia olemassa olevaan ohjausjirjestelméén.

A Keskeinen sisalté on
anturien asennus ja lisdtoimintojen kytkeminen olemassa olevaan
ohjausjarjestelméan.

Opiskelijan on osattava itsendisesti suunnitella ja rakentaa pienimuo-
toinen automaatiojérjestelma, joka moitteettoman toiminnan lisaksi sisil-
tdd dokumentoinnin niin sdahkopiirustusten kuin soveltuvin osin kone-
piirustustenkin osalta. Opiskelijan on osattava arvioida kaytettyjen kom-
ponenttien kustannukset ja pystyttivé niiden perusteella esittiméan kus-
tannusarvio rakennetulle jérjestelmaélle.

A Keskeinen sisalté on
automaatiojarjestelman suunnittelu ja rakentaminen.

Opiskelijan on osattava logiikkaohjelmoinnin perusesitystavat (késky-
muoto, tikapuukaavio ja logiikkakaavio). Hinen on osattava laatia ja
dokumentoida logiikkaohjelmia ja muuttaa ne tarvittaessa vuokaavio-
muotoon. Opiskelijan on osattava automaatiojirjestelmén ohjaus- ja
mittauspiirien tarkistukset (logiikalta kentille ja pédinvastoin). Hénen
on osattava monitoroinnin toiminnot ja vianhaku jérjestelmén koekayton
yhteydessé. Lisiksi opiskelijan on osattava asennustdiden muutostdiden
kirjaustavat ja osattava kirjata ne teknisiin piirustuksiin.
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A HKeskeinen sisalté on
logiikkaohjelmien laadinta ja automaatiojarjestelmien tarkistukset ja
vianhaku.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.29

Opiskelijan on

* tunnettava perusmoottorikdyttoratkaisut

» osattava ohjeiden mukaan kytked anturit néyttolaitteeseen ja/tai lo-
giikkaan

e osattava ohjeiden mukaan kytked antureita ja magneettiventtiili-
ohjauksia

» osattava ohjeiden avulla rakentaa pienimuotoinen automaatiojérjestelma

» tiedettidva logiikkaohjelmoinnin perusesitystavat (kdskymuoto, tika-
puukaavio ja logiikkakaavio).

KAPPALETAVARA-AUTOMAATIO, 20 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso
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Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa kaytettavien kul-
jetinratojen ja nostimien toteuttamisperiaatteet ja niiden mekaaninen
rakenne. Hinen on osattava tehda kuljetinratoihin ja nostimiin liittyvia
yksinkertaisia kokoamis- ja muutostditd. Hinen on osattava tehda edel-
lisiin liittyvien anturien asennuksia ja rakenteisiin liittyvié linjauksia.
Opiskelijan on osattava paikallistaa kuljetinradoissa ja nostimissa ilme-
nevid mekaanisia vikoja. Opiskelijan on osattava kuljetinratojen ja nosti-
mien kayttoon liittyvit tydturvallisuusmiiraykset, kappaletavara-auto-
maatiossa kdytettivien mekaanisten, pneumaattisten, hydraulisten ja
sahkomekaanisten ympyré- ja lineaariliikkeiden toteuttamisperiaatteet
sekd niiden mekaaninen rakenne, kuten pydrityspdydait, kuljetinradat ja
sylinterit. Opiskelijan on osattava paikallistaa kappaletavaralaitteissa
ilmenevid mekaanisia vikoja seki tiedettdvd automaattisiin laitteisiin
liittyvat turvallisuusriskit ja osattava suojautua niilta.

A HKeskeinen sisalté on
kappaleenkasittely- ja siirtolaitteiden rakentaminen.

Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa kéytettavien pak-
kauskoneiden, lajittelijoiden ja lavaajien toteuttamisperiaatteet ja nii-
den mekaaninen rakenne. Hénen on osattava tehdéd pakkauskoneisiin,
lajittelijoihin ja lavaajiin liittyvid yksinkertaisia kokoamis- ja muutos-
toitd. Opiskelijan on osattava paikallistaa pakkauskoneissa, lajittelijoissa
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ja lavaajissa ilmenevid mekaanisia vikoja. Opiskelijan on osattava
pakkauskoneiden, lajittelijoiden ja lavaajien kayttoon liittyvat tyotur-
vallisuusmééraykset. Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaa-
tiossa kdytettdvien asennoittimien kdyttdperiaatteet ja niiden toiminta-
tavat. Hanen on osattava tehdéd asennoittimiin liittyvid yksinkertaisia
sadtojd. Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa kaytetta-
vien servojen kdyttoperiaatteet ja niiden toimintatavat. Hinen on osat-
tava tehdé servoihin liittyvid yksinkertaisia ohjauksia ja séétdja. Opis-
kelijan on osattava lineaarimanipulaattoreiden, automaattivarastojen ja
tydstokoneautomaation perusperiaatteet ja niihin liittyvét tyoturvallisuus-
vaatimukset. Hanen on osattava joustavien valmistusjarjestelmien ku-
ten FMS- ja FMU-jdrjestelmien sekéd konepaja-automaation toteutus-
periaatteet ja niihin liittyvit tydturvallisuusvaatimukset.

A Keskeinen sisélté on
kappaletavaralaitteistojen laitteiden kaytto ja ohjaus.

Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa kédytettdvien verk-
koliitdntéisten sdhkoléhteiden toteuttamisperiaatteet ja niiden mitoitus-
periaatteet. Hénen on osattava huoltaa ja asentaa teho- ja virtaldhteité
sekd selvittda niihin liittyvid yksinkertaisia vikoja.

A Keskeinen sisélt6é on
teho- ja virtaldhteiden asennus.

Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa kiytettivien ro-
bottien toteuttamisperiaatteet ja niiden mekaanisen ja sdhkoisen raken-
teen perusteet. Hdnen on osattava tehdd robotin ohjaukseen liittyvid
yksinkertaisia ohjaustditd. Opiskelijan on osattava robottien kayttoon
liittyvét tyoturvallisuusméérdykset.

A Keskeinen sisalté on
robotiikka.

Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa yleisesti kdytossa
olevan automaatiojarjestelmén toimintaperiaatteet ja kéyttoliittyma.
Hénen on osattava jarjestelmissd kaytettdvit ohjaus- ja tiedonsiirtojar-
jestelmat. Opiskelijan on osattava kiyttda ohjelmoitavaa logiikkaa jarjes-
telmien ohjauksessa ja tiedonkeruussa. Hanen on osattava logiikkaa
hyviéksi kayttéen kisitelld analogisia tulo- ja ldhtoviestejd. Opiskelijan
on osattava kappaletavara-automaatiossa kéytettdvien paino-, paine-,
nopeus-, asema-, paikka- ja lampotilamittauksien toteutusperiaatteet seka
tehdd nédiden yksinkertaisia sdito- ja huoltotoita.
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A HKeskeinen sisalté on
kappaletavara-automaation ohjaukset ja mittaukset.

Opiskelijan on osattava teollisessa toimintaympéristossd kaytettavén
kunnossapidon toiminnot, kunnossapidon tiedonhallinta ja kunnon-
valvonta. Hénen on tiedettidvé ennakoivan huollon merkitys kdynnissa-
pidolle ja osattava suorittaa taajuusmuuttajien huolto. Opiskelijan on
osattava mittauksien, merkkilamppujen ja ohjelmallisten tyokalujen
avulla suorittaa vianetsintdd automaatiojarjestelméin mittaus- ja ohjaus-
sovelluksissa sekd osattava paikallistaa taajuusmuuttajien péévirta-
puolella ilmenevit viat. Hinen on osattava vianetsintd myds releohjauk-
sista. Opiskelijan on osattava tirindmittauksen periaatteet kunnonval-
vonnassa. Hdnen on osattava analysoida kunnonvalvonnan mittauksia
kuten liikkeen, nopeuden, kiihtyvyyden tai tdrindn mittauksiin perustu-
vaa informaatiota.

A HKeskeinen sisalté on
kéynnissapitoon liittyvat mittaukset ja niiden tulkinta.

Opiskelijan on osattava hoitaa hydrauliikka- ja pneumatiikkajérjestel-
mien asennus-, kdyttdonotto-, huolto- ja korjaustehtévid. Hanen on osat-
tava lukea kaavioita, tunnettava komponenttien rakenteet, toimintape-
riaatteet ja asennus-, sdito- ja ohjaustavat sekd osattava paatella jérjes-
telméin toimintatapa, tyOliikkeet, sddtojen vaikutukset ja toimintahé&i-
rididen syyt vikatilanteissa. Opiskelijan on osattava hydrauliikan pro-
portionaali- ja servotekniikan perusteet. Hinen on osattava systemaat-
tisen vianetsinnén keinoin paikantaa toimintahdirion syy paineilma-
ohjatuista, sahkoisesti releohjatuista ja yksinkertaisista logiikkaohjatuista
jarjestelmistd ja saattaa ne toimintakuntoon. Opiskelijan on osattava
kappaletavara-automaatiossa kdytettdvien venttiilien kéyttoperiaatteet
ja niiden toimintatavat. Hinen on osattava tehdé venttiileihin liittyvid
yksinkertaisia ohjauksia ja sdat6ja.

A Keskeinen sisalté on
hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjestelmien hoito.

Arviointi, tyydyttava (T1)
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Opiskelijan on
» osattava paikallistaa kappaletavaralaitteissa ilmenevid mekaanisia vi-
koja

» osattava tehdd automaatiojarjestelmiin liittyvien anturien asennuksia
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* osattava automaattisiin laitteisiin liittyvit turvallisuusriskit ja osat-
tava suojautua niilta

» osattava tehdd nostimiin, pakkauskoneisiin, lajittelijoihin ja lavaajiin
liittyvid yksinkertaisia kokoamis- ja muutostditd

* osattava paikallistaa nostimissa, pakkauskoneissa, lajittelijoissa ja
lavaajissa ilmenevid mekaanisia vikoja

* osattava nostimien, pakkauskoneiden, lajittelijoiden ja lavaajien kéyt-
toon liittyvéat tyoturvallisuusméaraykset sekd noudatettava niité

» osattava huoltaa ja asentaa sdhkdldhteita

* osattava kayttdd ohjelmoitavaa logiikkaa jarjestelmien ohjauksessa
ja tiedonkeruussa

» osattava kappaletavara-automaatiossa kiytettdvien, paino-, asema-,
paikan- ja ldmpotilamittauksien toteutusperiaatteet sekd tehda néi-
den yksinkertaisia sééto- ja huoltotoité

» osattava merkkilamppujen ja ohjelmallisten tyokalujen avulla suo-
rittaa vianetsintdd automaatiojarjestelmin mittaus- ja ohjaussovel-
luksissa

» osattava etsid vikoja releohjausjirjestelmista

» osattava lukea kaavioita seké tunnettava komponenttien rakenne

+ osattava kappaletavara-automaatiossa kéytettdvien venttiilien kaytto-
periaatteet ja niiden toimintatavat

» osattava tehda venttiileihin liittyvid yksinkertaisia ohjauksia ja sdétoja.

PROSESSIAUTOMAATIO, 20 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisillot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava jonkin prosessiteollisuudessa tyypillisesti kdy-
tossé olevan tuotantoprosessin perusprosessit ja tiedettdva prosessi-
automaation merkitys prosessin ohjauksessa. Hianen on tiedettdva, mita
teollisuusprosessilla tarkoitetaan ja osattava hahmottaa eri osista muo-
dostuvia kokonaisuuksia.

A Keskeinen sisélté on
oppia, mita prosessilla ja prosessin ohjauksella tarkoitetaan.

Opiskelijan on osattava prosessiautomaatiossa kéytettdvien kuljetin-
ratojen ja putkistojen toteuttamisperiaatteet ja niiden mekaaninen ra-
kenne. Hénen on osattava tehda kuljetinratoihin ja putkistoihin liittyvi-
en anturien, toimilaitteiden ja kdyttolaitteiden yksinkertaisia vaihtotoitd,
kuten mittalaipan ja kiilahihnan vaihto. Opiskelijan on osattava paikal-
listaa kuljetinradoissa ja putkistoissa ilmenevid mekaanisia vikoja. Opis-
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kelijan on osattava kuljetinratojen ja putkistojen kayttoon liittyvét tyo-
turvallisuusmaéraykset. Opiskelijan on osattava prosessiautomaatiossa
kaytettavien pakkauskoneiden ja annostelijoiden toteuttamisperiaatteet
janiiden mekaaninen rakenne. Hanen on osattava tehdé pakkauskoneisiin
ja annostelijoihin liittyvid yksinkertaisia kokoamis- ja muutostdité.
Opiskelijan on osattava paikallistaa pakkauskoneissa ja annostelijoissa
ilmenevid mekaanisia vikoja. Opiskelijan on osattava pakkauskoneiden
ja annostelijoiden kayttoon liittyvit tySturvallisuusmadriaykset.

A Keskeinen sisalté on
prosessiautomaatiolaitteistojen laitteiden kaytto.

Opiskelijan on osattava prosessiautomaatiossa yleisesti kaytossd olevan
esimerkkiautomaatiojirjestelmén toimintaperiaatteet ja kayttoliittymat.
Héanen on osattava jéirjestelméssé kaytettdvét ohjaus- ja tiedonsiirto-
jéarjestelmdt sekd osattava tehda niihin liittyvid mittauksia. Opiskelijan
on osattava kéyttad automaatiojarjestelmin kayttoliittymaa mittauksessa
ja ohjauksessa sekd tiedonkeruussa. Hanen on osattava jarjestelmai
hyviksi kayttden késitelld analogisia tulo- ja 1dhtoviestejd. Opiskelijan
on osattava prosessiautomaatiossa kéytettdvien paine-, pinnankorkeus-,
lampdtila-, virtaus-, asento-, paino-, nopeus-, viskositeetti-, pH-, kosteus-
ja sakeusmittauksien toteutusperiaatteet sekd osattava tehda ndiden yk-
sinkertaisia sééto- ja huoltotdité ja kalibroida mittauslaitteet. Hinen on
osattava sditopiirin muodostuminen, sditotavat ja sddtomuodot. Opis-
kelijan on osattava PID-sdddon periaatteet. Hénen on osattava yksikko-
sdddin ja sdétopiirissé kéytettdvat mittaldhettimet sekd tiedonsiirtovaylét.
Opiskelijan on osattava sdhkoisesti tai pneumaattisesti liittdd saatojar-
jestelmassd kéytettdvat venttiilit ja toimilaitteet.

A Keskeinen sisalté on
prosessiautomaation ohjaukset, mittaukset ja sdadot.

Opiskelijan on osattava teollisessa toimintaympéristossd kaytettdvin
kunnossapidon toiminnot, kunnossapidon tiedonhallinta ja kunnon-
valvonta. Hénen on tiedettévd ennakoivan huollon merkitys kdynnissa-
pidolle ja osattava suorittaa taajuusmuuttajien huolto. Opiskelijan on
osattava mittauksien, merkkilamppujen ja ohjelmallisten tyokalujen
avulla suorittaa vianetsintdd automaatiojirjestelmén mittaus- ja ohjaus-
sovelluksissa sekéd osattava paikallistaa taajuusmuuttajien padvirta-
puolella ilmenevit viat. Hinen on osattava vianetsintd myds releohjauk-
sista. Opiskelijan on osattava tirindmittauksen periaatteet kunnonvalvon-
nassa. Hénen on osattava analysoida kunnonvalvonnan mittauksia, ku-
ten litkkeen, nopeuden, kiithtyvyyden tai tirindn mittauksista koostettua
ja jalostettua mittausinformaatiota.
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A Keskeinen sisalté on
kéynnissapitoon liittyvien toimintojen hallinta.

Opiskelijan on osattava hoitaa hydrauliikka- ja pneumatiikkajérjestel-
mien asennus-, kdyntiinajo-, huolto- ja korjaustehtévid. Hanen on osat-
tava lukea kaavioita, tunnettava komponenttien rakenteet, toimintape-
riaatteet ja asennus-, sditd- ja ohjaustavat sekd osattava paitelld jarjes-
telmén toimintatapa, tyoliikkeet, sddtdjen vaikutukset ja toimintahéi-
rididen syyt vikatilanteissa. Opiskelijan on osattava hydrauliikan pro-
portionaali- ja servotekniikan perusteet. Hinen on osattava systemaat-
tisen vianetsinnén keinoin paikantaa toimintahdirion syy paineilma-
ohjatuista, sdhkdisesti releohjatuista ja yksinkertaisista logiikkaohjatuista
jarjestelmistd ja saattaa ne toimintakuntoon. Opiskelijan on osattava
prosessiautomaatiossa kiytettdvien venttiilien kiyttoperiaatteet ja toi-
mintatavat sekd osattava tehdéd venttiileihin liittyvid yksinkertaisia
ohjauksia ja sddtoja.

A Keskeinen sisélté on
hydrauliikka ja pneumatiikka.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

» osattava tehdé kuljetinratoihin ja putkistoihin liittyvien anturien seké
toimilaitteiden ja kayttolaitteiden yksinkertaisia vaihtotditad

* osattava paikallistaa kuljetinradoissa ja putkistoissa ilmenevid me-
kaanisia vikoja

» osattava kuljetinratojen ja putkistojen kayttoon liittyvat tyoturval-
lisuusméaraykset ja noudatettava niitd

* osattava prosessiautomaatiossa kdytettdvien paine-, pinnankorkeus-,
lampdtila-, virtaus- ja asentomittauksien toteutusperiaatteet seké teh-
dé ndiden yksinkertaisia sddto- ja huoltotdita ja kalibroida mittaus-
laitteet

» osattava yksikkosddtimen rakenne ja toiminta

* osattava sdhkoisesti tai pneumaattisesti liittdd sdétojarjestelméassa
kéytettidvat venttiilit ja toimilaitteet

» osattava lukea kaavioita sekd tunnettava komponenttien rakenne
asennus- ja huoltotditd varten

* osattava prosessiautomaatiossa kdytettdvien venttiilien kaytto-
periaatteet ja toimintatavat

» osattava tehdd venttiileihin liittyvid yksinkertaisia ohjauksia ja séé-
toj4.
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Tavoitteet ja

134

KUNNOSSAPITOTEKNIIKKA, 20 OV
keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijalla on oltava kokonaiskésitys kunnossapidon tehtévéalueista
teollisuudessa ja kiinteistdissd, ja hdnen on osattava tehdd yksittdisten
koneiden ja laitteiden kunnossapitoon liittyvid tehtdvia, kuten asennus-
ja kokoonpanotgitd, osien ja komponenttien vaihtoja, pesuja ja puhdis-
tuksia. Hénen on osattava kayttdd kussakin tyossd tarkoituksenmukai-
sia tyOvalineita.

A HKeskeinen sisalté on
kunnossapidon tehtédvaalueet ja kunnossapitoon liittyvat tydmenetelmét
ja tyokalujen kaytto.

Opiskelijan on osattava suorittaa kunnon valvontaa aistinvaraisesti ja
mittaamalla. Hénen on osattava tehdé yleisimpien toimilaitteiden sdatdja
ja kalibrointeja. Hédnen on osattava tehdi havaintoja koneiden ja laittei-
den ulkondon, kayntiddnen, ldmmon ja tirindn perusteella sekd tark-
kailla mahdollisia vuotokohtia ja korroosiolle alttiita paikkoja. Opiske-
lijan on osattava sihkdkemiallisen korroosion perusteet ja tiedettédvi
tavallisimpien metallien sijoittuminen sdhkokemiallisessa jannitesar-
jassa, korroosiolle alttiit rasitusolosuhteet ja tirkeimmaéat metalli- ja muut
aineparit eri ymparistoissa.

A HKeskeinen sisalté on
kunnon valvonta aistinvaraisesti, toimilaitteiden tavallisimmat sdadét ja
kalibroinnit seka sahkdkemiallisen korroosion perusteet.

Opiskelijan on osattava suorittaa kunnonvalvontaan liittyvid lampétila-
mittauksia. Hinen on osattava tehda tavallisia vardhtely- ja iskusysays-
mittauksia ja tiedettdva ndiden mittausten teknisid perusteita niin, ettd
osaa erityyppisten anturien kidyton perusteet. Opiskelijan on osattava
suorittaa véilysmittauksia sekd muoto- ja linjausmittauksia mittakelloja
jamittausapuvélineitd kdyttden. Hanen on osattava kdyttdd tavallisimpia
ultradéni- ja pyOrrevirtamittareita pinnoitteiden ja seindméanpaksuuksien
mittauksissa ja esimerkiksi visymismurtumien havainnoimisessa. Ha-
nen on osattava tarkkailla ja tehdd johtopddtoksid putkistojen kiinteé-
asenteisista paine- ja tilavuusvirtamittareista seké suorittaa kanavistojen
ja letkujen paine- ja tilavuusvirtamittauksia. Opiskelijan on osattava
tehda vianetsintdén ja kunnonvalvontaan liittyvid sdhkovirta- ja jannite-
ja vastusmittauksia. Hdnen on osattava suorittaa pintavirheiden, kuten
murtumien ja halkeamien etsintdd magneettijauheen ja tunkeumanes-
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teiden avulla. Hénen on osattava raportoida mittaustuloksista ja tehdé
mittaustulosten tallennuksia kdytdssd olevaan seuranta- ja toiminnan-
ohjausjirjestelméén.

A Keskeinen sisélté on
kunnonvalvonta ja vianetsinta mittaamalla.

Opiskelijan on osattava kidytdssd olevan toiminnanohjausjarjestelmén
avulla selvittdd suoritettavat voiteluhuoltoty6t ja lukea voiteluohjeita.
Hénen on osattava kéyttéé ja huoltaa voiteluhuoltotehtévissa yleisesti
kiytettdvid voitelulaitteita ja suorittaa voitelutoimenpiteitd. Hénen on
osattava tehda d6ljynvaihtoja ja voitelulaitteiden ja 6ljymaérien tarkas-
tuksia seké laakerien ja muiden tavanomaisten rasvavoideltujen kohtei-
den rasvauksia ja jalkivoitelua ohjeiden mukaisilla voiteluvéleilld ja
tdytosmadrilld ottaen huomioon pydrimisnopeudet, kayttdlampatilat,
kosteusolot ja likaantuminen. Opiskelijan on osattava ottaa 6ljynéytteitd
sekd tehdé niistd hiukkasanalyysejé ja yksinkertaisia kemiallisia analyy-
sejd niin, ettd hdn osaa tehdi niistd vaihtotarvepditokset valmistajan
ohjeiden mukaan.

A Keskeinen sisalté on
voiteluhuolto.

Opiskelijan on osattava kunnossapidon tieto- ja informaatiojérjestelmia
kiyttaen sekd huolto-ohjeita, teknisié piirustuksia ja osaluetteloita luki-
en selvittdd suoritettavat huolto- ja korjaustoimenpiteet ja héinen on osat-
tava varata tyOssd tarvittavat tyovélineet ja materiaalit, tarvikkeet ja
varaosat. Hinen on tunnettava tarvikkeiden ja varaosien hankinta-, va-
rastointi- ja toimitusmenettely seka siihen kuuluvat tilaus- ja toimitus-
rutiinit, ja hénen on osattava laitedokumenttien avulla selvittia tarvitta-
van varaosan varaosanumero tai muut tunnistetiedot sekd toiminta-
valtuuksiensa rajoissa tilata tarvittavat varaosat tai toimittaa tarvittavat
tiedot tilausta varten. Opiskelijalla on oltava valmiudet laskea oman
tyonséd kustannuksia ja késitys tavallisimpien koneiden, laitteiden ja
komponenttien hintojen suuruusluokista niin, ettd hian osaa suhteuttaa
huolto- ja korjaustoimenpiteiden kustannuksia vastaavan uuden koneen
ja laitteen kustannuksiin.

A HKeskeinen sisalté on

huolto- ja korjaustoimenpiteiden ennakkovalmistelut ja suoritettujen
toimenpiteiden raportointi sekd kustannustietoisuus.
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Opiskelijan on tunnettava erilaisia kunnossapidon hallintaan liittyvid
atk-ohjelmistoja, niiden ominaisuuksia, tietosisaltdd ja kdyttotarkoitusta.
Hénen on tiedettidvd, millaisia toimintoja ohjelmissa on, miten niista
saadaan tulosteita ja miten tallenteet tehdddn. Opiskelijan on osattava
lukea kunnossapidon péivékirjoja ja laitekohtaista vika- ja korjaus-
historiaa. Hanen on osattava tietojen késittelyn perusteet siitd, miten
ohjelmissa kisitellddn varastotilannetta, laite- ja varaosatietoja, konei-
den ja laitteiden asennustietoja, tyoohjeita ja laatujirjestelmén laatu-
tietoja. Hanen on osattava materiaalitilausten, kdytettyjen tyotuntien ja
kustannusten atk-pohjaisen késittelyn perusteet. Opiskelijan on osatta-
va asennus-, huolto- ja korjaustapahtumien ja muiden tietojen kirjaus ja
tarvittavien raporttien laadinta. Hanen on osattava tehdd laatujirjestel-
miin liittyvit tietojen tallennukset.

A Keskeinen sisalté on
seuranta- ja toiminnanohjausjarjestelmiin liittyvat toimet.

Opiskelijan on osattava toimia vastuuntuntoisena tyoryhmaén jasenend.
Hénen on huolto- ja korjaustehtévid suorittaessaan osattava ottaa huo-
mioon kuhunkin ty&tilanteeseen tai tydmenetelméén liittyvit tapaturma-
vaarat ja terveyshaitat seké osattava huolehtia tarvittavista suoja- ja turva-
toimista. Hanen on oltava perehtynyt ylldpidettivid koneita ja laitteita
koskeviin turvaméardyksiin siten, ettei hidn toimenpiteilldén vaaranna
tyOymparistdssé toimivia henkilditd. Hinen on osattava tehda tarvittavat
varmistukset venttiilien asennoista, putkistojen ja paineastioiden pai-
neistuksesta seké haitallisten ja terveydelle vaarallisten aineiden mah-
dollisesta esiintymisestd. Hianen on osattava huolehtia kdynnistyksen-
estoista ja tyon aikana tarvittavista opasteista ulkopuolisille. Opiskelijan
on osattava huolehtia tarvittavista suojauksista seké tyopaikan siistey-
destd ja jérjestyksestd. Hanen on kéytettdvé tarvittaessa henkilokohtai-
sia suojaimia ja huolehdittava ympériston suojelusta.

A Keskeinen sisalté on
huolto- ja kunnossapitotdiden tyéturvallisuus.

Arviointi, tyydyttava (T1)
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Opiskelijan on

» osattava tehdi tavallisimpien koneen osien vaihtoja ja niiden pesuja
ja puhdistuksia

* osattava aistinvaraisen kunnonvalvonnan perusteet

* osattava suorittaa tavallisimmat kunnonvalvonnan ja vianetsinnén
mittaukset
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3.2.32

* osattava tieto- ja informaatiojérjestelmien kdyton perusteet

+ osattava lukea yleisid kunnossapitoon liittyvid ohjeita ja piirustuksia

» osattava tehda tavallisia tallennuksia kunnossapidon seuranta- ja
toiminnanohjausjarjestelmiin

* huolehdittava tyoturvallisuudesta ja kiytettévé tarvittaessa suojaimia.

KAPPALETAVARA-AUTOMAATION PERUSTEET, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisillot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa kaytettdvien kul-
jetinratojen toteuttamisperiaatteet ja niiden mekaaninen rakenne seki
osattava tehdd kuljetinratoihin liittyvid yksinkertaisia kokoamis- ja
muutostditd. Opiskelijan on osattava paikallistaa kuljetinradoissa ilme-
nevid mekaanisia vikoja. Opiskelijan on osattava kuljetinratojen kéyt-
toon liittyvit tyoturvallisuusméiriaykset, kappaletavara-automaatiossa
kaytettdvien mekaanisten, pneumaattisten, hydraulisten ja sahkomekaa-
nisten ympyré- ja lineaariliikkeiden toteuttamisperiaatteet ja mekaani-
set rakenteet, kuten pydrityspdydat, kuljetinradat, sylinterit, ja osattava
tehda niihin liittyvien anturien asennuksia ja rakenteisiin liittyvid linja-
uksia. Opiskelijan on osattava paikallistaa kappaletavaralaitteissa ilme-
nevid mekaanisia vikoja seka tiedettdvd automaattisiin laitteisiin liitty-
vat turvallisuusriskit ja osattava suojautua niilta.

A HKeskeinen sisalté on
kappaleenkasittely- ja siirtolaitteiden rakentaminen.

Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa kaytettivien
nostimien toteuttamisperiaatteet ja niiden mekaaninen rakenne, ja hé-
nen on osattava tehdd nostimiin liittyvid yksinkertaisia kokoamis- ja
muutostoitd. Opiskelijan on osattava paikallistaa nostimissa ilmenevid
mekaanisia vikoja. Opiskelijan on osattava toimia nostimien kayttoon
liittyvien tyoturvallisuusmadrdyksien mukaisesti. Opiskelijan on osat-
tava kappaletavara-automaatiossa kéytettdvien pakkauskoneiden, lajit-
telijoiden ja lavaajien toteuttamisperiaatteet ja niiden mekaaninen ra-
kenne. Hianen on osattava tehdd pakkauskoneisiin, lajittelijoihin ja
lavaajiin liittyvié yksinkertaisia kokoamis- ja muutostoitd. Opiskelijan
on osattava paikallistaa pakkauskoneissa, lajittelijoissa ja lavaajissa il-
menevid mekaanisia vikoja. Opiskelijan on osattava noudattaa pakkaus-
koneiden, lajittelijoiden ja lavaajien kéyttoon liittyvia tyoturvallisuus-
maardyksid. Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa kay-
tettdvien asennoittimien kéyttOperiaatteet ja niiden toimintatavat ja osat-
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tava tehdd asennoittimiin liittyvid yksinkertaisia sdétoja. Opiskelijan on
osattava kappaletavara-automaatiossa kiytettdvien servojen kaytto-
periaatteet ja niiden toimintatavat. Hinen on osattava tehda servoihin
liittyvid yksinkertaisia ohjauksia ja sddtojd. Opiskelijan on osattava
lineaarimanipulaattoreiden, automaattivarastojen ja tyostokoneauto-
maation perusperiaatteet ja niihin liittyvét tydturvallisuusvaatimukset.
Hénen on osattava joustavien valmistusjirjestelmien kuten FMS- ja
FMU-jirjestelmien sekd konepaja-automaation toteutusperiaatteet ja
toimittava niihin liittyvien tydturvallisuusvaatimuksien mukaisesti.

A HKeskeinen sisalté on
kappaletavaralaitteistojen laitteiden kéytté ja ohjaus.

Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa kaytettdvien
verkkoliitidntdisten sdhkoléhteiden toteuttamisperiaatteet ja mitoitus-
periaatteet sekd osattava huoltaa ja asentaa teho- ja virtaldhteitd ja sel-
vittdd niihin liittyvid yksinkertaisia vikoja.

A Keskeinen sisalté on
teho- ja virtaldhteiden asennus.

Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa kaytettdvien ro-
bottien toteuttamisperiaatteet ja niidden mekaaninen ja séhkdinen raken-
ne sekd osattava tehdé robotin ohjaukseen liittyvid yksinkertaisia ohjaus-
toitd. Opiskelijan on osattava robottien kédyttoon liittyvét tydturvallisuus-
médrdykset ja noudatettava niit.

A Keskeinen sisalté on
robotiikka.

Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa yleisesti kiytdssi
olevan automaatiojirjestelmin toimintaperiaatteet ja kayttoliittymat.
Hénen on osattava jirjestelmissd kaytettavit ohjaus- ja tiedonsiirto-
jarjestelmadt. Opiskelijan on osattava kdyttdd ohjelmoitavaa logiikkaa
jérjestelmien ohjauksessa ja tiedonkeruussa. Hanen on osattava logiikkaa
hyviksi kayttien késitelld analogisia tulo- ja 1&htoviestejd. Opiskelijan
on osattava kappaletavara-automaatiossa kiytettdvien paino-, paine-,
nopeus-, asema-, paikan ja lampotilamittauksien toteutusperiaatteet seka
tehdd nédiden yksinkertaisia sdito- ja huoltotoita.

A HKeskeinen sisalté on
kappaletavara-automaation ohjaukset ja mittaukset.
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Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.33

Opiskelijan on
» osattava paikallistaa kappaletavaralaitteissa ilmenevid mekaanisia vi-
koja

* osattava tehdi laitteisiin liittyvien anturien asennuksia ja rakentei-
siin liittyvié linjauksia

* osattava automaattisiin laitteisiin liittyvat turvallisuusriskit ja osat-
tava suojautua niiltd

* osattava tehdd nostimiin, pakkauskoneisiin, lajittelijoihin ja lavaajiin
liittyvid yksinkertaisia kokoamis- ja muutostoité

» osattava paikallistaa nostimissa, pakkauskoneissa, lajittelijoissa ja
lavaajissa ilmenevid mekaanisia vikoja

* osattava noudattaa nostimien, pakkauskoneiden, lajittelijoiden ja
lavaajien kayttdon liittyvid tySturvallisuusméadrayksia

» osattava huoltaa ja asentaa sdhkoldhteitd

» osattava kéyttdd ohjelmoitavaa logiikkaa jarjestelmien ohjauksessa
ja tiedonkeruussa

» osattava kappaletavara-automaatiossa kaytettdvien paino-, asema-,
paikan ja ldmpotilamittauksien toteutusperiaatteet sekd tehdéd nii-
den yksinkertaisia sdéto- ja huoltotditd

» osattava merkkilamppujen ja ohjelmallisten tydkalujen avulla suo-
rittaa vianetsintdd automaatiojarjestelmin mittaus- ja ohjaussovel-
luksissa

* osattava vianetsintd my0s releohjauksista.

PROSESSIAUTOMAATION PERUSTEET, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava jonkin prosessiteollisuudessa tyypillisesti kdy-
tossd olevan tuotantoprosessin perusprosessit ja tiedettivéd prosessi-
automaation merkitys prosessin ohjauksessa. Hianen on tiedettdva, mitd
teollisuusprosessilla tarkoitetaan, ja osattava hahmottaa eri osista muo-
dostuvia kokonaisuuksia.

A Keskeinen sisélté on
oppia, mita prosessilla ja prosessin ohjauksella tarkoitetaan.

Opiskelijan on osattava prosessiautomaatiossa kéytettdvien kuljetin-

ratojen ja putkistojen toteuttamisperiaatteet ja niiden mekaaninen ra-
kenne. Hanen on osattava tehdi kuljetinratoihin ja putkistoihin liittyvi-
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en anturien, toimilaitteiden ja kdyttolaitteiden yksinkertaisia vaihtotoité,
kuten mittalaipan ja kiilahihnan vaihto. Opiskelijan on osattava paikal-
listaa kuljetinradoissa ja putkistoissa ilmenevid mekaanisia vikoja. Opis-
kelijan on osattava kuljetinratojen ja putkistojen kéyttoon liittyvit tyo-
turvallisuusmééridykset. Opiskelijan on osattava prosessiautomaatiossa
kaytettdvien pakkauskoneiden ja annostelijoiden toteuttamisperiaatteet
janiiden mekaaninen rakenne. Hanen on osattava tehdd pakkauskoneisiin
ja annostelijoihin liittyvid yksinkertaisia kokoamis- ja muutostdita.
Opiskelijan on osattava paikallistaa pakkauskoneissa ja annostelijoissa
ilmenevid mekaanisia vikoja. Opiskelijan on osattava toimia pakkaus-
koneiden ja annostelijoiden kdyttoon liittyvien tydturvallisuusmééra-
yksien mukaisesti.

A Keskeinen sisalté on
prosessiautomaatiolaitteistojen laitteiden kaytté.

Opiskelijan on osattava prosessiautomaatiossa yleisesti kdytdssd ole-
van esimerkkiautomaatiojirjestelmén toimintaperiaatteet ja kaytto-
liittyma. Hénen on osattava jarjestelméssa kdytettdvat ohjaus- ja tiedon-
siirtojérjestelmét seké osattava tehdé niihin liittyvid mittauksia. Opis-
kelijan on osattava kéyttad automaatiojarjestelmén kéyttoliittymaa mit-
tauksessa, ohjauksessa ja tiedonkeruussa. Héanen on osattava késitelld
jarjestelmad hyvaksi kédyttden analogisia tulo- ja ldhtoviesteja. Opiske-
lijan on osattava prosessiautomaatiossa kiytettdvien paine-, pinnan-
korkeus-, lampdétila-, virtaus-, asento-, paino-, nopeus-, viskositeetti-,
pH-, kosteus- ja sakeusmittauksien toteutusperiaatteet seké osattava tehdé
ndiden yksinkertaisia sddto- ja huoltotditd ja kalibroida mittauslaitteet.
Hénen on osattava sdétopiirin muodostuminen, sddtdtavat ja sdato-
muodot. Opiskelijan on osattava PID-sdaddon periaatteet. Hinen on osat-
tava yksikkosééddin ja sddtopiirissd kiytettdvit mittaldhettimet seké
tiedonsiirtovdylit. Opiskelijan on osattava séhkdisesti tai pneumaattisesti
liittdd sdétojarjestelméssa kaytettavit venttiilit ja toimilaitteet.

A Keskeinen sisalté on
prosessiautomaation ohjaukset, mittaukset ja saadot.

Arviointi, tyydyttava (T1)
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Opiskelijan on

 osattava tehdé kuljetinratoihin ja putkistoihin liittyvien anturien seka
toimilaitteiden ja kéyttolaitteiden yksinkertaisia vaihtotdita

» osattava paikallistaa kuljetinradoissa ja putkistoissa ilmenevid me-
kaanisia vikoja



AUTOMAATIOTEKNIIKAN JA KUNNOSAPIDON KOULUTUSOHJELMA

3.2.34

» osattava kuljetinratojen ja putkistojen kéyttoon liittyvét tyoturvalli-
suusmadrdykset ja noudatettava niita

» osattava prosessiautomaatiossa kéytettdvien paine-, pinnankorkeus-,
lampéotila-, virtaus- ja asentomittauksien toteutusperiaatteet seké teh-
dé nédiden yksinkertaisia siéto- ja huoltotoitd ja kalibroida mittaus-
laitteet

» osattava yksikkosdadin

» osattava sdhkoisesti tai pneumaattisesti liittdd sdaatojarjestelmassa kéy-
tettdvat venttiilit ja toimilaitteet.

HYDRAULIIKKA- JA PNEUMATIIKKA, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisiallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava lukea voimassa olevien standardien (SFS 2247,
ISO 1219) mukaisia hydrauliikan ja pneumatiikan piirrosmerkkejé.
Hénen on tunnettava jarjestelmissd kaytettivien komponenttien ohjaus-
tavat seka péépiirteittdin pneumaattisten ja siahkoisten ohjausten toteut-
tamistavat. Hinen on pystyttévé selvittiméén jérjestelmén toiminta lu-
kemalla pneumatiikka- ja hydrauliikkajérjestelmien kytkentikaavioita,
ohjauskaavioita, litkekaavioita, toimintakaavioita ja teknisid asiapape-
reita. Opiskelijan on osattava tehda johtopdatoksid sddtojen ja eri kuor-
mitustilanteiden vaikutuksista jarjestelmdén ja pystyttdva systemaattisen
vianetsinndn menetelmin paikantamaan vian aiheuttaja. Hinen on osat-
tava ohjauksessa kéytettdvien kelojen, proportionaalimagneettien ja ser-
vomoottorien toimintaperiaatteet.

A Keskeinen sisélt6é on
kaaviopiirustusten lukeminen ja vian etsinta.

Opiskelijalla on oltava perustiedot paineilman kehittdmisestd, kasitte-
lystd, varastoinnista ja siirtdmisestd, ja hdnen on péépiirteittdin tunnet-
tava yleisimpid kaytossé olevia kompressorityyppejé ja niiden kaytto-
ominaisuuksia, paineilman laadun parantamisessa kdytettdvid veden
erotus-, kuivaus- ja suodatuslaitteita ja prosesseja sekd paineilma-
tyokalujen kdyttdd palvelevia paineilman voitelulaitteita. Hénelld on
oltava oikea kisitys erilaisten kdyttokohteiden paineilman puhtaudelle
asettamista vaatimuksista sekd paineilman epadpuhtauksien haittavaiku-
tuksista paineilman jakelujdrjestelmille ja pneumaattisesti toimiville
laitteille. Opiskelijan on paépiirteittdin tunnettava paineilmaséilidille ja
niiden varustelulle asetetut vaatimukset sekd niissd kaytettdvat varus-
teet. Hinen on tunnettava paineilman siirrossa ja jakelussa kaytettdvien
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putkistojen rakenneperiaatteet seké putkistoissa kéytettidvit paineilman
huoltolaitteet, venttiilit ja pikaliittimet ja osattava kayttda niitd oikein.

A Keskeinen sisalté on
paineilman tuottaminen ja paineilmajarjestelman hoito.

Opiskelijan on tunnettava paineilmamoottorien perustyypit, niiden toi-
mintaperiaatteet ja tyypilliset kdyttokohteet, ja hdnen on pystyttdva osa-
luettelotietojen ja kilpimerkint6jen avulla tunnistamaan asennettava
moottori seké osattava tarvittaessa moottoriluettelojen avulla selvittéé
sen tekniset arvot. Opiskelijan on tunnettava pneumatiikkasylinterien
perustyypit, niiden toimintaperiaatteet ja tyypilliset kdyttokohteet, ja
hédnen on pystyttdva osaluettelotietojen ja kilpimerkintdjen avulla tun-
nistamaan asennettavat sylinterit sekd selvittimaan niiden pdémitat.
Hénen on tunnettava sylinterien kiinnitystavat ja -tarvikkeet ja niiden
oikealle asennukselle asetetut vaatimukset seké osattava asentaa sylinterit
koottavaan laitteistoon. Opiskelijan on tunnettava pneumatiikan paineen-
rajoitusventtiilit, paineenalennusventtiilit ja paineohjausventtiilit, nii-
den kéyttokohteet, rakenteet, toiminta, séétd- ja ohjaustavat seki osat-
tava asentaa ne jarjestelmaién ja tahdi tarvittavat sdadot.

A HKeskeinen sisalté on
paineilmamoottorien tuntemus, pneumatiikkasylinterien asennustaito ja
paineventtiilien asennus- ja saatétaito.

Opiskelijan on tunnettava pneumatiikassa suuntaventtiileind kaytetta-
vt tyypilliset putkistoasennettavat, peruslevyille asennettavat ja vent-
titliryhmiksi koottavat luisti- ja istukkaventtiilirakenteet ja liitintdaukot
sekd osattava niiden yleisimmit toiminta- ja ohjaustavat ja aukko-
merkinnét. Hinen on tunnettava paépiirteittdin voimassa olevat venttii-
lien mitoituksen ja yhteensopivuuden maéérittelevét standardit sekd
venttiilien nimelliskokoluokitukset, ja hdnen on pystyttdva tunnistamaan
venttiilit ja peruslevyt osaluettelotietojen ja kilpimerkint6jen avulla seki
osattava asentaa ne jirjestelméédn. Opiskelijan on tunnettava pneuma-
titkassa kéytettivit vastaventtiilityypit ja niiden tyypilliset kdyttokohteet.
Héanen on osattava selvittdd venttiilin vapaavirtaussuunta ja asentaa
venttiili jarjestelméén.

Opiskelijan on tunnettava pneumatiikassa kéytettavit nopeudensaa-
totavat ja niiden kdyttdominaisuudet sekd nopeudensdidossé kiytetté-
vét venttiilit ja niiden sijoitustavat. Hénen on osattava asentaa venttiilit
ja suorittaa sdddot asetettuja tavoitearvoja vastaaviksi. Hénen on ym-
marrettdva tuotantoautomaatiossa laitteiston toimintanopeuksien yhte-
ys tuottavuuteen ja osattava tarvittaessa hyodyntda liikenopeuksia li-
sddvii keinoja.
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Opiskelijan on tunnettava pneumatiikkaventtiilien asennuksessa kéy-
tettdvat titvistystavat, tiivistimet ja tiivistemateriaalit seké osattava asen-
taa tiivisteet.

A Keskeinen sisélté on
suunta- ja vastavirtaventtiilien seké nopeudensaatétapojen ja siina
tarvittavien venttiilien tuntemus ja asennus- ja saatétaito.

Opiskelijan on tunnettava hydrauliikkapumppujen ja hydrauliikka-
moottorien perustyypit seké pédpiirteittdin niiden rakenne ja toiminta-
periaatteet, kdyttbominaisuudet ja soveltuvuus erilaisiin kdyttokohteisiin.
Hénen on pystyttidva osaluettelotietojen ja kilpimerkintdjen avulla tun-
nistamaan hydrauliikkapumppu ja hydrauliikkamoottori sekd osattava
tarvittaessa pumppu- ja moottoriluettelojen avulla selvittdé niiden tek-
niset arvot. Hénen on tiedettdva hydrauliikan paineenrajoitusventtiilien,
paineenalennusventtiilien ja paineohjausventtiilien kiyttokohteet, raken-
teet, toiminta, sdito- ja ohjaustavat padpiirteittiin ja osattava niiden asen-
tamisen ja sditdjen tydmenetelmaét ja tyovélineiden kaytto.

A Keskeinen sisélt6é on
hydrauliikkapumppujen ja -moottorien perustuntemus ja paineventtiilien
asennuksessa ja saadoissa tarvittava tyotaito.

Opiskelijan on tunnettava yleisimmat hydrauliikan vastaventtiilirakenteet
sekd suuntaventtiileind kéytettavét tyypilliset suoraluisti- ja istukkavent-
tiilirakenteet, niiden kdyttokohteet ja toiminta- ja ohjaustavat seké lii-
tdntdaukot ja aukkomerkinndt. Hanen on tunnettava venttiilien nimel-
liskokoluokituksen perusteet ja niitd vastaavat peruslevyasenteisten
suuntaventtiilien liitdntdaukkojen sijoittelut. Hinen on pystyttéva tun-
nistamaan venttiilit osaluettelotietojen ja kilpimerkintdjen avulla ja sel-
vittdiméadn venttiilien oikea kokoonpanojérjestys sekd osattava koota
moduuliventtiiliryhmid peruslevylle tai jakotukille. Opiskelijan on tun-
nettava hydrauliikkasylinterien perustyypit, niiden toimintaperiaatteet
ja tyypilliset kédyttokohteet. Hinen on pystyttiva osaluettelotietojen ja
kilpimerkint6jen avulla tunnistamaan asennettavat sylinterit ja selvitté-
méién niiden pdédmitat. Hinen on tunnettava sylinterien kiinnitystavat ja
-tarvikkeet, niiden oikealle asennukselle asetetut vaatimukset seké osat-
tava asentaa sylinterit koottavaan laitteistoon. Hdnen on osattava
sylinterin kiinnitystavan ja toiminnan aikaisten liikkeiden perusteella
paételld sen oikea liittdmistapa putkistoon seké osattava suorittaa tar-
vittavat putki- tai letkuasennukset. Liséksi hdnen on osattava suorittaa
sylinterin ilmaus ja mahdollinen péiteasentovaimennuksen sdétd. Opis-
kelijan on tunnettava hydrauliikan toimilaitteiden nopeudensédétoperi-
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aatteet sekd niiden fysikaaliset ja taloudelliset vaikutukset. Hanen on
osattava virtauksensdatoventtiilien sddtojen perusteet ja tunnettava tyy-
pilliset venttiilirakenteet, niiden toimintaperiaatteet, ohjaus- ja sddtdtavat
seka kdyttokohteet.

Opiskelijan on tunnettava hydrauliikkaventtiilien asennuksessa kay-
tettdvit tiivistystavat, tiivistimet ja tiivistemateriaalit seké osattava asen-
taa tiivisteet.

A Keskeinen sisalté on
hydrauliikkasylinterien, venttiilien ja saatolaitteiden tuntemus seka
liitos- ja saatétdiden perusteet.

Opiskelijan on osattava tehdd yksinkertaisia toimintakokonaisuuksia
toiminta- ja kytkentéikaavioiden perusteella. Hanen on osattava edetd
tyoOssdédn suunnitelmallisesti ja omaa tyOtéén arvioiden ja osattava suo-
rittaa toimintakokonaisuuden koeajo, varmistua liitosten pitdvyydesté
ja korjata koeajossa havaitut puutteet. Opiskelijan on tunnettava pneu-
matiikka- ja hydrauliikkajdrjestelmien puhtaudelle asetettavat vaatimuk-
set, puhtaustason mairitteet ja epapuhtauksien haittavaikutukset. Ha-
nen on tunnettava suodatustavat, kdytettdvét suodatintyypit, niiden ra-
kenne ja toimintatavat seké sijoituskohteet jarjestelmdssd. Hianen on
tunnettava suodattimien ja suodatinpatruunoiden tekniset arvot seka
osattava osaluettelotietojen ja suodattimien merkintdjen avulla tunnistaa
asennettavat suodattimet tai suodatinpatruunat. Hinen on osattava asen-
taa suodattimet jirjestelméén sekd vaihtaa suodatinpatruunat suodatti-
miin.

A Keskeinen sisalté on
tyékokonaisuuden hallinta seké suodattimien tuntemus ja
asennustaito.

Opiskelijan on tiedettidvd paineilman ja hydrauliikan sekd toiminta-
kokonaisuuksien laitteiden kéayttoon liittyvét tapaturmavaarat ja osattava
vélttdd ne. Hanen on osattava ottaa huomioon painesuihkun tapaturma-
vaarat ja ennalta vilttdd painesuihkujen aiheutumistilanteita. Hinen on
tiedettédvid hydrauliikkanesteiden ihokosketuksen terveyshaitat ja osat-
tava suojautua niiltd. Kayttdonotto- ja kunnossapitotilanteissa hanen on
tiedettdva, millaisia tapaturmavaaroja automaatio ja sen toiminnan kes-
keytyminen saattaa aiheuttaa toiminnan kdynnistyessa uudelleen. Ha-
nen on osattava ottaa huomioon nopeiden liikkeiden aiheuttamat tapa-
turmavaarat. Erityisesti hydrauliikkaa kayttavissé toimilaitteissa on osat-
tava ottaa huomioon tuotettujen koneenosien liikkeiden suuri voima ja
siitd aiheutuvat tapaturmavaarat.
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A HKeskeinen sisalté on
hydrauliikan terveyshaittojen ja tapaturmavaarojen tuntemus seka
taidot estaa ne.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.35

Tavoitteet ja

Opiskelijan on

» osattava lukea tavallisimmat hydrauliikan ja pneumatiikan piirrosmer-
kit niin, ettd hdn ymmartié yksinkertaisten jarjestelmien toiminnan

* osattava paineilmajérjestelmén hoidon perusteet

* osattava asentaa paineilmasylinterit ja venttiilit annettujen ohjeiden
ja piirustusten mukaan

» osattava asentaa hydrauliikkasylinterit ja venttiilit annettujen ohjei-
den ja piirustusten mukaan

* huolehdittava tydturvallisuudesta kaikissa tydtilanteissa.

KIINTEISTOAUTOMAATIO, 5 OV
keskeiset sisallot, kiitettava taso

Pystydkseen tekemédn LVI-laitteisiin liittyvid sihkdasennuksia opiske-
lijan on tiedettidva rakennuksen LVI-laitteiden merkitys kiinteiston toi-
minnassa. Hianen on tiedettdvé laitoksen sddtoprosessien tarkeys kiin-
teiston kokonaiskdyttdssd ja -energiataloudessa. Hinen on osattava talo-
teknisen sédétojarjestelmén toimintaperiaate. Hénen on osattava lukea
LVI-teknisii kaavioita ja sddtolaitepiirustuksia. Opiskelijan on osattava
LVI- kaavioihin liittyvid piirrosmerkkejé ja osattava tunnistaa niitd vas-
taavat laitteet laitoksesta. Hinen on osattava kaapeloida ja kytked eri-
laisia antureita ja toimilaitteita piirustusten ja ohjeiden mukaan. Hénen
on osattava tehdé kaapeli- ja liitinmerkinnit piirustusten mukaan. Ha-
nen on osattava tehdd ldpiviennit automaatiojérjestelméén liittyvadn
keskukseen sen kotelointiluokkaa heikentdmattda. Opiskelijan on osat-
tava tehd4 pientaloon liittyvan limmityksen sddtojarjestelmén asennukset
ja saattaa ne toimintakuntoon. Opiskelijan on osattava tehdd pientaloon
liittyvin vesikiertoisen lattialimmityksen séétojarjestelmén asennukset
ja saattaa ne toimintakuntoon.

A Keskeinen sisélt6é on
kiinteistdautomaatiojarjestelman laitteet ja ohjaukset.
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Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.36

Opiskelijan on

» osattava kaapeloida ja kytked erilaisia antureita ja toimilaitteita pii-
rustusten ja ohjeiden mukaan

» osattava lukea LVI-teknisid kaavioita ja sdétolaitepiirustuksia

» osattava LVI- kaavioihin liittyvid piirrosmerkkeji ja osattava tun-
nistaa niitd vastaavat laitteet laitoksesta.

KIINTEISTON HEIKKOVIRTA- JA TIETOJARJESTELMAT, 5 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso
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Opiskelijan on osattava rakennuksissa yleisesti kaytettdvét puhelin-,
antenni-, palohéilytys-, merkkivalo-, turvavalo-, LVI-hdlytys-, ATK-,
turva- ja valvontajirjestelmit sekd avoimen kaapelointijirjestelmén
toteuttamisperiaatteet. Hinen on osattava jéarjestelmiin liittyvat salassa-
pitomddrdykset ja noudatettava niita.

A Keskeinen sisalté on
heikkovirta- ja tietojarjestelmien jarjestelmatuntemus.

Opiskelijan on osattava selvittdd kohteen sahkokuvista laitteiden asen-
nuspaikat, tilaluokat ja tiloja koskevat sahkdiseen suojaukseen liittyvét
médrdykset ja ohjeet. Hédnen on osattava madrittad tydssi tarvittavat te-
lineet ja nostolaitteet sekd osattava varata asennustyotd varten tyo- ja
suojeluvélineet.

A Keskeinen sisalté on
asennusten tyésuunnitelman hallinta.

Opiskelijan on osattava selvittdd sdhkopiirustusten avulla tarvittavien
putki- ja johdotusmateriaalien tyypit ja méérdt. Hinen on osattava
yleisimmét asennusjohtimet, -johdot ja -kaapelit seki tiedettévi niiden
rakenteet, sallitut vetolujuudet, sallitut taivutussiteet seka sallitut asen-
nusldmpdatilat. Opiskelijan on osattava asentaa putkitus- ja johdotus-
materiaaleja eri asennusalustoille sekd asennusreiteille huomioiden
materiaalien midrdysten mukaisen mekaanisen suojauksen. Hianen on
osattava johdinten, johtojen ja kaapelien kuorinta-, pdéttdmis- ja kyt-
kentétyot sekd niiden merkitseminen. Asennustditd tehdessddn hénen
on osattava ottaa huomioon taloudellisuus ja asiakaspalvelu seké toi-
mia kustannustietoisesti.
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A Keskeinen sisalté on
eri jarjestelmien putkitus- ja johdotustyét.

Opiskelijan on osattava valita, asentaa ja kytkeéd sdhkokuvista ilmene-
vit jarjestelmékohtaiset laitteet ja keskukset luovutusasiakirjoja vastaavia
kuvia ja materiaalia hyviaksikdyttden.

A HKeskeinen sisalté on
laiteasennukset.

Opiskelijan on osattava testata ja ottaa kiyttoon asentamansa jarjestelma
sekd huolehtia tarvittavasta loppudokumentoinnista ja mittauksista poy-
tékirjoineen vanhemman asentajan johdolla. Hdnen on osattava antaa
asiakkaalle jarjestelmin kdyton opastusta yhdessd vanhemman asenta-
jan kanssa.

A Keskeinen sisalté on
jarjestelmien kayttéonotto- ja opastustyot.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

» osattava rakennuksissa yleisesti kdytettdvit puhelin- ja antenni-
jarjestelmien toteuttamisperiaatteet

* noudatettava jéarjestelmiin liittyviéd salassapitomédriayksia

* osattava selvittdd asennuskohteen séhkokuvista laitteiden asennus-
paikat seki varata asennustyOtd varten tyo- ja suojeluvilineet seké
asennustarvikkeet

» osattava suorittaa puhelin- ja antenniasennuksiin liittyvét kaapelointi-
ja pistorasiakytkentdty6t ohjauksen ja valvonnan alaisena

* osattava asentaa ja kytked talojakamon tai talovahvistimen jilkeiset
puhelin- ja antennijirjestelmiin liittyvét rasioinnit ja laitteet ohjauk-
sen ja valvonnan alaisena

» osattava neuvoa kayttijille timén tarvitsemat perustoiminnot puhe-
lin- ja antennijérjestelmissé.
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3.2.37 TEHOELEKTRONIIKKA, 5 OV
Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava tehoelektroniikassa kéytettédvit komponentit:
diodi, transistori, tyristori, niiden ohjauspiirien toteutus seké toiminta-
tavat ja osattava suorittaa vian etsintdi ja korjausta em. piireisti ja kom-
ponenteista. Opiskelijan on tiedettdvd ESD-suojauksen merkitys ja osat-
tava toimia sen mukaisesti.

A Keskeinen sisalté on
tehoelektroniikan komponenttien toiminta ja niiden ohjauksien hallinta.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

» osattava tehoelektroniikassa kiytettdvdt komponentit kuten diodi,
transistori ja tyristori

e osattava vaihtaa vialliseksi todettu komponentti uuteen.

3.2.38 TIETOKONEIDEN KAYTTOJARJESTELMAT, 5 OV
Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava kayttojédrjestelmén toiminnan periaate tietokone-
jarjestelmissd. Hanen on osattava asentaa henkilokohtaiseen tietoko-
neeseen kaksi yhtdaikaista kayttojarjestelméaa ja osattava asentaa yksit-
tainen Unix-tyyppinen kéyttojarjestelma. Opiskelijan on osattava merk-
kipohjaisen ja graafisen kéyttojirjestelmén komentokieli, graafinen
kayttoliittyma ja varusohjelma. Hénen on tunnettava kéyttdjarjestelmien
asentamiseen ja kdyttdmiseen liittyvét lisenssiméérdykset ja huolehdit-
tava tarvittavista turvallisuusjarjestelyistd kuten suojaustasoista ja virus-
torjunnasta.

A HKeskeinen sisalté on
kayttojarjestelmien hallinta.
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Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

osattava kayttojarjestelmén toiminnalliset periaatteet

osattava toteuttaa ohjeiden mukaan kahden kayttojarjestelmén asen-
taminen ja toiminnan testaaminen

noudatettava tietoturva- ja salassapitomadriyksia.

3.2.39 TIETOKONEIDEN TIETOLIIKENNE, 5 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisiallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava tietokoneiden vililld kdytetyn yksinkertaisen
tahdistamattoman tiedonsiirron periaatteet ja niiden toteutus seké kaa-
peli- ettd ohjelmatasolla. Hinen on osattava modeemien toimintaperi-
aatteet ja niiden asentaminen ja kayttoonotto. Opiskelijan on osattava
tydasema- ja palvelinohjelmiston asennus seka niihin tarvittavien perus-
asetusten suoritus. Hanen on hallittava ldhiverkkojarjestelmén ohjel-
miston kayttoliittymén sekd palvelimen vaatimat padkayttdjatehtavit.
Opiskelijan on osattava palvelinjérjestelmén perustietoliikenneprotokolla
sekd TCP/IP-protokolla.

A Keskeinen sisalté on
tietokoneiden tietoliikenteen hallinta.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

osattava tietokonelaitteiden viélisen tietoliikenteen toimintaperiaat-
teet

osattava toteuttaa ohjeiden mukaan opintojaksoon kuuluvien ohjel-
mistojen asentaminen ja toiminnan testaaminen

noudatettava tietoturva- ja salassapitomadrdyksia.
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3.2.D

3.2.40

Valimotekniikan koulutusohjelman eriytyvat ammatilliset opinnot

VALIMOTEKNIIKAN YLEISOSAAMINEN, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

150

Opiskelijan on tunnettava valimotoimialaa niin, etti hin tiedostaa valu-
tuotteen valmistuksen prosessina, jossa on mukana valumallin tai kesto-
muotin valmistaja, koneistaja, pintakasitteliji ja valimo raaka- ja apu-
ainetoimittajineen sekd valutuotteen tilaaja. Opiskelijan on tunnettava
valimon ja malliveistimon toiminnan ja kestomuotin valmistuksen pe-
rusteita, ja hdnen on osattava valutuotteen valmistuksen laatujérjestel-
mien perusteet.

A Keskeinen sisalté on
valutuotteen valmistusprosessi.

Opiskelijan on osattava valukappaleiden muotoilun perusteet ja tiedet-
tava, milloin joudutaan kdyttiméaan keernaa. Hén on osattava madarittda
jakopinnan sijainti sekd tydstovarat ja hellitykset muodoltaan yksinker-
taisiin kappaleisiin. Hdn osaa syotto- ja tdyttojérjestelmien toteutuksen
perusperiaatteet ja tietdd metallin kutistumisilmion ja sen suuruusluokan.

A HKeskeinen sisalté on
valun suunnittelu.

Opiskelijan on osattava valettaviin metalleihin ja kestomuottimateriaa-
leihin liittyvdd metallioppia sekd keraamisten materiaalien, valuhiek-
kojen ja sideaineiden materiaaliopin perusteita seki tunnettava yleisim-
mit valumetallit ja niiden ominaisuudet. Hénen on osattava muotinval-
mistusmenetelmien perusteet ja tiedettdvd, miten rakennetaan sulatus-
panos. Hanen on tiedettdvé sulatusuunien toimintaperiaatteet, osattava
niiden kédyton ja valumenetelmén valinnan perusteet seké tiedettdva,
miten valumetalli kdyttdytyy sulatuksessa ja valun ja jihmettymisen
aikana. Opiskelijan on osattava valmistaa pienié ja muodoltaan suora-
viivaisia kappaleita seké kertamuotti- ettd kestomuottitekniikoilla. Ha-
nen on osattava sulatuksessa ja valun yhteydessa kiytettdvien mittaus-,
valvonta- ja analysointilaitteiden kdyton perusteet. Opiskelijan on osat-
tava valun puhdistuksen paatyovaiheet.

A HKeskeinen sisaltdé on
materiaalioppi seka sulatus- ja valutekniikka.
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Opiskelijan on osattava valimoalan kustannuslaskennan perusteet seka
tiedettévi eri tekijoiden vaikutukset toiminnan kannattavuuteen ja laa-
dun merkitys siind. Hanen on oltava yhteistydkykyinen ja osattava toi-
mia tyoryhmén jisenend sekd tiedettévd, miten eri tydvaiheet liittyvét
valmistettavaan kokonaisuuteen. Opiskelijan on osattava kéyttia tieto-
tekniikkaa niin, ettd hin osaa valimoteknisten sovellusohjelmien perus-
teet.

A Keskeinen sisélt6é on
valamiskokonaisuuden hallinta ja kustannusten muodostumisen
perusteet seka alan sovellusohjelmien kayténperusteet.

Opiskelijan on tunnettava valimoalalla kdytdssé olevia laatujirjestelmid,
tiedettdvd omalle toiminnalle ja valukappaleille asetettavat laatuvaati-
mukset seké osattava toimia niiden mukaan. Hénen on osattava kéyttéa
laadunvalvonnassa kéytettdvid mittalaitteita, ymmaérrettdva oman tyon-
sd merkitys laadun tuottamisessa ja osattava suorittaa omaan tyohonsa
liittyvaé laadunvalvontaa.

A Keskeinen sisélté on
laatujarjestelmat ja laadunvalvonta seka siihen liittyvat mittaukset.

Opiskelijan on osattava kéyttda valimoalan koneita ja niiden ohjaus-
laitteita turvallisesti, ja hidnen on osaltaan vastattava turvallisesta tyo-
ympéristOstd ja ympériston suojelusta. Hinen on tarvittaessa kaytettava
henkil6kohtaisia suojaimia. Hdanen on osattava huolehtia jarjestyksesté
ja siisteydestd tyopaikalla.

A Keskeinen sisélt6é on
suojainten kayttoé seka tyoturvallisuudesta ja ymparisténsuojelusta
huolehtiminen.

Opiskelijan on osattava lukea tyopiirustuksia ja valmistaa ohjeiden mu-
kaisia perusvalumalleja ja -keernalaatikoita, jotka soveltuvat valimoiden
muotin ja keernan valmistusmenetelmiin. Héanen on tunnettava perus-
teet mallimateriaalien mekaanisista ominaisuuksista sekd niiden kéyttéy-
tymisesti eri tydstomenetelmissi, liilmauksien, pintakasittelyn ja muotin-
valmistuksen aikana. Opiskelijan on osattava tehdd mallivarusteiden
perushuolto. Hinen on osattava huoltaa ja kunnostaa kéyttimansa tyosto-
koneet ja valita tydmenetelmid, joita kdyttden mallien ja keernalaati-
koiden valmistus tapahtuu tehokkaasti ja taloudellisesti.

A Keskeinen sisélt6é on
valumallien ja keernalaatikoiden valmistuksen perusteet.
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Arviointi, tyydyttava (T1)

3.241

Tavoitteet ja

152

Opiskelijan on

» osattava yksinkertaisen kertamuotin valmistaminen

* huolehdittava valamiseen ja valimoalan koneisiin ja laitteisiin liitty-
vistd tyoturvallisuusasioista

» osattava valukappaleen puhdistuksen tydmenetelmét

» osattava tavallisimpien valutapahtumassa kdytettdvien mittalaitteiden
kayton perusteet

* osattava valumallien ja keernalaatikoiden huoltotoimet

* huolehdittava siisteydesti ja jarjestyksestd tyopaikalla.

KERTAMUOTTITEKNIIKKA, 30 OV
keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on tunnettava yleisimpien valumetallien sulakdyttdytyminen
ja osattava perusteet eri metallien ominaisuuksien ja seosaineiden vaiku-
tuksista valettavuuteen. Hanen on osattava kiyttdd sulatusuuneja asian-
mukaisesti, taloudellisesti ja turvallisesti. Hédnen on osattava késitelld
sulia metalliseoksia, tehdd seosainelisdyksid ja muuttaa sulatuspara-
metrejéd sulatuksen aikana.

A Keskeinen sisalté on
sulatustapahtuman hallitseminen.

Opiskelijan on osattava valmistaa muotteja ja keernoja tavanomaisilla
menetelmilld. Hianen on osattava muotin- ja keernanvalmistuksen tyo-
vaiheet ja niiden laadunohjausjdrjestelmait. Hanen on osattava valmis-
taa hiekkamuotteja ja keernoja késityona ja koneellisesti seké peitostaa
ne. Opiskelijan on osattava keernoittaa muotit. Hinen on osattava las-
kea ja suorittaa oikea painotus ja kiinnittdd muotit turvallisesti. Hinen
on osattava tyoturvallisesti valmistaa muodoltaan selvépiirteisid valu-
kappaleita kertamuoteilla.

A HKeskeinen sisalté on
muottien ja keernojen tekeminen ja valaminen kertamuotteihin.

Opiskelijan on osattava kayttdéd valukappaleiden puhdistamisessa kdy-
tettdvid koneita ja laitteita sekd puhdistaa ja viimeistelld valukappaleiden
pintoja. Hianen on osattava valukappaleiden laadunvarmistuksen tyo-
menetelmit ja tehdd tavanomaista laadunvarmistusta. Opiskelijan on
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osattava valuvikojen korjausmenetelmit ja korjata valuvikoja. Hénen
on osattava kayttdd ja ohjelmoida lampokasittelyuuneja ja suorittaa
yleisimmét terés- ja valurautakappaleiden lampokasittelyt.

A Keskeinen sisélt6é on
valukappaleiden jalkikasittelyt ja laadunvarmistus.

Opiskelijan on tunnettava kertamuottivalimon koneiden ja laitteiden
rakennetta ja toimintaperiaatteita niin, hdn osaa kéyttda niitd siten, ettd
ne pysyvit kunnossa. Hédnen on osattava tehdd niiden kayttéhuolto-
toimenpiteet. Hanen on pidettavé ty0ymparistonsa siistind ja jarjestyk-
sessd.

A Keskeinen sisélt6é on
koneiden ja laitteiden kayttéhuoltotoimenpiteet.

Opiskelijan on osattava kdyttdd valimoalan tietotekniikan perussovel-
luksia, ja hinen on ymmarrettiva valujirjestelmien ja valutapahtuman
simulointiohjelmien merkitys hyvan valukappaleen tuottamisessa.

A Keskeinen sisalté on
tietotekniikan kaytté valimoalalla.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.242

Tavoitteet ja

Opiskelijan on

e osattava yleisimpien valumetallien valamiseen liittyvdt perusomi-
naisuudet

* osattava valmistaa yksinkertaisia parikehdmuotteja ja keernoja

» osattava valmistaa yksinkertaisia valukappaleita

* huolehdittava tyoturvallisuudesta

» osattava valukkeiden poiston ja valukappaleiden viimeistelyn tyo-
menetelmat.

KESTOMUOTTITEKNIIKKA, 30 OV

keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on tunnettava yleisimpien valumetallien sulakéyttdytyminen,
ja hénen on osattava perusteet eri metallien ominaisuuksien ja seos-

aineiden vaikutuksista valettavuuteen. Hanen on osattava kayttai sulatus-
uuneja asianmukaisesti, taloudellisesti ja turvallisesti. Hinen on osatta-
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va késitelld sulia metalliseoksia, tehdd seosainelisdyksid ja muuttaa
sulatusparametreja sulatuksen aikana.

A HKeskeinen sisalté on
sulatustapahtuman hallitseminen.

Opiskelijan on osattava perustiedot kestomuottivalukoneiden rakenteesta
ja keskeisten osien merkityksesté niin, ettd hin ymmartaa koneiden toi-
minnan. Hanen on osattava valaa kestomuottivaluja kokilli-, matalapai-
ne- tai painevaluna ja ymmarrettdvé péaapiirteittdin myos prosessin toi-
minta. Hénen on osattava valutapahtuman vaiheet. Opiskelijan on osat-
tava kestomuottitekniikkaa niin, ettd hian tuntee muotin rakennetta ja
tietdd muotin laadun ja toimivuuden merkityksen valussa.

A Keskeinen sisalté on
kestomuottivalun tyévaiheet, muottirakenteet ja perustiedot laitteiden
toiminnasta.

Opiskelijan on tiedettidva kestomuottivaluilta edellytettidva laatutaso ja
ne vaatimukset, jotka kappaleiden jélkikésittely asettaa valulle. Hinen
on osattava toimia laatujarjestelmien edellyttdmalld tavalla. Hénen on
osattava tunnistaa yleisimmaét valuviat ja tehdd silmdméadrdiset valu-
kappaleiden tarkastukset. Opiskelijan on tiedettiva valuarvojen teknis-
td perustaa niin, ettd ymmartéé valuvikojen ja valuarvojen vélisen yhte-
yden, osaa pédtelld, mité korjauksia tarvitaan, ja osaa tehdi ne.

A Keskeinen sisalté on
laatuvaatimukset seka valuviat ja niiden korjaaminen.

Opiskelijan on tunnettava kestomuottivalimon koneiden ja laitteiden
rakennetta ja toimintaperiaatteita niin, ettd han osaa kayttéa niité siten,
ettd ne pysyvét kunnossa, ja hdnen on osattava huoltaa niitd. Hinen on
pidettavd tydympéristonsa siistind ja jérjestyksessa.

A Keskeinen sisalté on
koneiden ja laitteiden kunnossapito.

Opiskelijan on osattava kayttdd valimoalan tietotekniikan perussovel-
luksia, ja hinen on ymmérrettdva valujdrjestelmien ja valutapahtuman
simulointiohjelmien merkitys hyvén valukappaleen tuottamisessa.

A HKeskeinen sisalté on
tietotekniikan kaytté valimoalalla.
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Arviointi, tyydyttava (T1)

3.243

Tavoitteet ja

Opiskelijan on

» osattava yleisimpien valumetallien valamiseen liittyvét perusomi-
naisuudet

+ osattava kestomuottimenetelmien perustydvaiheet

* tunnistettava yleisimmat valuviat

» osattava sulatuksen ja sulakésittelyn perusteet

» huolehdittava kaikissa tydvaiheissa tyoturvallisuudesta.

VALUMALLITEKNIIKKA, 30 OV
keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava kdyttdd mallinvalmistuskoneita asianmukaisesti,
turvallisesti ja joutuisasti. Hinen on osattava ohjelmoida ja kayttdda NC-
tyostokonetta. Hinen on hallittava koneiden sdiddot ja niiden kunnossa-
pidon huoltotoimenpiteet sekd osattava valita oikeat terdt kuhunkin
tyOstotehtdvidn ja niille oikeat kierrosluvut. Hénen on osattava kéyttéa
kiasityovélineitd ja mallinvalmistuksen erikoismittalaitteita oikeilla
kutistumilla ja tarvittavilla tarkkuuksilla.

A Keskeinen sisélt6é on
mitta- ja kasityovalineiden seka mallinvalmistuskoneiden oikea kaytto.

Opiskelijan on pystyttdva lukemaan ja tulkitsemaan normaaleja koneen-
piirustuksia ja tarvittaessa kdyttimaan matemaattisia sovelluksia. Ha-
nen on osattava ottaa huomioon standardien ja valimokohtaisten ohjei-
den vaatimukset mallien ja keernalaatikoiden valmistuksessa. Hénen
on osattava piirtdd uloslyonnit piirustusten perusteella ja mitoittaa ja
lisdtd malliin riittdvét keernasijat. Opiskelijan on osattava médritelld
tyOstovarat, kutistumat, hellitykset, keernamerkit seké jakopinnat mal-
leille ja keernalaatikoille. Hinen on osattava valmistaa valumalleja ja
keernalaatikoita puusta, muovista ja muista vastaavista materiaaleista.
Opiskelijan on tunnettava mallimateriaalien mekaaniset ominaisuudet
janiiden kdyttdytyminen liimauksien, tydston ja pintakasittelyjen aikana.
Hénen on osattava valmistaa esimalli puusta tai polyuretaanista. Opis-
kelijan on osattava valmistaa muovinegatiivi esimallin avulla laminointi-
tai valumenetelmélld. Hanen on osattava valmistaa muovimalleja ja
keernalaatikoita kdyttden materiaalina epoksi-, polyuretaani- tai vas-
taavia nestemaisid muoviyhdisteita.
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A Keskeinen sisalté on
asianmukaisten valumallien ja keernalaatikoiden valmistaminen.

Opiskelijan on osattava mallintaa yksinkertaiset mallivarusteet CAD/
CAM-ohjelman avulla ja poistaa turhat osat sdhkoisesti piirretyn kap-
paleen geometriasta. Hénen on pystyttdva skaalaamaan kutistumat ja
lisddmadn tyostovarat, hellitykset, jakopinnat ja keernoitukseen riitta-
vit keernakannat. Opiskelijan on osattava tulostaa tietokoneella tarvit-
tavat leikkaukset uloslyonniksi.

A Keskeinen sisalté on
mallien ja keernalaatikoiden mallintaminen CAD/CAM-ohjelmalla.

Opiskelijan on osattava luoda yksinkertaisten mallivarusteiden tydsto-
radat kuvaruudulle, ja hdnen on pystyttavé tarkistamaan seké ehkéise-
méén koukkaukset. Hdnen on osattava koneistaa mallit ja keernalaatikot
oikeasta mallimateriaalista riittdvén pienelld pinta-askelluksella. Hdnen
on tunnettava koneistettavat muoviblokkimateriaalit ja niiden kayttdy-
tyminen tyoston aikana sekd osattava valita oikeat syotto- ja kierros-
nopeudet.

A HKeskeinen sisalté on
tyostératojen maéarittely ja tydstaminen.

Opiskelijan on osattava mittatarkastaa mallivarusteet. Hénen tulee osata
valita sopiva pintakésittelymenetelma seka viimeistelld ja pintakésitelld
mallit ja keernalaatikot. Hanen on osattava valmistaa mallipohjia tar-
koituksenmukaisesti yleisimmin kdytetyistd levymateriaaleista. Hinen
on osattava valmistaa valujirjestelmét ohjeiden mukaisesti seké pystyt-
tévé sijoittamaan ja kiinnittdméain mallit ja valujérjestelmédt mallipohjiin
riittdvén tarkasti.

A Keskeinen sisalté on
valujarjestelmien valmistus ja mallien Kiinnittdminen pohijiin.

Arviointi, tyydyttava (T1)
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Opiskelijan on

* pystyttdvd lukemaan koneenpiirustuksia ja piirtdimain yksinkertai-
set uloslyonnit

* osattava tyOstovarojen, kutistumien, hellitysten ja keernamerkkien
madrittimisen perusteet
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osattava yksinkertaisen valumallin ja keernalaatikon valmistaminen
puusta, muovista tai vastaavasta materiaalista

osattava muovinegatiivien laminointi- tai valumenetelmat

osattava lisdtd tyOstovarat, hellitykset ja jakopinnat mallinnettuun
kappaleeseen

osattava mallipohjan valmistaminen jostain levymateriaalista
osattava mallien ja keernalaatikoiden pintojen viimeistelyn, kittauk-
sen ja maalauksen tydmenetelmaét

huolehdittava kaikissa tydvaiheissa tyoturvallisuudesta.

3.244 KERTAMUOTTITEKNIIKAN PERUSTEET, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisiallot, kiitettava taso

Opiskelijan on tiedettdva valamisen periaatteet sekd mallin ja muotin laa-
dun merkitys valettavalle kappaleelle, ja hdnen on osattava valmistaa
hiekkamuotteja normaalilla parikehdtekniikalla tuore- ja hartsihiekasta.
Opiskelijan on osattava valmistaa keernoja seka kisin ettd keernatykin
avulla. Hinen on osattava valmistaa ja koota keernapakettimuotteja. Opis-
kelijan on osattava peitostaa muotit ja keernat oikein ja riittédvélla kerros-
paksuudella. Hinen on osattava keernoittaa muotit ja laskea oikea paino-
tus valutapahtumaan seka kiinnittda ja painottaa muotit turvallisesti.

A Keskeinen sisélté on
osata valmistaa muotteja ja keernoja.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

L]

osattava valmistaa tavallinen parikehdmuotti ja yksinkertaiset keernat
sithen

osattava peitostaa muotit ja keernat

osattava keernoituksen ja muottien painotuksen perusteet
tunnettava eri metallit ja niiden kéyttdytyminen

huolehdittava kaikissa tyovaiheissa tySturvallisuudesta.
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3.2.45

KESTOMUOTTITEKNIIKAN PERUSTEET, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava kestomuottimenetelmén tydvaiheet, ja hdnen
on tunnettava péaépiirteet eri kestomuottimenetelmisté ja valuprosessista.
Hainelld on oltava perustiedot jostakin kestomuottitekniikan valmistus-
menetelmaistd niin, ettd hdn ymmartia koneiden toiminnan. Opiskelijan
on osattava valutapahtuman vaiheet, ja hinen on tunnettava muotin ra-
kennetta ja tiedettdvd muotin laadun ja toimivuuden merkitys valussa.

A HKeskeinen sisalté on
kestomuottimenetelméan tydvaiheet, muottirakenteet ja perustiedot
laitteiden toiminnasta.

Opiskelijan on tiedettédvi kestomuottivaluilta edellytettévi laatutaso ja
ne vaatimukset, jotka kappaleiden jilkikéasittely asettaa valulle. Hinen
on pystyttava tarkistamaan valukappaleita silmdmé&éréisesti ja tunnis-
tettava jonkun kestomuottimenetelmén yleisimmaét valuviat. Hinen on
tiedettévi valuteknisten muuttujien perustaa niin, ettd ymmaértad niiden
ja valuvikojen vilisen yhteyden, osattava pédtelld, mité korjauksia tar-
vitaan ja pystyttdvd tekemédin ne. Hanen on osattava kestomuotti-
menetelmilld valmistettavien kappaleiden jélkikédsittelyn perusteet.

A Keskeinen sisalté on
laatuvaatimukset ja jalkikasittelyt seka valuviat ja niiden korjaaminen.

Opiskelijan on tunnettava valuseoksia ja eri seosaineiden vaikutuksia
valettavuuteen, ja hdnen on osattava sulattaa jossakin kestomuottivalu-
menetelmassé tyypillisesti kdytettidvid valuseoksia. Hanen on osattava
sulankdsittelyn periaatteet ja menetelmat.

A Keskeinen sisalté on
kestomuottivalun materiaalien tuntemus, sulatus ja sulan késittely.

Arviointi, tyydyttava (T1)
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Opiskelijan on

* osattava jonkin kestomuottimenetelméan tyovaiheet

* osattava tunnistaa yhdelle menetelmalle tyypillisimmaét valuviat
+ osattava sulatuksen ja sulankésittelyn perusteet

* huolehdittava kaikissa tyovaiheissa tyoturvallisuudesta.
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3.2.46

VALUMALLITEKNIIKAN PERUSTEET, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava lukea yksinkertaisia koneenpiirustuksia ja piirtaa
niistd uloslyonti ohjeiden mukaan. Hanen on ymmarrettava kutistuma-
mittojen periaate ja osattava piirtdd nakyviin tydstovarat, tarvittavat
hellitykset ja keernamerkit ohjeiden mukaan. Opiskelijan on osattava
valmistaa yksinkertaisia valumalleja puusta tai vastaavasta materiaalista.
Hénen on osattava valmistaa yksinkertaisia 2-osaisia keernalaatikoita
puusta tai muusta vastaavasta materiaalista. Hanen tulee osata mallin ja
valujérjestelman sijoitus ja kiinnittiminen mallipohjille ohjeen mukaan.
Opiskelijan on tiedettdvi, miten valumallien ja keernalaatikoiden vii-
meistely ja pintakdsittely vaikuttavat valukappaleen laatuun ja kaavauk-
sen onnistumiseen, ja hénen on osattava mallien ja keernalaatikoiden
pintojen viimeistely, kittaus ja maalaus seké yksinkertaisten valumallien
ja keernalaatikoiden korjaus ja uudelleen maalaus. Opiskelijan on ym-
mirrettdvi CAD/CAM-tekniikalla valmistettavien mallivarusteiden
merkitys tulevaisuuden valimotekniikassa.

A Keskeinen sisalté on
yksinkertaisten valumallien valmistus ja korjaus.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

* pystyttivd lukemaan yksinkertaisia koneenpiirustuksia ja piirtimaan
tavallisia uloslyonteja

» osattava perusvalumallin valmistaminen puusta tai vastaavasta ma-
teriaalista

» osattava peruskeernalaatikon valmistaminen puusta tai vastaavasta
materiaalista

» osattava mallien ja keernalaatikoiden pintojen viimeistelyn, kittauk-
sen ja maalauksen tydomenetelmat

» osattava tehdd yksinkertaisia perusvalumallien ja keernalaatikoiden
korjauksia

* huolehdittava kaikissa tydvaiheissa tyoturvallisuudesta.
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3.247

MUOVIMALLITEKNIIKKA, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava lukea koneenpiirustuksia ja piirtdd uloslyonnit
niiden perusteella. Hédnen on osattava mitoittaa ja lisétd malliin riittdvét
keernakannat. Hinen on pystyttiva méarittdmain tyostdvarat, kutistu-
mat, hellitykset sekd jakopinnat malleille ja keernalaatikoille.

A Keskeinen sisalté on
mallivarusteiden perusteiden oikea maarittely.

Opiskelijan on osattava valmistaa esimalli puusta tai polyuretaanista.
Hénen on osattava valmistaa muovinegatiivi esimallin avulla joko lami-
nointi- tai valumenetelmélld. Hénen on osattava valmistaa muovimalleja
kiyttden materiaalina epoksi-, polyuretaani- tai muuta vastaavaa neste-
mdiistd muoviyhdistettd. Opiskelijan on osattava valmistaa keernojen
mallit puusta tai polyuretaanista. Hinen on osattava valmistaa keerna-
laatikot joko laminointi- tai valutekniikalla.

A Keskeinen sisalté on
mallien ja keernalaatikoiden valmistaminen muovista.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.248

Opiskelijan on

L]

pystyttiva lukemaan koneenpiirustuksia , piirtdimaéin uloslyonteja
osattava tydstdvarojen, kutistumien, hellitysten ja keernamerkkien
madrittiminen

osattava tehdd yksinkertainen esimalli puusta tai polyuretaanista
osattava muovinegatiivin laminointi- tai valumenetelma

osattava valmistaa tavallinen muovimalli ja keerna

osattava valmistaa yksinkertainen keernalaatikko laminointi- tai valu-
tekniikalla.

CAD/CAM-TEKNIIKKA, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso
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Opiskelijan on osattava mallintaa valumallin pinnat tictokoneen avulla
ja poistaa turhat osat sahkoisesti piirretyn kappaleen geometriasta. Ha-
nen on pystyttdvd skaalaamaan kutistumat, lisddméin tydstovarat,
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hellitykset, jakopinnat ja keernoitukseen riittdvét keernakannat. Opis-
kelijan on osattava tulostaa tietokoneella tarvittavat leikkaukset ulos-
lyonniksi.

A Keskeinen sisélté on
mallien ja keernalaatikoiden mallintaminen kuvaruudulle.

Opiskelijan on osattava generoida mallin ja keernalaatikon tydstoradat
kuvaruudulle, ja hdnen on osattava tarkistaa ja ehkaistd koukkaukset.
Hénen on osattava koneistaa malli oikeasta mallimateriaalista riittdvén
pienelld pinta-askelluksella. Opiskelijan tulee osata méairittdd keerna-
laatikon tyostdminen oikein ja generoida keernalaatikon tydstoradat
kuvaruudulle, ja hdnen on osattava tarkistaa ja ehkaistd koukkaukset.
Hénen on osattava koneistaa keernalaatikoita riittdvan pienelld pinta-
askelluksella. Hanen on tunnettava koneistettavat muoviblokkimate-
riaalit ja niiden kdyttdytyminen tydston aikana seké osattava valita oi-
keat syotto- ja kierrosnopeudet.

A Keskeinen sisélt6é on
tyostératojen maarittely ja tydstaminen.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.249

Opiskelijan on

» osattava mallintaa valumalli tietokoneen avulla

* osattava skaalata oikeat kutistumat ja lisdté tyostovarat, hellitykset
ja jakopinnat

» osattava valita oikea materiaali malleihin ja keernalaatikoihin

» osattava muodostaa mallien ja keernalaatikoiden tydstoratoja CAD/
CAM-ohjelmalla

» osattava NC-tydstokoneen kdyton perusteet.

VALIMOAUTOMAATIO, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelijan on osattava valimotoimintojen automatisointimahdolli-
suuksien perusteet ja muotin ja keernan valmistuksessa kaytettdvin au-
tomaation toimintaperiaatteet. Hinen on osattava perusteet ohjelmoi-
tavasta robotiikasta sulan tai kappaleiden késittelyssd. Hénen on osattava
tehdé virhetilanteissa ohjelmiin muutoksia ja sddtdja tarkoituksenmu-
kaisesti.
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A HKeskeinen sisalté on
automaation mahdollisuudet ja virhetilanteiden vaatimat korjaukset
ohjelmiin tai saatéihin.

Opiskelijan on ymmarrettivé valukappaleiden jdlkikésittelyssa lampo-
kisittelyn merkitys lopputuotteen laadussa, ja hédnen on osattava sditéa
lampokasittelyuuneja tarkoituksenmukaisesti oikean késittelytuloksen
aikaansaamiseksi. Hinen on osattava valettavien metallien sulatus- ja
lampiméndpitouunien ohjelmointi ohjeiden mukaisesti oikean kisittely-
tuloksen aikaansaamiseksi.

A HKeskeinen sisalté on
uunien ja lampokasittelyn ohjaus ja saato.

Opiskelijan on tunnettava valimon toiminnanohjauksen perusteet ja osat-
tava siihen liittyvét atk-sovellusten perusteet. Hdnen on tunnettava
simuloinnin merkitys valukappaleen tuotantoprosessissa ja osattava
ohjelmien perusperiaatteet.

A Keskeinen sisalté on
atk-sovellusten perusteet.

Arviointi, tyydyttava (T1)

3.2.50

Opiskelijan on

 osattava tehdé sulan tai kappaleen késittelyn ohjausjérjestelméin yk-
sinkertaisia korjauksia virhetilanteissa

» osattava lampokésittelyn sddtdmisen perusteet

* osattava syoOttdd tietoa toiminnanohjausjérjestelmaan.

PUUALAN PERUSTAIDOT, 30 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso
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Opiskelijan on tunnettava yleisimmaét puulajit ja osattava kayttdd kuta-
kin puulajia sen ominaisuudet huomioiden. Hanen on ymmaérrettiva puun
kasvutapahtuma ja sen vaikutus puun rakenteeseen ja vikoihin. Opiske-
lijan on tunnettava puun tarkeimmat fysikaaliset ja kemialliset ominai-
suudet. Hénen on tiedettévd puun rakenteen merkitys puun tydstossa.
Opiskelijan on tiedettdva, milld tavoin puun ominaisuuksia voidaan
muuttaa kemiallisilla aineilla tai muulla késittelylld seké osattava kayt-
tdd myos ndin késiteltyd puuta oikealla tavalla.
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Opiskelijan on osattava méairittdd puun kosteus punnitus-kuivaus-
menetelmalld seké erilaisilla mittareilla ja tiedettdva, onko puu kosteu-
deltaan kayttokohteeseen sopivaa. Hanen on ymmaérrettiva kosteuden
jakuivatuksen merkitys puuaineen rakenteeseen, ominaisuuksiin ja kéyt-
tdytymiseen. Opiskelijan on tiedettévi erilaiset kuivaustavat ja ymmar-
rettdva niiden merkitys kuivauksen laatuun. Opiskelijan on tiedettdva
kuivauksen ja kuivauskuorman teon periaatteet sekd tunnettava puun
kuivumiseen vaikuttavat ulkoiset tekijat. Opiskelijan on tunnettava
kuivausvirheet ja niiden syntytavat sekd ymmarrettava virheiden vai-
kutus tuotteen lopulliseen laatuun ja arvoon.

Opiskelijan on osattava jatkojalostaa puusta valmistettuja tuoteai-
hioita pyrkien optimoimaan raaka-aineen- ja ajankéyton suhde.

Opiskelijan on osattava valita ja kiyttdd puualalla kéytettdavid liimoja
siten, ettd liimauksen lopputulos on kéyttokohteen vaatimusten mukai-
nen. Opiskelijan on tiedettivi erilaiset liimausmenetelmat ja laitteet.

Opiskelijan on osattava arvioida muidenkin kuin puupohjaisten ma-
teriaalien soveltuvuutta erilaisiin kayttokohteisiin seké kyettivé vertai-
lemaan niiden ominaisuuksia puuhun.

A Keskeinen sisélt6é on
puuosaaminen, puun kuivaus, liimaus ja muu kasittely.

Opiskelijan on osattava kayttdd vihintdédn yhden puuteollisuuden alan
peruskoneita ja tehdi niilld alan perustditd. Hinen on myds tunnettava
eri teollisuusaloilla yleisesti kéytettédvien koneiden ja laitteiden toimin-
tojen, samoin kuin metallisorvauksen, jyrsinnén ja hitsauksen seké nii-
hin liittyvien ty6- ja ympéristonsuojeluasioiden perusteet.

Opiskelijan on osattava suunnitella ja tehdd puualan tuotantolaitok-
sen koneiden ja laitteiden pienid huoltoja sekd ymmarrettivé oikea-ai-
kaisen huollon tuotantotaloudellinen merkitys, jotta hian pystyy havaitse-
maan viat ja toimintahdiriot sekd korjaamaan véhéiset viat tai ainakin
selvittdméadn niiden syyt. Opiskelijan on tunnettava kunnossapitoon liit-
tyvét huolto- ja raportointitavat ja niihin liittyvit tydsuojeluvaatimukset.
Opiskelijan on tiedettivd palosuojelun alaa koskevan lainsddddnnon
perusteet ja osattava toimia niiden mukaisesti.

Opiskelijan on osattava tehdé itsendisesti vahéisié teroituksia tyds-
tokoneiden terille seké teroittaa tavanomaiset késityokalut. Opiskelijan
on pystyttdva maérittelemdin terien kunto ja tunnistamaan niissd olevat
viat sekd osattava suunnitella terihuollon tydjarjestys ja valita kullekin
terdaineelle ja terétyypille oikeat huoltomenetelmédt. Opiskelijan on
ymmarrettiv terien leikkuukulmien merkitys tydstdominaisuuksille ja
tyoturvallisuudelle sekd tiedettiva eri terdtyypeille ja -aineille ominai-
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set terakulmat. Opiskelijan on pystyttdva arvioimaan teroitusajankohta
tuotannollisesti jarkevésti ja ymmarrettiava oikean terdhuollon tuotanto-
taloudellinen merkitys.

Opiskelijan on hallittava tarvittavat mittaustekniikat ja osattava kéyt-
tdé niihin kuuluvia mittalaitteita.

Opiskelijan on osattava hydrauliikkaa, pneumatiikkaa ja ohjelmoi-
tavia logiikkoja niin, ettd hdn pystyy kédyttdiméan ohjeiden mukaisesti
tavanomaisia toimilaitteita. Opiskelijan on osattava logiikkapiirien ja
CNC-ohjelmoinnin perusteet. Opiskelijan on ymmarrettivéd koneistus-
jérjestyksen ja muiden tydvaiheiden riippuvuus toisistaan seké osattava
tehda tyot taloudellisesti ja turvallisesti. Opiskelijan on tunnettava sahko-
turvallisuusmédrdyksié ja osattava huolehtia néiltd osin tyopaikkansa
tyosuojelusta ja ympdéristonsuojelusta.

A Keskeinen sisalté on
tydstotekniikka ja siihen vaikuttavat asiat ja automaatio.

Opiskelijan on osattava lukea tydpiirustuksia ja tydovaihesuunnitelmia
seka tiedettdva, miten niiden pohjalta toteutetaan tuotannon edellytta-
mid tydstdjd ja muita tydvaiheita. Opiskelijan on osattava itsendisesti
tehdd tavanomaiset tyopiirustukset, osaluettelot ja tydvaihekaaviot eri-
laisilla menetelmillé.

Opiskelijan on osattava laatia yksinkertaisia, puumateriaalin talou-
delliseen kéayttoon perustuvia valmistussuunnitelmia. Opiskelijan on
osattava tehdi eri kdyttokohteisiin sopivia raaka-ainevalintoja ja rakenne-
ratkaisuja sekd laskea tarvittavia materiaalimiéria.

Opiskelijan on pystyttiva tekeméin puualan toitéd jarjestelmallisesti
ja huolellisesti. Hinen on kyettiva asiallisesti ja kehittdvéssd hengessi
keskustelemaan téiden suorituksesta esimiehensd kanssa ja osattava
huolehtia myds valmistuksen seuraavan vaiheen tarpeista. Opiskelijan
on osattava kéyttéa eri tdihin sopivia henkilokohtaisia suojaimia ja huol-
taa ne. Hdnen on tiedettdvé pintakésittelyaineisiin ja muihin puualan
toihin liittyvat tyoturvallisuus-, ympéristonsuojelu- ja paloturvallisuus-
tekijdt ja tunnettava puualan yrityksen lainsdddanndn velvoitteet tyo- ja
paloturvallisuuden osalta. Opiskelijan on tiedettidvid, miten on toimitta-
va erilaisissa vaaratilanteissa.

Opiskelijan on huolehdittava tydympariston siisteydesti ja suojattava
tarvittaessa laitteet ja tydstettdvit esineet. Opiskelijan on osattava toi-
mia itseohjautuvan solun vastuuta ottavana jésenend ja sopeuduttava
tyoryhmén monitaitoisuutta ja joustavuutta vaativaan toimintaan.

Opiskelijan on tiedettévi, mitd mekaanisen puuteollisuuden aloja
kuuluu puutuoteteollisuuteen, ja osattava kuvata péépiirteittdin ndiden
tuotantoalojen prosessit ja padtuotteet.
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Opiskelijan on ymmaérrettdva asiakastyytyvdisyyden merkitys yri-
tyksen toiminnalle ja kyettdvé keskustelemaan asiakkaan kanssa tyosté
tuoden esiin erilaisia vaihtoehtoja, mutta ottaen huomioon asiakkaan
tarpeet.

Opiskelijan on ndhtdvd oman tyonsé merkitys osana yrityksen kan-
nattavuutta ja osattava ottaa vastuuta tyonsé tuloksesta ja laadusta hen-
kilokohtaisesti. Opiskelijan on ymmarrettiva, miti asioita kuuluu tuot-
teen kokonaislaatuun ja miten sithen paddstdin tuotantotaloudellisesti
edullisimmalla tavalla.

Opiskelijan on tiedettédvd puualan yrityksen kustannusrakenne ja
ymmaérrettdvéd sen merkitys yritystoiminnalle.

A Keskeinen sisélt6é on
puutuoteteollisuuden rakenne, asiakkaan merkitys tuotannossa ja
yritystoiminnassa seka tuotannon ja tuotteiden suunnittelu.

Opiskelijan on tiedettévd metsédnkasvatuksen perusteet sekd metsénhoito-
toimenpiteiden vaikutukset puun kasvuun ja puuaineen kiyttdominai-
suuksiin erilaisissa puutuotteissa. Hianen on tiedettidva puunkorjuutavat
ja tiedostettava niiden vaikutukset metsdluontoon. Opiskelijan on
ymmaérrettivé, ettd puu on uusiutuva luonnonvara, jos metsia hoidetaan
oikealla tavalla.

Opiskelijan on tunnettava puukuitu- ja puukemianteollisuuden seka
puuenergiateollisuuden tuotteet ja tiedettidvi ndiden teollisuudenalojen
prosessien padperiaatteet. Hinen on tiedettdva mitd muita teollisuuden-
aloja, mm. kone- ja laiterakennusta, kuuluu metsiklusteriin. Opiskeli-
jan on ymmairrettdva klusterin merkitys kansantaloudelle ja sen osa-
alueiden keskindiset riippuvuudet.

Opiskelijan on ymmarrettdva metsén ja metsateollisuuden merkitys
kokonaisuudessaan maapallon ja Suomen ekologialle sekd ihmiskunnan
hyvinvoinnille ja elintasolle. Hinen on tiedettdva, mika merkitys erilai-
sella puuteollisuudella on Euroopan teollisuudessa ja kaupassa. Opis-
kelijan on tiedostettava puun ja metsidtalouden merkitys oheistoimin-
toineen Suomen kansantaloudelle ennen, nyt ja tulevaisuudessa.

A Keskeinen sisalté on
metsatalous, puutuoteteollisuus ja metsaklusteri.

Arviointi, tyydyttava (T1)
Opiskelijan on

» tiedettdvd puun kasvutapahtuman vaikutus sen rakenteeseen
* ymmadrrettivé, miten puu kayttdytyy kosteuden muuttuessa
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3.2.E

3.2.51
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» osattava kéyttdd vihaiselld opastuksella jonkin tuotantoalueen perus-
koneita

* tiedettdva koneiden huollon merkitys tuotannolle

* osattava teroittaa tavanomaiset kdsityokalut

* tunnistettava terén tylsyminen

 tiedettdva erilaisiin kdyttokohteisiin kdytettavistd liimoista ja teknii-
koista

* tiedettidva palo- ja tyOosuojelun perusteet

* toimittava sdhkoturvallisuusmidriysten mukaisesti

* osattava toimia ryhmén jésenend henkilokohtaisen vastuun ottaen

» osattava luetella puuteollisuuden tuotteiden valmistusvaiheet

» kyettivi erottamaan, koska tuotteen laatu on riittava

* toimittava asiakasldhtdisesti

» tiedettdvéd, mitka seikat aiheuttavat yrityksessd kustannuksia

* tiedettdvad metsdn merkitys ekologialle

e tiedettdva, mitd teollisuutta kuuluu metsaklusteriin.

Muut valinnaiset opinnot
MUUT VALINNAISET OPINNOT, 20 OV

Koulutuksen jarjestdjan hyvaksymassé opetussuunnitelmassa koulutus-
ohjelmien ammatillisten opintojen valinnaisiin opintoihin voi siséltya
kohdissa3.2.2-3.2.26,3.2.28-3.2.39 ja 3.2.41-3.2.49 mainittujen lisdksi
opintokokonaisuuksia tutkinnon muista koulutusohjelmista, muista
perustutkinnoista, tydeldmain alueellisten ja paikallisten tarpeiden mu-
kaisia opintoja, yhteisid opintoja ja lukio-opintoja.

Tassé tarkoitettujen opintojen laajuus voi tutkinnossa olla enintéén
20 opintoviikkoa, kuitenkin niin, etté niisté voi olla yhteisié opintoja ja
lukio-opintoja enintdén 10 opintoviikkoa.

VAPAASTI VALITTAVIEN OPINTOJEN TAVOITTEET,
KESKEISET SISALLOT JA ARVIOINTI

Opiskelijan tulee sisdllyttdd opintoihinsa 10 opintoviikkoa vapaasti
valittavia opintoja, joiden tavoitteista, keskeisisté sisdlloisti ja arvioin-
nista tulee tehdd opiskelijalle henkilokohtainen opiskelusuunnitelma.
Vapaasti valittavat opinnot voivat olla oman koulutusalan tai muiden
alojen ammatillisia tai yhteisié opintoja, jatko-opintoihin tai ylioppilas-
tutkinnon suorittamiseen valmentavia opintoja, tydkokemusta tai
ohjattuja harrastuksia, jotka tukevat koulutuksen yleisid ja ammatillisia
tavoitteita seké opiskelijan persoonallisuuden kasvua.
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3.5

OPINTO-OHJAUKSEN TAVOITTEET

Opinto-ohjausta tulee sisdllyttdd vihintdén 1,5 opintoviikkoa opiskeli-
jan opintoihin. Ndiden opintojen tavoitteena tulee olla, ettd opiskelija
osaa toimia oppilaitosyhteisdssdén ja suunnitella opintonsa ja sitoutua
opiskeluun, jolloin hénen on tiedettéva tutkintoon sisdltyvit opinnot ja
valinnaisuus. Opiskelijan on osattava seurata opintosuoritusten kerty-
misti ja hakea tukea opintojensa suunnittelulle. Hanen tulee osata ha-
kea tukea mahdollisissa opiskeluun liittyvissd vaikeuksissa sekd tyoté
tai opiskelupaikkaa my6s ulkomailta.

OPINNAYTETYON TAVOITTEET JA ARVIOINTI

Opintoihin siséltyy opinndytetyd, jonka laajuus on véahintdén kaksi opinto-
viikkoa. Opiskelijan on osattava laatia opinnéytetyd, joka voi olla joko
opintoja kokoava tai tutkinnon jonkin osa-alueen erityisosaamista osoittava
tehtédvikokonaisuus, kuten kirjallinen ty6, multimedia- tai hypermediatyo,
selvitys, projektity0 tai tuote, ja joka toteuttaa tutkinnon tavoitteita.

Opiskelijan on osattava suunnitella opinndytetyonsid oman kiinnos-
tuksensa ja ammatillisen suuntautumisensa mukaisesti. Opinnéytety6té
tehdessdén hanen on osattava tydskennelld omatoimisesti, johdonmukai-
sesti ja jarjestelmallisesti. Hinen on osattava etsid opinndytetyOssa tarvit-
tavaa tietoa eri ldhteisti ja suhtautua tietoon kriittisesti. Hinen on osattava
yhdistelld tutkinnon eri osa-alueiden osaamista ja kayttdd tarkoituk-
senmukaisia tydskentelymenetelmid. Héanen on osattava itsendisesti rat-
kaista opinndytetyohonsa liittyvid ongelmia ja arvioida opinndytetyon
etenemisté ja sen tuloksia. Hanen on osattava esitelld opinndytetydnsa
kirjallisesti ja suullisesti.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on osattava

» laatia ohjatusti opintoja kokoava tai tutkinnon jonkin osa-alueen
tehtédvikokonaisuus

* suunnitella ohjatusti opinnéytetyonsa

* hankkia ohjatusti tietoa keskeisisté ldhteisté

» valita ohjatusti tarkoituksenmukaiset tyoskentelymenetelmét opin-
ndytetyohonsd

* pyytéd tarvittaessa apua opinndytetyon laadinnassa esiintyvien on-
gelmien ratkaisemiseen

» arvioida ohjatusti opinndytetydnsa etenemisté ja sopia poikkeamista

» arvioida opinndytetyonsi onnistumista

» esitelld opinndytetyonsd ymmarrettavésti kirjallisesti tai suullisesti.
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OPISKELIJAN ARVIOINTI

ARVIOINNIN TEHTAVAT JA TOTEUTTAMINEN
1. ARVIOINNIN TEHTAVAT JA TAVOITTEET

Sen liséksi, mitd laissa ammatillisesta koulutuksesta ( L 630/98, 25 §)
on sdddetty, arvioinnin tulee tukea opiskelijan myonteisen mindkuvan
kehittymistéd ja kasvua ammatti-ihmisend. Arvioinnin on perustuttava
opiskelijan omaan itsearviointiin seké opiskelijan, opettajien ja tydssé-
oppimisen ajalla tydpaikkakouluttajien kanssa kdytyyn arviointi-
keskusteluun.

Arvioinnin tulee opiskelijan ohjauksen lisdksi tuottaa tietoa opiske-
lijoiden osaamisesta opettajille, tydnantajille ja jatko-opintoihin pyrki-
mistd varten.

2. ARVIOINNIN TOTEUTTAMINEN

Sen liséksi, mitd asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta (A 811/98,
10 §, 11 §) on sédédetty, opiskelijan arvioinnin tulee olla laadullista eli
opiskelijan osaamista on verrattava opintokokonaisuuksien tavoitteisiin
ja niiden pohjalta laadittuihin arvioinnin kriteereihin. Opintojaksojen
arvioinnilla tulee tukea opiskelijaa opintokokonaisuuksien tavoitteiden
saavuttamiseksi. Opintokokonaisuuden arvosanaa annettaessa on pai-
notettava loppuvaiheen osaamista. Osaaminen tulee todentaa naytoilla.
Opintojaksojen arviointituloksia ei voida mekaanisesti laskea yhteen
eikd jakaa tai painottaa.

Arviointimenetelmét tulee valita siten, ettd ne mittaavat asetettujen
tavoitteiden saavuttamista, soveltuvat kdytettyihin opiskelumenetelmiin
jatukevat opiskelijan oppimista. Koska opiskelijat osaavat ilmaista osaa-
misensa eri tavoin, heilld on oltava mahdollisuus nidyttdd osaamisensa
muutenkin kuin kirjallisesti. Erityisesti vamman, sairauden ja niihin
rinnastettavien oppimisvaikeuksien, kuten lukemis- ja kirjoittamis-
hiirion, ollessa kyseessé on kaytettivé kullekin opiskelijalle parhaiten
soveltuvaa arviointimenetelmaa.

Kaikille opiskelijjoille ja kaikille arviointiin osallistuville on tiedo-
tettava ennen opintojen alkamista arvioinnin periaatteista ja niiden so-



veltamisesta, kuten arvioinnin tehtivistd, arvioinnin kohteista, arvosa-
nan muodostumisesta, arvosana-asteikosta ja vaatimustasoista, arvosa-
nan uusimisesta ja opintojen etenemisen edellyttdvista opinnoista, tydssi-
oppimisen arvioinnista, arvioinnin oikaisemisesta, hyviksiluettujen
opintojen arvioinnista, arvosanojen dokumentoinnista sekd opintokortin
ja tutkintotodistuksen siséllosta.

3. ARVOSANAN ANTAMINEN

Sen lisdksi, mitd asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta (A 811/98,
10 §) on sdddetty, arvosanat on annettava kaikista opetussuunnitelman
perusteiden mukaisista opintokokonaisuuksista, myds ammatillisiin
opintoihin kuuluvista muista valinnaisista opinnoista.

Kun opiskelija on opiskellut lain 630/98, 12 §:n mukaisesti, kyseis-
ten opintojen kohdalle merkitdan tutkintotodistukseen viite ja alalaitaan
merkinta: toteutettu lain 630/98, 12 §:n mukaisesti.

Mikdli yhteisid opintoja on lisdksi opiskeltu vapaasti valittavien opin-
tojen yhteydessd, ne voidaan yhdistdd yhteisten opintojen arviointiin.
Talloin yhteisten opintojen laajuus ylittdd 20 ov. Vapaasti valittavien
opintojen yhteyteen tulee maininta opinnoista ja alaviite: ’Suoritettu
yhteisten opintojen yhteydessa”.

Valtioneuvoston paattdmistd yhteisistd opinnoista (20 ov) on annet-
tava erilliset arvosanat. Ammatillisiin opintokokonaisuuksiin sisdltyvét
yhteiset opinnot on arvioitava ammatillisten opintokokonaisuuksien
osana. Opiskelijalle annettavassa opintokortissa ndmé opinnot on eri-
teltdvé hyviéksilukemista ja jatko-opintoja varten.

Opintokokonaisuuden osa on voitava hyviksya suoritetuksi tai lu-
kea hyviksi my0s ilman arvosanaa. Talloin on varmistuttava, etté opis-
kelijalle pystytdén antamaan opintokokonaisuudesta arvosana tutkinto-
todistukseen. Opinnidytety0 on arvioitava niiden opintokokonaisuuksien
osana, joihin se sisdltyy. OpinnédytetyOstd on annettava my0s erillinen
arvosana, ja se on merkittava tutkintotodistukseen.

Ty6ssdoppimisen aikana osoitettu osaaminen on arvioitava niiden
ammatillisten opintokokonaisuuksien osana, joihin tydssdoppiminen
siséltyy. Tutkintotodistukseen on merkittdvé erikseen nékyviin tyossa-
oppimisen laajuus, mutta erillistd arvosanaa ei merkita.

4. HYVAKSILUKEMINEN
Sen lisdksi, mité laissa ja asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta
(L 630/98, 30 §, A 811/98, 13 §) on sdddetty, tulee opintojen hyviksi-

lukemisella valttad opintojen padllekkiisyyttd ja lyhentdd opiskeluaikaa.
Siirryttdessé tutkinnosta toiseen tai lukiosta toisen asteen ammatilliseen
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koulutukseen on luettava hyviksi véhintddn suoritetut yhteiset opinnot
ja vapaasti valittavat opinnot.

Kesity0 ja ennalta hankittu tydkokemus tulee hyviksilukea, mikali
ndin hankittu osaaminen todetaan opetussuunnitelman tavoitteiden
mukaiseksi.

Oppilaitoksessa on verrattava, ettd opinnot ovat tavoitteiltaan ja
keskeisiltd sisdlloiltddan opetussuunnitelman mukaisia. Tarvittaessa on
todettava osaamisen vastaavuus erilaisilla ndytoilld. Hyvéksilukemista
on edistettavi kehittdmalld erilaisia sitd helpottavia arviointimuotoja.

Kun opiskelijan hyviksiluettavat aikaisemmat opinnot tai toisessa
oppilaitoksessa samanaikaisesti suoritetut opinnot korvaavat koko opin-
tokokonaisuuden, arvosana on siirrettdva todistukseen. Jos arvosana-
asteikko eroaa, on kéytettdva luvussa 4.3 olevaa arvosanojen muunto-
kaavaa. Todistukseen on lisdttdva viitteeksi arvioinnin antaneen oppi-
laitoksen nimi. Jos muualla suoritetuista opinnoista ei ole arvosanaa,
tulee jarjestda erillinen arviointi.

5. OPINTOJEN UUSIMINEN

Opintojen uusimisesta on voimassa, mitd asetuksessa ammatillisesta
koulutuksesta (A811/98, 12 §) on sdédetty.

6. ARVIOINNIN UUSIMINEN JA OIKAISU

Arvioinnin uusimisesta ja oikaisemisesta on voimassa, mité laissa amma-
tillisesta koulutuksesta (L 479/2003, 44 a §) on sdddetty.

ARVIOINNIN KOHTEET JA ARVIOINTIKRITEERIT

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit on johdettava opetussuunnitelman
ja tutkinnon perusteissa esitetyistéd tavoitteista. Arvioinnin on kohdis-
tuttava yhteisiin painotuksiin ja kaikille aloille yhteiseen ydinosaamiseen,
tyomenetelmien, vélineiden, materiaalin ja tydprosessin, tydturvalli-
suuden seki tyon perustana olevan tiedon hallintaan.

Oppilaitoksessa tulee méaéritelld opintokokonaisuuksien arviointi-
kriteerit seuraavassa madriteltyjen tyydyttdvin, hyvén ja kiitettdvan
osaamisen tasojen pohjalta.

Tyydyttava:

Opiskelijan on pystyttivé tyollistymédén tutkintoa vastaavalle ammatti-
alalle ja koulutusohjelman mukaisiin tehtiviin joistakin tyGtaitojen ja
tiedollisen osaamisen puutteista huolimatta. Opiskelijan on osattava kéyt-



téd tavallisimpia tydmenetelmii, tyovélineitd ja materiaaleja seké osat-
tava kone- ja metallialan perustehtdvit. Opiskelijan on osattava toimia
tutussa ymparistOss ja tutuissa vuorovaikutustilanteissa. Hinen on osat-
tava kdyttdd omaksumiaan taitoja ja tyon perustana olevaa tietoa harjoi-
telluissa, usein toistuvissa tilanteissa. Hinen on osattava ohjattuna etsié
tyohonsa liittyvaa tietoa seka esittdd se ymmarrettivisti suullisesti tai
kirjallisesti. Hanen tulee tehdé annetut tehtdvit ja osata arvioida itseddn
ja ty6nsd onnistumista. Hanen tulee noudattaa tydaikoja, tyoturvalli-
suusohjeita, muita sopimuksia ja ohjeita sekd neuvotella poikkeamista.

Hyva:

Opiskelijan on osattava kayttda kone- ja metallialan tydmenetelmia, tyo-
vilineitd ja materiaaleja. Hinen on osattava alansa keskeiset tyotehtéavit.
Opiskelijan on osattava toimia erilaisissa tilanteissa ja ryhméssd seka
kiyttad omaksumiaan taitoja ja tyon perustana olevaa tietoa uusissa ti-
lanteissa. Hénen on osattava luokitella, vertailla ja jasentid hankkimaansa
tietoa sekd muokata sitd kayttokelpoiseksi. Opiskelijan on osattava hah-
mottaa tyonsa kokonaisuutena. Hinen on osattava ottaa huomioon tyo-
paikkansa erityistarpeita. Opiskelijan on osattava soveltaa sdintojd ja
ohjeita erilaisissa tilanteissa ja noudattaa tyoturvallisuusohjeita. Opis-
kelijan on tehtéva annetut tehtdvit omatoimisesti ja arvioitava itseddn
ja tyotddn monipuolisesti. Hinen on osattava arvioida tiedon oikeelli-
suutta ja luotettavuutta.

Kiitettava:

Opiskelijan on osattava tietoisesti valita tyohonsd sopivimmat tyo-
menetelmait, tyovilineet ja materiaalit ja kdyttdd menetelmid ja vélineitd
oikein. Hénen on osattava arvioida ja kehittdd tydskentelytapojaan.
Hénen on osattava toimia aktiivisesti ja kannustavasti erilaisissa tilan-
teissa, ryhmissé ja eri sidosryhmien kanssa. Hanen on osattava 16ytéa
uusia ratkaisuja ja osata ratkaista ristiriitatilanteita. Opiskelijan on osat-
tava tehdd omatoimisesti muitakin kuin annettuja tehtdvid. Hédnen on
osattava kehittdd omaa tyStdén, tydympéristodédn seké tyoturvallisuutta.
Hénen on osattava kehittdé ja arvioida itseddn monipuolisesti voidak-
seen toimia muuttuvissa oloissa. Opiskelijan on osattava arvioida hank-
kimansa tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta. Hianen on osattava luo-
kitella, vertailla ja jdsentdd hankkimaansa tietoa sekd muokata sitd kéyt-
tokelpoiseksi ja tehdé johtopdatoksiad. Hanen on osattava asettaa asioita
tarkeysjarjestykseen, tehdd suunnitelmia ja pohtia erilaisten vaihtoeh-
tojen vaikutuksia, niin ettd hén osaa valita niistd kulloinkin sopivim-
man. Opiskelijan on osattava toiminnassaan ottaa huomioon tydpaikan
erityistarpeita. Hinen on osattava hahmottaa tydnsa osaksi tydpaikkansa
ja sen koko toimintaympériston toimintaa.
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ARVOSANA-ASTEIKKO JA ARVOSANOJEN MUUNTAMINEN
1. ARVOSANA-ASTEIKKO

Arvosana-asteikosta on voimassa, mita asetuksessa ammatillisesta kou-
lutuksesta (A 811/98, 10 §) on sdéddetty.

2. ARVOSANOJEN MUUNTAMINEN

Opiskelijaa tulee arvioida sen oppilaitoksen arviointikdytdnndn mukaan,
missd han kulloinkin suorittaa opintokokonaisuuksia tai sen osia. Jos
eri oppilaitosten arvosana-asteikot eroavat toisistaan, hyviksilukevan
oppilaitoksen on muunnettava arvosanat ja midriteltivd vastaavuus
opiskelijan eduksi. Arvosanat tulee muuntaa seuraavasti:

Lukion arvosana-asteikko Ammatillisen oppilaitoksen Asteikko
(5-10) arvosana-asteikko (1-5) (1-3)
erinomainen 10 kiitettava 5 3
kiitettava 9 kiitettava 5 3
hyva 8 hyva 4 2
tyydyttava 7 hyva 3 2
kohtalainen 6 tyydyttiva 2 1
valttava 5 tyydyttava 1 1
NAYTOT

Naytt6ja koskevat madrdykset annetaan erikseen.

TODISTUKSET
1. TUTKINTOTODISTUS

Tutkintotodistus on virallinen asiakirja, jonka siséllossé tulee noudattaa
opetussuunnitelman tai ndyttotutkinnon perusteita. Tutkintotodistuksen
antamisesta on voimassa, mitd asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta
(A 811/98, 13 §) on sdddetty.

Opetussuunnitelman perusteiden mukaan jarjestetyssa oppisopimus-
koulutuksessa tutkintotodistus on annettava, kun opiskelija on suorittanut
hyviksytysti tutkintoon kuuluvat opinnot.



Opetussuunnitelmien perusteiden mukaisesti suoritetussa tutkintotodis-
tuksessa tulee olla seuraavaa:

todistuksen myodntavan koulutuksen jérjestdjdn ja/tai oppilaitoksen
nimi

opiskelijan nimi ja henkiltunnus

suoritetun tutkinnon nimi ja laajuus 120 ov/3 vuotta

suoritetun koulutusohjelman nimi

tutkintonimike

suoritetut opinnot, niiden laajuudet ja arvosanat

opintoviikkoihin siséltynyt opinnéytetyo, sen laajuus, nimi ja arvo-
sana

opintoihin sisédltynyt tyossdoppiminen ja sen laajuus sekd tyossa-
oppimisen toimialue tai laajat tehtdvit ilmaistuna enintdan kahdella
rivilla

pdivays ja allekirjoitukset

leima.

Kéaantopuolelle tai lisdlehdelle

todistuksen myontavin koulutuksen jérjestdjén tai oppilaitoksen
yhteystiedot

koulutuksen jarjestédjén tai oppilaitoksen nimi, ellei edelld mainittu
opetusministerion myontdma koulutuksen jarjestimislupa
lainsdédénto, johon koulutus perustuu

maininta, ettd koulutus on toteutettu Opetushallituksen paattdmien
opetussuunnitelman perusteiden mukaisesti

maininta, ettd tutkinto on opetusministerion hyvéaksymé
pohjakoulutusvaatimus ja tutkinnon kansallinen taso

tutkinnon EY:n luokituksen taso

tutkinnon tuottama jatko-opintokelpoisuus

tutkinnon laajuuden, opintovuoden ja opintoviikon méaéritelma
arvosana-asteikko

ammattien harjoittamisesta johtuvat erityissddnnokset (ei koske kone-
ja metallialan perustutkintoa).

2. TODISTUS

Sen lisdksi, mitd todistuksen antamisesta on asetuksessa ammatillisesta
koulutuksesta (A 811/98, 13 §) sdéddetty, opiskelijalle annetaan todistus
suoritetuista opinnoista. Sithen merkitddn arvosanojen lisdksi myos sel-
laisiin opintokokonaisuuksiin osallistuminen, joista opiskelija ei ole
saanut vield arvosanaa. Todistukseen kirjataan lisdksi, mitd suorituksia
tutkintotodistuksen saaminen opiskelijalta edellyttaa.
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3. EROTODISTUS

Erotodistuksen antamisesta on voimassa, mitd asetuksessa ammatilli-
sesta koulutuksesta (A 811/98, 13 §) on sdéddetty.

ARVIOINTI ERITYISOPETUKSESSA

Opiskelijan arvioinnissa tulee noudattaa samoja periaatteita kuin muu-
toinkin. Kun opetussuunnitelman tavoitteita on mukautettu lain 630/98
20 §ja21 § 2 ja3 mom perusteella, siitd on tehtévd merkintd todistukseen.
Opiskelijan tulee saada tutkintotodistus, vaikka tutkinnon tavoitteita olisi-
kin mukautettu. Mukautetuista tavoitteista on tehtidva alaviitemer-kinté
tutkintotodistukseen. Arviointi on suoritettava mukautettuihin tavoitteisiin
suhteutettuna, jolloin tavoitteille on laadittava arviointikriteerit. Arvosa-
na-asteikon on oltava sama kuin yleensa kaytossé oleva. Opiskelijan on
tiedettdva, ettd mukautettujen tavoitteiden mukaan suoritettu koulutus
saattaa vaikuttaa jatko-opintoihin padsyyn ja niissd menestymiseen.

Jos opinnot jadvit olennaisilta osin puutteellisiksi, on tutkinto-
todistuksen sijasta annettava todistus suoritetuista opinnoista. Sen liit-
teend tulee antaa selvitys siitd, mité opiskelija parhaiten osaa.

MAAHANMUUTTAJIEN ARVIOINTI

Maahanmuuttajaopiskelijoiden ja muiden eri kieli- ja kulttuuriryhmien
opiskelijoiden oppimistulokset tulee arvioida samalla tavalla kuin mui-
denkin opiskelijoiden. Tietoja ja taitoja tulee arvioida sellaisilla mene-
telmilld, ettd kielitaidon mahdollinen puutteellisuus ei vaikuta arvosa-
naa heikentavasti.

Arvioitaessa opiskelijan osaamista opiskelun alkuvaiheessa tulee
ndyttdjen yhteydessd tarvittaessa kayttdd tulkkia tai jarjestdd nayttd
muulla kuin opetuskielella.

Jos suomi tai ruotsi ei ole opiskelijan didinkieli, on hdnen opintojaan
arvioitava suomi/ruotsi toisena kieleni -tavoitteiden mukaisesti myos
siind tapauksessa, ettei hinelle ole erikseen jérjestetty suomi/ruotsi toi-
sena kielend -opetusta. Mikéli opettaja ja opiskelija yhdessa arvioivat
opiskelijan suomen/ruotsin kielen taidon didinkielisen tasoiseksi, osaami-
nen tulee arvioida didinkieli, suomen/ruotsin kieli -tavoitteiden mukaan.
Tutkintotodistukseen on merkittivd, kumman tavoitteiden mukaisesti
suorituksia on arvioitu, kuitenkin asteikolla 1-5.

Jos opiskelija ei ole opiskellut ruotsia/suomea toisena kotimaisena
kielend, todistukseen on merkittdva, mitd kieltd hén on sen tilalla opis-
kellut.
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MUUT MAARAYKSET

OPINTO-OHJAUKSEN JARJESTAMINEN

Opinto-ohjausta tulee sisdltyd tutkintoon véhintddn 1,5 opintoviikkoa.
Lisiksi jokaisella opiskelijalla on oikeus saada henkilkohtaista ja muuta
tarpeellista opintojen ohjausta opintojensa ohella riittdvasti. Oppilai-
toksen tulee huolehtia erityisesti niiden opiskelijoiden ohjauksesta, joilla
on opiskeluvaikeuksia (esimerkiksi lukihiirid), poissaoloja koulutuk-
sesta tai eldménhallintaan liittyvid vaikeuksia.

Opinto-ohjaus tulee toteuttaa siten, etti opiskelija

* saariittdvésti tietoa koulutuksestaan ennen sen aloitusta ja sen aikana

* saatietoa ja kokemusta tydeldmastd, yrittdjyydestéd ja ammateista

* tutustuu ja saa mahdollisuuden kansainvilisiin kontakteihin, opis-
keluun ja tydohon

» saatukea opiskeluunsa ja elamiinsd mahdollisesti liittyvissd ongel-
missa.

Ammatilliseen koulutukseen valituille opiskelijoille tulee antaa tietoa
suoritettavista tutkinnoista, niiden opintojen muodostumisesta ja sisil-
16istd seké opinnoista, joita he tarpeidensa mukaan voivat valita muista
oppilaitoksista. Opiskelijoita tulee tukea valintojen tekemisessd. Opis-
kelijoille on laadittava heidén valintojensa mukaan henkil6kohtainen
opiskelusuunnitelma. Henkilokohtaisia opiskelusuunnitelmia tehtdessa
on otettava erityisesti huomioon ne opiskelijat, joilla on perusopetuksen
aikana tai ammatillisen koulutuksen alkaessa opiskeluun tai eldmiseen
liittyvid vaikeuksia.

Koko henkildston tulee osallistua opiskelijoiden ohjaukseen, mutta
pddvastuu sen suunnittelusta on opinto-ohjaajalla. Opinto-ohjauksen
onnistumiseksi tulee tehda oppilaitoksen sisdistd asiantuntijayhteistyota,
yhteistyotd opiskelijoiden ja heiddn kotiensa kanssa, eri oppilaitosten
valilld seka oppilaitosten ulkopuolisten asiantuntijoiden kanssa.

Ammatillisten oppilaitosten tulee kehittda ura- ja rekrytointipalve-
lujaan yhteistyOssa tyovoimatoimistojen ja elinkeinoeldmén kanssa sekd
edistdd opiskelijoiden tyollistymistd ja jatkokoulutukseen padsemista.
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TYOSSAOPPIMINEN

Sen lisdksi, mitd asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta (A811/98, 5 §)
on sdddetty, tulee noudattaa tyossdoppimisessa seuraavaa:

Tyossdoppimisen tulee olla tavoitteellista, ohjattua ja arvioitua opis-
kelua. Tyossdoppimisjaksojen tulee olla ammatinhallinnan kannalta riit-
tavan pitkid ja monipuolisia. Opintojen alussa jaksojen tulee olla lyhyita,
mutta tietojen ja taitojen kartuttua mahdollisimman pitkié, jotta opiske-
lija saa tilaisuuden oppia kokonaisuuksia ja ottaa vastuuta tyotehté-
vistdén.

Ty0ssdoppiminen on suunniteltava yhdessa paikallisten tydeldmén
edustajien kanssa, ja siind on otettava huomioon alueelliset ja paikalli-
set tyoeldman tarpeet ja mahdollisuudet. Oppilaitoksessa tulee paattaa,
miten tydssdoppiminen ja tydssdoppimisen tavoitteet sijoitetaan opis-
kelijan henkilokohtaisessa opiskelusuunnitelmassa tutkinnon kokonai-
suuteen. Siinéd on osoitettava, miten oppilaitoksessa ja tydpaikoilla ta-
pahtuva oppiminen tdydentivit toisiaan tutkinnon tavoitteiden saavut-
tamisessa.

Opiskelija voi suorittaa osan tydssdoppimisesta myos ulkomailla, ja
siitd on sovittava etukiteen.

Vain poikkeustapauksessa ja erittdin painavista syistd opiskelija voi
suorittaa tydssdoppimisen oppilaitoksen harjoitusyrityksessa tai vastaa-
vin jdrjestelyin.

Oppilaitoksen tulee valmentaa opiskelijaa tyopaikkaa varten sekd
antaa hénelle mahdollisuuksia hankkia tydssdoppimisen jaksonkin ai-
kana hankkia opintoihin liittyvdd ammattitietoutta. Tyopaikalla on kiin-
nitettdva erityisti huomiota ohjaukseen ja valvontaan sekd palautteen
antamiseen.

JARJESTAMINEN

Sen lisdksi mitd laissa ammatillisesta koulutuksesta (L 630/98, 16 §) on
sdddetty, koulutuksen jérjestdjan vastuulla on jérjestdd tyossdoppimisen
paikka yhdessé opiskelijan kanssa. Koulutuksen jarjestijin ja tyonan-
tajan vélisessd sopimuksessa sovitaan ammatillisesta koulutuksesta an-
netun asetuksen (811/98, 5 §) mukaisista asioista.

Tyopaikalla tapahtuva koulutus tulee jérjestdd yleensé siten, ettd
opiskelija ei ole tyosuhteessa tyonantajaan. Talloin hidn on oikeutettu
saamaan opintotuen ja opintososiaaliset etuudet, kuten ruokailun ja
mahdollisia matkakustannuskorvauksia. Erikseen niin sovittaessa tulee
tydssédoppiminen voida toteuttaa myds tydsopimussuhteessa.
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TYOTURVALLISUUS

Sen lisdksi, mitd laissa ammatillisesta koulutuksesta (L 630/98, 19 §,
28 §) on sadddetty, tyoturvallisuusasioissa on noudatettava seuraavaa:

Kaikkien osapuolten on sovittava tydsuojeluun, tapaturmiin ja vahin-
gonkorvauksiin liittyvistd vastuista ja vakuutuksista. Ennen tyon aloitta-
mista tyOnantajan ja oppilaitoksen on yhdessi varmistettava, ettd opiske-
lija on perehtynyt tyohon ja osaa noudattaa tydsuojeluohjeita.

Tydssdoppimisen jérjestimisessd on noudatettava voimassa olevia
tyoturvallisuussdadoksia.

Ty0ssdoppimisen arvioinnista on maéritty luvussa 4.

AMMATILLISEN ERITYISOPETUKSEN TOTEUTTAMINEN

Koulutuksellisen tasa-arvon toteutumiseksi jokaisella tulee olla erilai-
sista oppimisedellytyksisté riippumatta yhdenvertaiset mahdollisuudet
osallistua ammatilliseen koulutukseen sekd sijoittua koulutuksen jil-
keen tyohon ja yhteiskuntaan tiysivaltaisena kansalaisena.

Erityisté tukea tarvitsevien ammatillinen koulutus tulee toteuttaa
yhdenvertaisuusperiaatteen mukaan ensisijaisesti tavallisissa ammatil-
lisissa oppilaitoksissa samoissa ryhmissd muiden kanssa tai erityisryh-
missé tai kummissakin. Ammatillisten erityisoppilaitosten tulee huolehtia
ensisijaisesti vaikeavammaisten koulutuksesta sekd valmentavasta ja
kuntouttavasta opetuksesta ja ohjauksesta. Liséksi niiden tulee antaa
asiantuntija-apua muille oppilaitoksille. Ammatillista erityisopetusta
tulee jarjestdd myds oppisopimuskoulutuksena.

Vammaisuuden, sairauden, kehityksessa viivdstymisen, tunne-eld-
man hiiridn tai muun syyn vuoksi tulee erityisid opetus- tai opiskelija-
huoltopalveluja tarvitsevien opiskelijoiden saada erityisopetusta, jolla
on turvattava henkildkohtaisiin edellytyksiin perustuva oppiminen, it-
sensd kehittdminen ja ihmisend kasvaminen. Erityisopetukseen tulee
liittad tukitoimia ja tarvittaessa kuntoutusta yhteistyossé kuntoutuspal-
velujen tuottajien kanssa.

Opetussuunnitelmassa on méériteltdva erityisopetuksen periaatteet:
tavoitteet, toteutus, opetusmenetelmat, tuki- ja erityispalvelut, asian-
tuntijapalvelut, yhteistyotahot ja vastuut. Oppilaitoksen tulee varata
erityisopetukseen riittdvat voimavarat. Koko oppilaitosyhteison tulee
edistdd erityistukea tarvitsevien opiskelijoiden oppimista.

Erityisopetuksen tarve on maédriteltdvd opetussuunnitelman perus-
teiden pohjalta jokaiselle opiskelijalle erikseen ammatillisesta koulu-
tuksesta annetun lain 20 §:n perusteella. Tavoitteiden saavuttamista on
tuettava yksilollisesti suunnitellun ja ohjatun oppimisprosessin sekéi
erilaisten tukitoimien avulla.
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HENKILOKOHTAINEN OPETUKSEN
JARJESTAMISTA KOSKEVA SUUNNITELMA

Erityisopetusta tarvitsevalle opiskelijalle on laadittava aina kirjallinen
henkilokohtainen opetuksen jérjestimistd koskeva suunnitelma. Suun-
nitelman tulee siséltdd suoritettava tutkinto, opetuksessa noudatettavat
opetussuunnitelman ja néyttétutkinnon perusteet, tutkinnon laajuus,
opiskelijalle laadittu henkilokohtainen opetussuunnitelma, opiskelijan
saamat palvelu- ja tukitoimet vastuuhenkildineen seka erityisopetuksen
perusteet. Se tulee laatia opiskelijan, tarvittaessa hdnen huoltajansa, ai-
kaisemman koulun edustajien seké opettajien ja opiskelijahuollon asian-
tuntijoiden kanssa.

HENKILOKOHTAINEN OPETUSSUUNNITELMA

Henkilokohtaiseen opetuksen jarjestdmistd koskevaan suunnitelmaan
tulee sisdltyd henkilokohtainen opetussuunnitelma, jossa tulee maari-
telld opiskelijan yksilolliset oppimisen tavoitteet. Ne perustuvat hédnen
opiskelemansa tutkinnon opetussuunnitelman perusteisiin. Ammatilli-
sessa erityisopetuksessa opetus on suunniteltava siten, ettd opiskelija
mahdollisimman suuressa méirin saavuttaa saman patevyyden kuin
muussa ammatillisessa koulutuksessa. Tavoitteita voidaan mukauttaa
opiskelijan edellytysten mukaan joko niin, ettd kaiken opetuksen tavoit-
teet on mukautettu, tai mukauttamalla vain yhden tai sitd useamman
opintokokonaisuuden tavoitteet. Opetuksessa tulee tukea opiskelijan
vahvoja osaamisalueita, jotta tima sijoittuisi paremmin tyohon. Erityistd
huomiota tulee kiinnittdd tydssd harjaantumiseen tyossdoppimisen jak-
son aikana. Opiskelijalle tulee selvittda, miten hdn voi koulutuksen jal-
keen saada tarvitsemiaan erityispalveluja.

Opiskelijan edistymisté tulee seurata koulutuksen aikana, ja henkil6-
kohtaisia tavoitteita ja tukitoimia on muutettava tarpeen mukaan. Maa-
riykset erityisopiskelijoiden arvioinnista ovat luvussa 4.

MAAHANMUUTTAJIEN JA ERI KIELI- JA KULTTUURIRYHMIEN
OPETUSJARJESTELYT

OPINTOJEN JARJESTAMINEN

Maahanmuuttajaopiskelijoiden ammatillisten tavoitteiden tulee olla sa-
mat kuin muidenkin opiskelijoiden.

Oppilaitoksen opiskelijoita, joiden &didinkieli on muu kuin oppilai-
toksen opetuskieli, tulee tukea etenkin kielten opinnoissa ja erityisilla
opetusjérjestelyilla.



Opetussuunnitelmaan tulee sisdltyd maahanmuuttajaopiskelijoiden
opetuksen jarjestaimissuunnitelma. Kun maahanmuuttajien koulutuksen
opetussuunnitelmaan liittyy erityisid opetusjarjestelyja lain 630/98, 21 §:n
mukaan, tulee noudattaa seuraavaa:

Suomen/ruotsin kielen opinnot on voitava tarvittaessa jérjestéd suomi/
ruotsi toisena kielena -tavoitteiden mukaisesti (luku 3, kohta 3.1.1.6).
Suomi/ruotsi toisena kieleni tarkoittaa kieltd, joka on opittu didinkie-
len jdlkeen suomen-/ruotsinkielisessd ymparistossa.

Muuta kuin suomea tai ruotsia didinkielendén puhuvan opiskelijan
vieraan kielen opinnot voivat olla my6s hinen didinkieltdan.

AIDINKIELEN OPINNOT

Valtioneuvoston paatoksen (VNp 213/99) ja asetuksen (VNA 616/2001)
mukaan, jos opiskelijan didinkieli on muu kuin suomi tai ruotsi, voi
koulutuksen jarjestdjd voi jakaa ammatillisesta koulutuksesta annetun
lain 12 § 2 momentissa sdddetyt didinkielen ja toisen kotimaisen kielen
pakolliset opinnot sdddetystd poikkeavalla tavalla.

Aidinkielen ja toisen kotimaisen kielen opintoihin varatut voimava-
rat tulee voida joustavasti jakaa mahdollisiin opiskelijan oman didin-
kielen opintoihin, suomi/ruotsi toisena kielené -opintoihin ja toisen ko-
timaisen kielen opintoihin.

Opiskelijoiden tulee opiskella suomen/ruotsin kieltd joko

1) aidinkieli, suomi/ruotsi toisena kielené -opintojen tavoitteiden mu-
kaisesti (luku 3, kohta 3.1.1.6) tai

2) aidinkieli, suomi- tai didinkieli, ruotsi -opintojen tavoitteiden mu-
kaisesti (luku 3, kohdat 3.1.1.1 ja 3.1.1.2), jos suomen/ruotsin kielen
taidon arvioidaan olevan didinkielisen tasoisen.

Opiskelijan opiskelusuunnitelma voi koostua molemmista edelld
mainituista opinnoista. Hin voi tarvittaessa siirtyd kesken opintojen
opiskelemaan suomen/ruotsin kieltd didinkieli, suomi/ruotsi -tavoittei-
den mukaisesti.

Lain (L 630, 12 § 3. mom.) mukaan didinkielend voidaan opiskelijan
valinnan mukaan opettaa my0s romanikieltd, viittomakieltd tai muuta
opiskelijan didinkieltd. Yleiset opetussuunnitelman perusteet opiskeli-
jan oman didinkielen opetukseen ovat luvussa 3, kohta 3.1.1.5. Koulu-
tuksen jérjestdjén on niiden pohjalta laadittava sovellukset erikseen tar-
vittaviin kieliin.

Opiskelija voi valita oman didinkielen opintoihin kdytettédvéksi didin-
kielen (suomi tai ruotsi) opetukseen varattuja opintoviikkoja (4 ov) tai
opiskella sitd vieraana kielend (2 ov) tai vapaasti valittavina opintoina.
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Jos opiskelijan oman &idinkielen opetukseen kéytetédn didinkielen
(suomi tai ruotsi) opintoviikkoja, on opiskelijan opintoihin joka tapa-
uksessa kuuluttava suomen/ruotsin kielen opintoja.

TOISEN KOTIMAISEN KIELEN OPINNOT

Maahanmuuttajaopiskelijoiden toisen kotimaisen kielen (ruotsi tai
suomi) opetus jarjestetdédn toisen kotimaisen kielen tavoitteiden mukai-
sesti opiskelijoiden taso ja tilanne huomioon ottaen.

Toisen kotimaisen kielen opinnot tulee voida korvata oman &idin-
kielen ja suomi/ruotsi toisena kielend opinnoilla (5 ov), luku 3, kohdat
3.1.1.5ja3.1.1.6.

OPPISOPIMUSKOULUTUS

Oppisopimuskoulutuksesta on voimassa mité laissa ammatillisesta kou-
lutuksesta (L 630/98, 17 §) ja laissa ammatillisesta koulutuksesta anne-
tun lain 17§:n muuttamisesta on sééddetty (L 1185/98, 17 §).

Sekd nuorten ettd aikuisten ammatilliseen perustutkintoon johtava
oppisopimuskoulutus voidaan jarjestdd ammatillisena peruskoulutuksena
opetussuunnitelman perusteiden mukaan tai nayttdtutkintoon valmista-
vana oppisopimuskoulutuksena nédyttotutkinnon perusteiden mukaan.

Opetussuunnitelman perusteiden mukaan suoritetusta tutkinnosta
antaa tutkintotodistuksen antaa koulutuksen jarjestdjé ja ndyttotutkintona
suoritetusta tutkinnosta tutkintotoimikunta.



OPETUSSUUNNITELMA

OPETUSSUUNNITELMAN LAADINTA

Lain 630/98 pykéldn 14 mukaan koulutuksen jérjestéjén tulee hyviak-
sya koulutusta varten opetussuunnitelma, jonka tulee perustua tissé asia-
kirjassa oleviin opetussuunnitelman perusteisiin. Se tulee hyvéksya erik-
seen suomen-, ruotsin- ja saamenkieliseen opetukseen sekd tarvittaessa
muulla kielelld annettavaan opetukseen. Opetussuunnitelma on laadit-
tava siten, ettd se mahdollistaa opiskelijoiden yksil6lliset valinnat.

OIKEUS SAADA RIITTAVAA OPETUSTA JA OHJAUSTA

Opetussuunnitelmassa on huolehdittava siitd, ettd opiskelijalla on oike-
us saada riittdvésti opetusta ja tarvitsemaansa ohjausta koulutuksen
jarjestdmistavasta riippumatta oppilaitoksen jokaisena tydpaivana. Opis-
kelijan on saatava riittdvéasti ohjausta ja tukea myos tydssdoppimisen
aikana ja erityisesti sen alussa.

Koulutuksen jarjestdjén on vastattava my0s opiskelijan itsendisten
opintojen etenemisesté siten, ettd opiskelutehtivit suunnitellaan, opis-
kelijoiden tydskentelyd ohjataan ja tavoitteiden saavuttamista arvioi-
daan. Itsenéistd opiskelua tulee seurata ja tarvittaessa tulee antaa tuki-
opetusta. Lahiopetuksen ja opettajan ohjauksen tulee olla keskeistéd opin-
tojen alkuvaiheessa. Kun opiskelijan itseohjautuvuus kehittyy opinto-
jen edetessd, itsendisen opiskelun méiéraa ja opiskelijan vastuuta tyo- ja
opiskelutehtévisti tulee lisdtd vahitellen, jolloin opettajan tehtiva pai-
nottuu suunnitteluun, seurantaan ja arviointiin. Opintojen laajuus ja ta-
voitteet on médritelty siten, ettd ne edellyttavit opiskelijalta 40 tunnin
tyOpanosta viikossa. Oppilaitoksen on huolehdittava siité, ettd tavoit-
teet saavutetaan.

OPETUSSUUNNITELMAN SISALTO
Opetussuunnitelmaan tulee siséllyttdéd kaikkia koulutusaloja ja tutkin-
toja varten yhteinen osa ja tutkinnoittain eriytyvét osat. Yhteisessd osassa

madritellddn tarvittavin osin kaikille koulutusaloille yhteisten periaat-
teiden ja menettelytapojen ohella koulutusaloittain eriytyvit osat.

181



6 OPETUSSUUNNITELMA

182

Yhteisen osan tulee sisiltda

L]

keskeiset arvot ja toiminnan kehittdmisstrategiat ja suunnitelma ope-
tukseen liittyvistd yhteisollisyyttd vahvistavasta toiminnasta, joka
tarjoaa mahdollisuuden arvopohdintaan ja kulttuuriperintoon pereh-
tymiseen

koulutukselle asetetut tehtdvit seka tavoitteet ja toimenpiteet niiden
saavuttamiseksi

koulutuksen jarjestiminen peruskoulutuksena ja néayttdtutkintona
opetuksen jarjestiminen (lahi-, etd-, monimuoto-opetus, oppisopi-
muskoulutus)

henkilokohtaisten opiskelusuunnitelmien laadinta

aiempien opintojen hyvéksilukemisen periaatteet

opintojen tarjonta yhteistydssd muiden koulutuksen jérjestdjien
kanssa

opinto-ohjaukseen liittyvien tukipalvelujen jarjestdminen
tyOssdoppimisen jarjestimissuunnitelma

erityisopetuksen ja siihen liittyvien tukipalvelujen jérjestiminen
maahanmuuttajaopiskelijoiden opetuksen jarjestdmissuunnitelma
opiskelijan arvioinnin toteuttamissuunnitelma

ndyttdjen toteuttamissuunnitelma

henkildston ammattitaidon kehittdmissuunnitelma; tavoitteet, toteu-
tus ja menetelmait, joilla kehitysti arvioidaan

yhteisten painotusten, kuten kestidvén kehityksen edistiminen, kan-
sainvilisyys, teknologian ja tietotekniikan hyodyntdminen, toteutta-
missuunnitelma

oppilaitoksen itsearvioinnin toteuttamissuunnitelma.

Tutkinnoittain tulee tehdad suunnitelma

opintojen jirjestimisestd ja jaksotuksesta

yhteisten opintojen ja ammatillisten opintokokonaisuuksien tarken-
netuista tavoitteista, sisilldistd ja arviointikriteereistd sekd opinnoissa
etenemisesti

opintokokonaisuuksien muodostumisesta: opintojaksoista, projekteis-
ta ja muista opiskeltavista kokonaisuuksista seké tyossdoppimisesta
suorituksista, jotka vaaditaan opintokokonaisuuksien arvosanojen
saamiseksi

aiempien opintojen hyvéksilukemisen suunnitelma.

Henkilokohtainen opiskelusuunnitelma

Jotta yksilollinen valinnaisuus toteutuu, opetussuunnitelman ja opis-
kelijan valintojen pohjalta laaditaan henkilokohtaiset opiskelusuun-
nitelmat.
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NAYTTOTUTKINTOJEN TEHTAVAT JA TAVOITTEET

NAYTTOTUTKINNOT

Nayttotutkinnot ovat ammattitaidon hankkimistavasta riippumattomia.
Koulutuksessa, tydelaméssa ja harrastuksissa hankittua osaamista kési-
tellddn yhtend kokonaisuutena siten, ettd osaaminen voidaan hyddyntaa
tutkinnoissa vaaditun ammattitaidon naytoissa.

Nayttotutkinnot ovat rakenteeltaan modulaarisia. Ne muodostuvat
tydelamastd ja sen kehittymistarpeista johdetuista tehtdvikokonaisuuk-
sista, joille on ominaista toiminnallisen ja tiedollisen perustan yhteisyys,
ammattitaidon monipuolisuus seki tyoprosessin ja sen tulosten yhden-
tyminen. Tutkinnon osa muodostaa ammattipitevyyden osa-alueen, joka
voidaan erottaa luonnollisesta tyGprosessista itsendiseksi ja arvioitavaksi
kokonaisuudeksi. Naytot jérjestetién ja suoritetaan joustavasti tutkin-
non osa kerrallaan. Koko tutkinnon sijasta tavoitteena voi olla myos
tietyn tai tiettyjen tutkinnon osien suorittaminen.

Ammattitaitovaatimusten kuvauksen perustana on patevyystyypitys,
jonka katsotaan parhaiten soveltuvan ammattialalle. Kuvauksessa kes-
kitytddn ammatin ydintoimintojen vaatimuksiin, toimintaprosessien
hallintaan ja laaja-alaiseen ammattikdytdntoon. Vaatimukset kattavat
my0s tydeldméssa tarvittavan kielitaidon ja sosiaaliset valmiudet.

NAYTTOTUTKINTOIHIN VALMISTAVA KOULUTUS

Nayttotutkintoihin osallistumiselle ei muodollisesti voida asettaa kou-
lutukseen osallistumista koskevia ennakkoehtoja. Pddsddntdisesti tut-
kinnot suoritetaan kuitenkin erilaisen valmistavan koulutuksen yhtey-
dessd.

Valmistavan koulutuksen jarjestdjan tulee vahvistaa opetussuunni-
telma tutkintojen perusteiden mukaisesti. Koulutus ja sithen sisdltyvit
ndytdt on jdsennettidva tutkinnon osien mukaisesti. Koulutuksen jérjes-
tdjan velvollisuutena on jarjestéd ndytot osana valmistavaa koulutusta.
Opiskelijan velvollisuutena on osallistua niytt6ihin osana opintojaan.
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Ammatillisena peruskoulutuksena suoritettavaan perustutkintoon
sisdltyvit yhteiset opinnot eivit ole pakollisia koulutuksessa, joka val-
mistaa ndyttotutkintona suoritettavaan perustutkintoon. Niiden tavoit-
teet tulee ottaa kuitenkin soveltuvin osin huomioon opetussuunnitel-
massa ja opetuksen jirjestdmisessa.

AMMATTITAIDON OSOITTAMISTAPOJEN JA TUTKINTOSUORITUSTEN
ARVIOINNIN YLEISET PERUSTEET

Niyttojen arviointi edellyttdd jarjestelmaillistd aineiston kerdédmisté,
paitoksentekoa ja dokumentointia tutkinnon suorittajan ammatillisista
ja ty6toimintavalmiuksista suhteessa tutkinnon perusteissa madriteltyihin
ammattitaitovaatimuksiin ja arviointikriteereihin. Arvioinnin painopis-
teen tulee olla tekemisessé ja tydssd toimimisessa. Taito tai osaaminen
on arvioitava padsdintdisesti suoraan vastaavasta tyotoiminnasta.

Nayttoympériston tulee olla mahdollisimman realistinen ja autentti-
nen. Arvioinnissa tulee kiyttdd monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti
laadullisia arviointimenetelmii kuten havainnointia, haastatteluja, kyse-
lyjé, aikaisempia dokumentoituja ndyttdja sekd itse- ja ryhméarviointia.
Naytot tulee jarjestdd tutkinnon osa kerrallaan siten, etté niissi voidaan
arvioida ammatinhallinnan kannalta keskeisten tavoitteiden saavutta-
mista.

Arvioinnin kohteilla ilmaistaan osaamisen alueet, joihin arvioinnissa
kiinnitetdén erityisesti huomiota. Kohteet tulee kiinnittdé ydintaitoihin,
tyon perustana olevan tiedon hallintaan, tydmenetelmien, tyovélineiden
ja materiaalien hallintaan seka tydprosessin hallintaan. Sekd arvioinnin
kohteet ettd kriteerit johdetaan vastaavan tutkinnon osan ammatti-
taitovaatimuksista. Arvioinnin kohteisiin perustuvat arviointikriteerit
kuvaavat ja tdsmentévét eritasoisia suorituksia. Kriteereilld ilmaistaan
kynnykset, joiden avulla erotellaan eritasoiset suoritukset.



KONE- JA METALLIALAN PERUSTUTKINNON

MUODOSTUMINEN

21 TUTKINNON OSAT

Kone- ja metallialan perustutkinnon voi suorittaa joko valmistustekniikan
tai automaatiotekniikan ja kunnossapidon tai valimotekniikan osaa-

misalalla.

VALMISTUSTEKNIIKAN OSAAMISALA

Valmistustekniikan osaamisalalla voi suuntautua koneistukseen, levy-
ja hitsaustyohon, koneenasennukseen, tydvélinevalmistukseen tai hie-
nomekaniikkaan. Vastaavat tutkintonimikkeet ovat koneistaja, levy-
seppéhitsaaja, koneenasentaja, tydvélinevalmistaja ja hienomekaanikko.

KONEISTAJA

Tutkintotodistuksen saa, kun
suorittaa hyvaksytysti osat

Kone- ja metallialan yleisosaaminen
Koneistus

ja yhden osista

Manuaalikoneistus
NC-koneistus
Joustavat valmistusjarjestelmat

seka kohdasta VALINNAISET OSAT kolme valitsematonta osaa.
Tahdella (*) merkitty osa vastaa valinnassa kahta osaa.
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LEVYSEPPAHITSAAJA

Tutkintotodistuksen saa, kun
suorittaa hyvaksytysti osat

Kone- ja metallialan yleisosaaminen
Levy- ja hitsaustyot

ja yhden osista

Levy- ja terasrakennety6t
Ohutlevytyot

Hitsaus

Levy- ja hitsausalan NC-tekniikka
Rakennuspeltisepantyot

seka kohdasta VALINNAISET OSAT kolme valitsematonta osaa.
Tahdella (*) merkitty osa vastaa valinnassa kahta osaa.

KONEENASENTAJA

Tutkintotodistuksen saa, kun
suorittaa hyvaksytysti osat

Kone- ja metallialan yleisosaaminen
Koneenasennus

ja yhden osista

Varusteluhitsaus

Kunnossapito

Hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjestelmat
Pneumatiikka

Hydrauliikka

Ohjaustekniikka

seka kohdasta VALINNAISET OSAT kolme valitsematonta osaa.
Tahdella (*) merkitty osa vastaa valinnassa kahta osaa.

TYOVALINEVALMISTAJA

Tutkintotodistuksen saa, kun
suorittaa hyvaksytysti osat

Kone- ja metallialan yleisosaaminen
Tyévalinetekniikka

ja yhden osista

Tyo6valineiden valmistus
Tyévalineiden kokoonpano ja huolto
NC-koneistus erikoistyostokoneilla
CAD/CAM-tyostoratojen valmistus

seka kohdasta VALINNAISET OSAT kolme valitsematonta osaa.
Tahdella (*) merkitty osa vastaa valinnassa kahta osaa.
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HIENOMEKAANIKKO

Tutkintotodistuksen saa, kun
suorittaa hyvaksytysti osat

Kone- ja metallialan yleisosaaminen
Hienomekaniikka

ja toisen osista

Koneiden ja laitteiden korjaus
Elektroniikkateollisuuden tuotantotekniikka

seka kohdasta VALINNAISET OSAT kolme valitsematonta osaa.
Tahdella (*) merkitty osa vastaa valinnassa kahta osaa.

VALINNAISET OSAT

Tahdella (*) merkitty osa
vastaa valinnassa kahta osaa.

Koneistus *

Levy- ja hitsaustyot *
Koneenasennus *
Tyovalinetekniikka *
Hienomekaniikka *

Manuaalikoneistus

NC-koneistus

Joustavat valmistusjarjestelmat

Levy- ja terasrakennetyot

Ohutlevytyot

Hitsaus

Levy- ja hitsausalan NC-tekniikka
Rakennuspeltisepanty6t
Varusteluhitsaus

Kunnossapito

Hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjestelmat
Pneumatiikka

Hydrauliikka

Ohjaustekniikka

Tyovalineiden valmistus

Tyobvalineiden kokoonpano ja huolto
NC-koneistus erikoistydstokoneilla
CAD/CAM-tyostoratojen valmistus
Koneiden ja laitteiden korjaus
Elektroniikkateollisuuden tuotantotekniikka
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AUTOMAATIOTEKNIIKAN JA KUNNOSSAPIDON OSAAMISALA

Automaatiotekniikan ja kunnossapidon osaamisalalla voi suuntautua
automaatioasennukseen tai kunnossapitoon. Vastaavat tutkintonimikkeet
ovat automaatioasentaja ja kunnossapitoasentaja.

AUTOMAATIOASENTAJA

Tutkintotodistuksen saa, kun
suorittaa hyvaksytysti osat

Kone- ja metallialan yleisosaaminen
Automaatiotekniikan ja kunnossapidon yleisosaaminen

ja yhden osista

Mekatroniikka
Kappaletavara-automaatio
Prosessiautomaatio

seka nelja osaa seuraavista
tai toisen edellisen kohdan
valitsemattomista osista

tai osan
kunnossapitotekniikka

Kappaletavara-automaation perusteet *
Prosessiautomaation perusteet *
Hydrauliikka ja pneumatiikka *
Kiinteistdautomaatio

Kiinteiston heikkovirta- ja tietojarjestelmat
Tehoelektroniikka

Tietokoneiden kayttojarjestelmat
Tietokoneiden tietolikenne

Tahdella (*) merkitty osa vastaa valinnassa kahta osaa.
Kappaletavara-automaation perusteita ei voi valita, mikali on valittu osa kappaletavara-automaa-
tio ja prosessiautomaation perusteita ei voi valita, mikali on valittu osa prosessiautomaatio.

KUNNOSSAPITOASENTAJA

Tutkintotodistuksen saa, kun
suorittaa hyvaksytysti osat

Kone- ja metallialan yleisosaaminen
Automaatiotekniikan ja kunnossapidon yleisosaaminen
Kunnossapitotekniikka

ja liséksi joko yhden osista

Mekatroniikka
Prosessiautomaatio
Kappaletavara-automaatio

tai nelja seuraavista osista

Kappaletavara-automaation perusteet *
Prosessiautomaation perusteet *
Hydrauliikka ja pneumatiikka *
Kiinteistdautomaatio

Kiinteiston heikkovirta- ja tietojarjestelmat
Tehoelektroniikka

Tietokoneiden kayttojarjestelmat
Tietokoneiden tietoliikenne

Tahdella (*) merkitty osa vastaa valinnassa kahta osaa.
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VALIMOTEKNIIKAN OSAAMISALA

Valimotekniikan osaamisalalla voi suuntautua valamiseen tai valumallin-
valmistukseen. Vastaavat tutkintonimikkeet ovat valaja ja valumallin-

valmistaja.

VALAJA

Tutkintotodistuksen saa, kun
suorittaa hyvaksytysti osat

Kone- ja metallialan yleisosaaminen
Valimotekniikan yleisosaaminen

ja toisen osista

Kertamuottitekniikka
Kestomuottitekniikka

seka lisaksi
kaksi osaa seuraavista

Kertamuottitekniikan perusteet
Kestomuottitekniikan perusteet
Valumallitekniikan perusteet
Muovimallitekniikka
CAD/CAM-tekniikka
Valimoautomaatio

Kertamuottitekniikan perusteita ei voi valita, mikali on valittu osa kertamuottitekniikka.
Kestomuottitekniikan perusteita ei voi valita, mikali on valittu osa kestomuottitekniikka

VALUMALLINVALMISTAJA

Tutkintotodistuksen saa, kun

suorittaa hyvaksytysti osat

Kone- ja metallialan yleisosaaminen

tai

Puualan perustaidot (puualan perustutkinto)
seka

Valimotekniikan yleisosaaminen
Valumallitekniikka

ja liséksi
kaksi osaa seuraavista

Kertamuottitekniikan perusteet
Kestomuottitekniikan perusteet
Muovimallitekniikka

CAD/CAM -tekniikka
Valimoautomaatio
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KONE- JA METALLIALAN PERUSTUTKINNOSSA
VAADITTAVA AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET

AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI

Ammattitaitovaatimukset on ilmaistu tutkinnon osittain kiitettavélla ta-
solla osassa I, luvussa 3, kohdassa 3.2 (Ammatillisten opintojen ja
tyOssdoppimisen tavoitteet, keskeiset siséllot ja arviointi). Samassa yh-
teydessd on midritetty myds alin hyviksytty suoritus eli tyydyttavaén
(T1) arvosanaan oikeuttava osaaminen.



LIITEOSA

AMMATILLISEN PERUSKOULUTUKSEN OPETUSSUUNNITELMAN PERUSTEIDEN
LAADINNAN LAHTOKOHDAT

Ammatillisen koulutuksen opetussuunnitelmajirjestelmd muodostuu
tutkintokohtaisista opetussuunnitelman perusteista ja opetussuunnitel-
masta seka niiden pohjalta tehtdvistd henkilokohtaisista opiskelusuun-
nitelmista. Uudistuvan koulutuksen ja oppimiskulttuurin taustalla vai-
kuttavat kasitykset arvoista, ihmisistd, tiedosta ja oppimisesta seké na-
kemykset ammattialan, tydn ja ammattitaidon kehityksesta.

Téssd liiteosassa tarkastellaan opetussuunnitelman perusteiden laa-
dinnan ldhtokohtia: uudistettuja tutkintoja, opetussuunnitelman perus-
teiden tehtdvid, ammatillisen koulutuksen tehtivid ja arvoldhtokohtia,
ihmiskasitysta, tieto- ja oppimiskasityksid seki kéasityksid tydstd ja am-
mattitaidosta. Lisdksi tdma liiteosa siséltdé kunkin alan arvoperustan ja
alan kuvauksen, joka on ollut pohjana tutkinnon ja koulutusohjelmien
tavoitteiden méérittelylle, opintokokonaisuuksien muodostamiselle ja
opintojen tavoitteiden asettamiselle. Lopuksi késitellddn henkilokoh-
taisen opiskelusuunnitelman laadintaa ja jatko-opintomahdollisuuksia.

1 PERUSTEIDEN LAADINTAA OHJANNEET PERIAATTEET
UUDET TUTKINNOT

Ammatilliset perustutkinnot ovat yhteisid nuorille ja aikuisille riippu-
matta siitd, suoritetaanko ne ammatillisesta koulutuksesta annetun lain
(630/98) mukaisesti ammatillisena peruskoulutuksena vai ammatillisesta
aikuiskoulutuksesta annetun lain (63 1/98) mukaisesti ndyttdtutkintona.
Tutkinnon tuottama ammattitaito on suoritustavasta riippumatta yhta-
lainen.

Ammatillisten perustutkintojen tehtévéna on tuottaa laaja-alaiset am-
matilliset perusvalmiudet alan eri tehtdviin seki erikoistuneempi osaa-
minen ja tydeldmén edellyttiméd ammattitaito yhdelld tutkinnon osa-
alueella. Opetusministerion asetuksessa 1.3.2001 (OPMA 216/2001) on
madritelty tutkinnot, koulutusohjelmat ja tutkintonimikkeet. Ne ovat
sitovia, eikd koulutuksen jérjestdja voi poiketa niistd ilman opetusmi-
nisterion lupaa.

Kaikkien perustutkintojen laajuus on kolme vuotta (120 opintoviik-
koa). Yksi opintoviikko tarkoittaa opiskelijan 40 tunnin tyopanosta, ja
yksi opintovuosi on 40 opintoviikkoa.
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OPETUSSUUNNITELMAN KASITE JA TEHTAVAT

Opetussuunnitelman perusteet ovat lakiin verrattava normi, jota koulu-
tuksen jérjestdjd ei voi millddn perusteella jattdd noudattamatta. Talla
normilla varmistetaan osaltaan koulutuksellisten perusoikeuksien, tasa-
arvon, opetuksellisen yhtenevidisyyden ja laadun seki oikeusturvan to-
teutuminen ja valtakunnallisesti yhtenevd ammattitaito.

Ammatillisen koulutuksen opetussuunnitelman perusteiden tehtavana
on vilittdd koulutuspoliittisia tavoitteita ja osoittaa valtakunnallisesti
yhtenevin ammattitaidon, ydintaitojen muun muassa oppimaan oppi-
misen seké kansalaisena toimimisen vaatimukset. Lisdksi perusteet ovat
pohjana arvioinnille.

Opetussuunnitelman perusteiden normiosassa on maédritelty koulu-
tuksen tehtédva ja tavoitteet sekd tutkinnon ja koulutusohjelmien tavoit-
teet, tutkinnon muodostuminen, opintojen tavoitteet, keskeiset sisallot
ja arviointi. Liséksi perusteet sisdltavit opiskelija-arviointia, tyossé-
oppimista, opinto-ohjausta, erityisopetusta, maahanmuuttajien koulu-
tusta seké oppisopimuskoulutusta ja oppilaitoksen opetussuunnitelmaa
koskevia madrdyksia.

Valtioneuvoston 25.2.1999 antaman paitoksen (213/99) mukaan
ammuatillisiin perustutkintoihin siséltyy 90 opintoviikkoa ammatillisia
opintoja, joista vihintddn 20 opintoviikkoa on toteutettava tydssdoppi-
misena. Ammatillisista opinnoista voidaan opetussuunnitelman perus-
teissa osoittaa enintddn 10 opintoviikkoa vapaasti valittaviin opintoihin.
Néama ammatillisiin opintoihin siséltyvit muut valinnaiset opinnot voivat
olla ammatillisia opintoja syventévié tai laajentavia opintoja, yhteisid
opintoja tai lukio-opintoja.

Yhteisid opintoja on 20 opintoviikkoa. Vapaasti valittavia opintoja
on 10 opintoviikkoa. Ne voivat olla oman alan tai muiden alojen amma-
tillisia opintoja, yhteisid opintoja, jatko-opintoihin tai ylioppilastutkin-
toon valmentavia opintoja tai harrastustavoitteisia opintoja. Opintoihin
sisdltyy vdhintddn 1,5 opintoviikkoa opinto-ohjausta. Tdmi opintojen
rakenne mahdollistaa opiskelijan valinnan mukaan jopa 100 opintoviikon
laajuiset ammatilliset opinnot, joista osa voi olla myds opintoja muilta
aloilta. Toisaalta opiskelija voi valita jatko-opintovalmiuksiaan paran-
tavia yhteisid opintoja jopa 40 opintoviikkoa.

Opetushallitus on laatinut opetussuunnitelman perusteet yhteistyossa
sidosryhmien kanssa. Yhdessa elinkeino- ja tydeldamin edustajien kanssa
on ensin laadittu ammattialakuvaukset, joissa on kuvattu alan toiminta-
ympéristot, toimintakokonaisuudet, ydintoiminnot ja tehtévét, alan arvo-
lahtokohdat, tulevaisuudenndkymat seké alalla vaadittava ammattitaito.
Koulutuksen jérjestédjien ja oppilaitosten tehtdvina on jatkaa yhteistyota
paikallisesti ja alueellisesti.



Ammatilliset opintokokonaisuudet on muodostettu ammattialan ku-
vauksessa esitettyjen tydeldmén toimintakokonaisuuksien pohjalta.
Opintokokonaisuuksien nimet ovat tydeldmédn toimintaa kuvaavia.
Opintokokonaisuuksien tavoitteet on mairitelty sellaisena kiitettavén
tasoisena osaamisena, jota tyoeldméssd toimiminen ja sen kehittdminen
edellyttdad. Keskeiset sisdllot on mééritelty ydintoimintoina ja tehtévind,
jotka kullakin toiminta-alueella on hallittava. Lisdksi on maaritelty tyy-
dyttivé taso eli sellainen osaaminen, joka kaikkien tutkinnon suoritta-
neiden on ty0llistydkseen vihintdin saavutettava. Edelld todetuista léh-
tokohdista oppilaitokset méérittelevét opetussisdllot ja tdsmentdvét
arviointikriteerit.

Yhteiset opinnot on ilmaistu oppiaineina. Niissdkin tavoitteet on
madritelty ammattitaitoa tukevana kiitettivén tasoisena osaamisena,
keskeiset sisdllot ydintoimintoina ja arviointikriteeerit tyydyttdvan
tasoisena osaamisena.

AMMATILLISEN KOULUTUKSEN TEHTAVA JA ARVOLAHTOKOHDAT

Ammatillisen koulutuksen yhteiset tavoitteet korostavat ammatillisen
japersoonallisen kasvun kiintedé yhteyttd. Ammattitaitotavoitteiden rin-
nalla erityisesti nuorten koulutuksessa on keskeisend tavoitteena nuo-
ren persoonallisuuden monipuolinen kehitys ja kasvu yhteiskunnan ak-
tiiviseksi ja vastuulliseksi jdseneksi.

Tavoitteena on, ettd opiskelijoista kasvaa tasapainoisia ja eheiti per-
soonallisuuksia, jotka ymmaértdvat vastuunsa ihmisten vilisessd ja ih-
misen ja luonnon vuorovaikutuksessa ja jotka huolehtivat kansallisen
kulttuurin edistimisestd. Keskeisid arvoldhtokohtia ovat demokratia ja
tasa-arvo, kodin ja perheen arvostus, vastuu ldhimmaisista, tyon kunni-
oittaminen, suvaitsevaisuus seké kansallinen kulttuuriperintd ja kansain-
vilisyys.

Arvot ilmenevit ja toteutuvat koulun toiminnassa. Oppilaitoksen
toimintaa ohjaavien arvojen selkiyttiminen ja niiden ulottaminen kéy-
tdnnon toimintaan on oppilaitosyhteison yhteinen tehtidva. Koulutuk-
sen yhteisten arvojen lisédksi ammatillisessa koulutuksessa keskeistd on
my0s eri alojen ammatillisen toiminnan arvot seké niiden pohdinta ja
siséllyttdiminen opetukseen. Yhteiset arvot ja sen pédittdiminen, miten
niihin pyritddn, ovat osa oppilaitoksen opetussuunnitelmaa.

IHMISKASITYS
Thmiskésitys on opetuksen ja kasvatuksen perusta. Opetussuunnitelma-

tyon ldahtokohtana on se, ettd jokainen ihminen on arvokas ja ainutker-
tainen. Jokaisella on oikeus ihmisarvoiseen eldmaén ja ihmisarvoiseen
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tyohon seké tasa-arvoisiin mahdollisuuksiin opiskella. Thmisen perus-
olemukseen kuuluu pyrkimys hyviin ja itsensd kehittdmiseen. Téllai-
nen ithmiskasitys korostaa opiskelijan roolia aktiivisena toimijana, joka
on halukas oppimaan ja kehittymaén. Jokainen opiskelija on yksilo, joka
haluaa tehdd myds opiskelussaan yksilollisid valintoja ja vaikuttaa itse
omaan oppimiseensa. Tdmaé ei kuitenkaan tarkoita yksin selviytymisen
vaatimusta vaan tdysimaardistéd osallisuutta ja yhteistyotéd. Yksilollisyys
on myds erilaisuuden hyviaksymistd ja kunnioittamista seké erilaisten
oppijoiden kokemusten ja opiskelutyylien ottamista huomioon. Vastuul-
linen ihminen pitédé huolta my0s toisista ja erityisesti heistd, jotka eivit
selviydy tdysipainoisesti omin voimin.

TIETO- JA OPPIMISKASITYS

Opetussuunnitelman perusteiden uudistamisen taustalla vaikuttavat kési-
tykset tiedosta ja oppimisesta. Ammatillinen osaaminen on ammattiteo-
rian ja kdytdnnon taitojen integroitunut kokonaisuus, joka nikyy
sujuvana toimintana, kdytdnnon taitoina ja kykyné ratkaista ongelmia
tydtilanteissa. Ammatillisessa toiminnassa ilmenevé tieto on monikerrok-
sista. Siihen siséltyy tiedollinen perusta ja harjaantumisen kautta muo-
dostunut kdytdnnon taito. Se on myds “ddnetdntd” tietoa, tunteita, koke-
muksia ja oivallusta, joiden avulla selvitddn joustavasti erilaisista tyoti-
lanteista. Osaamiseen liittyvid piirteitd ovat oman osaamisensa arviointi-
taito, itsendinen ongelmanratkaisukyky seka kyky suhtautua tietoon kriit-
tisesti ja oppia jatkuvasti uutta kokemusta hyodyntiden. Ammatissa kehit-
tyminen ja tyokéytintdjen uudistaminen seké tydeldméan muuttuvat vaati-
mukset edellyttiavit itsearviointi- ja oppimistaitoja ja halua oppia jatku-
vasti lisdd, kuten elinikdisen oppimisen periaate vaatii.

Pysyvin, ajattoman tiedon rinnalla on yhd enemman muuttuvaa tietoa.
Uutta tietoa on kyettivi etsimédan myds uutta tietotekniikkaa hyddyntéen.
Tiedon méérin nopeasti lisdéntyesséd oppilaitos voi vilittdd vain osan
tiedosta. Talldin joudutaan tarkkaan harkitsemaan, milld perusteella opis-
keltavat sisdllot valitaan ja erotetaan olennaisin.

Nykyinen oppimiskasitys korostaa opiskelijan aktiivista roolia oman
tieto- ja taitorakenteensa jésentdjind, tiedonhankkijana, késittelijdna ja
arvioijana. Oppiminen merkitsee aikaisempien ajatus- ja toimintamallien
uudelleenjarjestamisti ja tiydentdmistd. Opiskelijan tulee voida yhdistia
uusi tieto omaan aiempaan tietoonsa. Ymmarrys syntyy, kun opiskelija
aktiivisesti valikoi tietoa ja muodostaa oman kasityksensa asiasta. Opis-
kelija muovaa oppimisensa lopputulosta omalla toiminnallaan ja on itse
vastuussa oppimisestaan. Syvéllinen oppiminen vaatii mahdollisuutta
kasitelld oppimiskokemuksia yhdessd kokeneiden tyontekijoiden ja
opettajien kanssa. Opiskelija, hdnen yksilolliset kokemuksensa ja yksi-



161linen opiskelutyylinsa tulee ottaa huomioon ohjauksessa. Yhdessa
tekeminen ja yhdessd muiden avulla oppiminen on yhé tarkeampaé, kun
ty0 tehdddn entistd useammin erilaisissa tiimeissa.

Ammatin oppiminen on kiinteésti sidoksissa tyon siséltoon ja toi-
mintaympéristoon. Siksi opiskelu aidossa tyOymparistossé edistdd te-
hokkaasti oppimista. Taitojen oppiminen edellyttdd, ettd opiskelijalla
on mahdollisuus pureutua tyon sisdltoon ja ammatilliseen toimintaan,
jotta hén voi sisdistdé tydsuorituksen vaiheet ja harjaantua sujuvaan toi-
mintaan.

KASITYKSET TYOSTA JA AMMATTITAIDOSTA

Kasitykset tydstd ja ammattitaidosta ovat muuttuneet. Nykyisin ammatti-
taidolla ymmarretddn nykyisin laaja-alaisia tyd- ja toimintakokonai-
suuksia ja ammattitaito on yhd enemméan moniammatillista. Laaja-alai-
sen osaamisen rinnalla edellytetddn vahvaa erikoisosaamista.

Hyvi ammattitaito ja laaja ammattisivistys merkitseviét sellaisia val-
miuksia, joiden avulla opiskelijat pystyvét selviytyméddn alansa vaihte-
levista tehtévistd, kehittdmadn ammattitaitoaan sek tiydentimain siti
jatkuvasti.

Ammattisivistyksessd yhdistyvét vahva ammatillinen osaaminen ja
yleissivistys. Se sisdltdd my0s arvo-osaamisen ja sisdistetyn ammatti-
etiikan, jotka auttavat ratkaisemaan toiminnan oikeutusta ammatissa,
tyoeldméssa ja yhteiskunnassa. Hyvadn ammattitaitoon kuuluvat kiden-
taidot sekd kyky soveltaa tietoa kdytdnnon tilanteissa. Uudistuva tyo-
elamd vaatii vastuullisuuden ohella tyohon sitoutumista sekéd tyo- ja
toimintakykyisyyttd. Tyd on yhd enemmén tiimity6té ja yhdessa teke-
misté, joka vaatii sosiaalista kyvykkyytta.

Naiissd opetussuunnitelman perusteissa ammatillinen osaaminen
médritellddn tyo- ja toimintakokonaisuuksien hallinnaksi. Téma edel-
lyttéd kaikille yhteisten painotusten hallintaa, kaikille aloille yhteisen
ydinosaamisen hallintaa, tydn perustana olevan tiedon hallintaa, tyo-
menetelmien, tydvélineiden ja -materiaalien hallintaa sekd tyOprosessien
hallintaa. Edelld luetellut edellytykset siséltdvit tyon tavoitteiden ja
merkityksen ymmaértdmisen seka eettisen hallinnan. Opetussuunnitelman
perusteissa nima asiat kuvataan tutkinnon, koulutusohjelmien ja opinto-
kokonaisuuksien tavoitteissa osaamisena. Vastaavasti arviointikritee-
reissd osoitetaan osaamisen tasovaatimukset.
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2. KONE- JA METALLIALAN KUVAUS JA ARVOPERUSTA
ALAN KUVAUS

Kone- ja metallialan koulutus on suunnattu erityisesti kone- ja metalli-
teollisuuden tarpeisiin. Kone- ja metalliteollisuudella on keskeinen asema
Suomen kansantaloudessa ja ulkomaankaupassa. Sen tyollistava vaiku-
tus on suuri ja valmistettavat tuotteet ovat hyvié vientituotteita. Kone-
ja metallialan koulutus kattaa valmiudet myds elektroniikkateollisuu-
den tuotantotehtéviin, joissa tydvoiman kysynnén kasvu on viime vuo-
sina ollut voimakkainta. Lisdksi alan koulutuksen saaneita tyollistyy
muiden alojen tuotanto-, ylldpito- ja kunnossapitotehtaviin.

Kone- ja metallialan tarkeimpié tyotehtivid ovat koneistustyot, asen-
nus-, kunnossapito- ja kokoonpanoty6t, levy-, hitsaus- ja putkityot seké
metallien valmistus. Kone- ja metalliala ty6llistdé koneistajia, hitsaajia,
rakenne- ja levytyontekijoitd, hienomekaanikkoja, tydvilinevalmistajia,
koneenasentajia, automaatio- ja kunnossapitoasentajia sekd valajia ja
valumallinvalmistajia.

Kone- ja metallialan ammatillisen peruskoulutuksen saaneista noin
40 000 tyoskentelee kone- ja metalliteollisuudessa. Elektroniikka- ja
muu teollisuus, muu tuotantotoiminta seké erilaisten laitosten ja kiin-
teistojen yllépito tyollistdvit kone- ja metallialan koulutuksen saaneis-
ta noin 80 000.

Kone- ja metalliteollisuus tyollistdd 1dhes 100 000 suorittavaa tyotd
tekevid tyontekijad. Heistd noin puolella on metallialan koulutus. Ko-
neistustoitd tekevid tyontekijoitid on eniten, noin 30 000 ja seuraavaksi
eniten, noin 20 000 tydntekijad on levy-, hitsaus- ja putkitditd tekevia.

Kone- ja metalliteollisuuden tuotantomédrien odotetaan kasvavan
alueellisten talouskriisien jélkeen jopa kiihtyvilld vauhdilla. Lahitule-
vaisuudessa tydllisten médrdn oletetaan kasvavan erityisesti koneen-
asennus ja kunnossapitotdissd, mutta vain vdhdn koneistus-, hitsaus-,
rakenne- ja levytdissd. Uuden tyovoiman tarve tulee olemaan kuitenkin
suuri tyontekijoiden ikdrakenteesta johtuvan suuren poistuman vuoksi.

KONE- JA METALLIALALLA VAADITTAVA AMMATTITAITO

Kone- ja metallialan tdissé tarvitaan monipuolista osaamista ja hyvin
erilaisia taitoja. Valmiudet elinikdiseen oppimiseen ja tiedon hankin-
taan sekd opittujen tietojen ja taitojen soveltaminen vaihtelevissa tyo-
eldman tilanteissa on tarkeéd. Tekninen perusosaaminen, kuten koneiden
ja laitteiden toiminnan ja rakenteen tuntemus, koneenpiirustusten luku-
taito ja tyokalujen kdyton hallinta ovat valttimattomid ammatillisia
perusvalmiuksia. Niihin kuuluvat my0s asenteelliset valmiudet tydnte-
koon, yrittelidisyys ja vastuuntuntoisuus, asiakaspalvelu- ja vuorovai-



kutustaidot seki laatutietoisuus ja valmiudet laatujérjestelmien mukai-
seen toimintaan. Koneiden ja laitteiden turvallinen kayttd, tyosuojelu,
jatehuolto ja ympéristonsuojelu sekd omasta terveydestd ja tyokyvysti
huolehtiminen ovat kaiken toiminnan perustana.

Kone- ja metallialalla edellytetdéin ensisijaisesti erilaisten valmistus-
tekniikoiden osaamista. Yha tarkedmmiksi ovat nousseet erilaiset asen-
nus- ja kokoonpanoty6t sekd kunnossapitotydt. Alan ldhes kaikkeen tuo-
tantoon liittyy tietokoneavusteista tuotteiden valmistusta ja joustavia
tuotantojérjestelmié sekd monipuolista informaation- ja tietojenkasitte-
lyn tekniikan kéyttod. Teknisten valmiuksien liséksi entistd tirkedm-
miksi osaamisvaatimuksiksi ovat nousseet valmiudet toimia tyoyhtei-
sOssd vastuuntuntoisena tyoryhmén jasenend, oikeat asenteet tyontekoon,
taloudellinen ajattelu ja kustannustietoisuus, yrittdjyys ja asiakasldh-
toisyys. Yhéd useammin tyotehtivissé edellytetidn kielitaitoa ja vieraiden
kulttuurien tuntemusta seké vieraskielisten teknisten selvitysten ja tyo-
ohjeiden ymmaértamista.

ARVOPERUSTA

Kone- ja metallialan kehitys vaikuttaa ihmisten jokapéivéiseen elaméén,
elinympériston laatuun ja turvallisuuteen, maan elinkeinoeldméén ja
yhteiskunnan sosiaaliseen, taloudelliseen ja kulttuuriseen kehitykseen
seka eri tuotannonalojen tydturvallisuuteen ja luonnon hyvinvointiin.
Kone- ja metallialan yhteiskunnallisena pddmaérdna on elinkeinoelé-
min ja yhteiskunnan tehokas ja ekologisesti ja taloudellisesti kestdva
kehitys sekd ihmisten jokapdivéisen eldménlaadun ja turvallisuuden
parantaminen.

Kone- ja metallialan tuotannon ja palvelujen keskeisid arvoja ja 1dh-
tokohtia ovat tuotteiden kestévyys ja toimintavarmuus, turvallisuus, tar-
koituksenmukaisuus, helppokéyttdisyys, pieni energian kulutus ja es-
teettisyys. Liiketoimintaa ohjaavat palvelujen, tyon ja tuotteiden hyvé
laatu, toiminnan tuottavuus ja kannattavuus, yrittdjyys ja innovatiivisuus
sekd ammattitaidon ja osaamisen arvostus. Kone- ja metallialaan liitty-
vd menestyksellinen ja vastuullinen yritystoiminta perustuu ihmisarvon
ja ihmisoikeuksien kunnioittamiseen, tasa-arvoon, suvaitsevaisuuteen,
rehellisyyteen, asiakaskeskeisyyteen, terveen kilpailun periaatteiden
noudattamiseen ja siihen, ettd koko tyOyhteisé huolehtii henkiloston
hyvinvoinnista ja tuotteiden, palvelujen ja tyon sekd ammattitaidon ja
ympaériston jatkuvasta kehittamisesta.

Kone- ja metallialan ammattilainen on oma-aloitteinen, yhteistyo-
kykyinen, huolellinen, tdsméllinen ja luotettava. Hén arvostaa omaa ja
toisten tyOtd seka tuntee vastuunsa asiakkaista, turvallisuudesta, ympa-
ristostd, tyon laadusta ja ammattitaitonsa jatkuvasta kehittdmisesta.
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KONE- JA METALLIALAN KEHITYSNAKYMIA

Kone- ja metalliteollisuus toimii maailmanlaajuisilla markkinoilla, joilla
asiakkaat ostavat tuotteet, palvelut ja ylldpidon vapaasti valiten. Tama
aiheuttaa sen, ettd tulevaisuudessa korostuvat yhd enemmén asiakas-
suuntautuneisuus, kustannustehokkuus, yritysten ja henkildston osaa-
minen ja etenkin pienen ja keskisuuren teollisuuden yritysverkkojen
varaan rakentuva toiminta. Yritysten on osattava ottaa huomioon kaikki
sidosryhmaénsi tasapainoisesti ja toiminta on osattava sopeuttaa kysyn-
nén vaihteluihin. Lahiaikojen suurin huolenaihe kone- ja metallialalla
on henkildston ikddntyminen ja alan koulutuksen heikko vetovoimaisuus
nuorten keskuudessa.

3. TEKNIIKAN JA LIIKENTEEN ALAN YHTEINEN OSAAMINEN

Téssd kohdassa kuvataan tekniikan ja liikenteen alan tutkintojen yh-
teistd osaamisaluetta oppilaitoksissa toteutettavan opetussuunnitelmat-
yoOn tueksi. Ndiden opintojen laajuus vaihtelee tutkinnoittain ja voi olla
enintddn 30 opintoviikkoa.

Opiskelija osaa

» tekniset perusasiat, kuten koneiden ja laitteiden toiminnan ja raken-
teen tuntemus

» kéyttad tavallisia sdhkolaitteita turvallisesti

» perusasiat sahko- ja automaatiotekniikasta

* tietokoneen perusrakenteen ja toiminnan seké tietoteknisten sovel-
lusten mahdollisuudet

* numeerisesti ohjattujen automaatiolaitteiden ohjelmoinnin perusteet

* hydrauliikan ja pneumatiikan perusteita, jotka liittyvét 1dhinnd jér-
jestelmien ja laitteiden turvalliseen kayttoon

» Kkasitelld erilaisia materiaaleja ja tietdd niiden ominaisuuksia

 suhtautua materiaalien kayttoon elinkaariajattelun mukaisesti

o kayttdd tavallisia kdsityokaluja sekd purkaa ja koota yksinkertaisia
koneita ja laitteita

* mittaustekniikkaa ja kdyttdd mittausvilineitd

* lukea piirustuksia, kaaviokuvia ja tydohjeita

 piirtad yksinkertaisia teknisid piirustuksia

* toimia tyOeldman toimintatavoilla: tulostavoitteisesti, tisméillisesti,
tydaikoja noudattaen, ryhmaén tai tiimin jdsenend, joustavasti ja toiset
huomioiden, olemalla aloitteellinen, yrittelids ja vastuuntuntoinen

 tulitdiden turvallisuus niin, ettd hénelld on valmiudet tulityokortin
suorittamiseen

* vyleiset tydturvallisuusmiiriykset tyopaikoilla



* henkilokohtaisten suojainten kayton

» jatehuoltoon liittyvit toimenpiteet

* laskea oman tyonsé kustannuksia

* toiminnan kannattavuuden ja kokonaiskustannusten muodostumisen
perusteet

 laatujérjestelmien ja niiden mukaisen toiminnan perusteet.

4. HENKILOKOHTAISEN OPISKELUSUUNNITELMAN LAADINTA

Henkilokohtainen opiskelusuunnitelma (hops) tehddén opetussuunni-
telman ja opiskelijan valintojen perusteella. Se on opiskelijan kehitty-
missuunnitelma, joka tukee urasuunnittelua ja itsearviointia. Henkilo-
kohtainen opiskelusuunnitelma pohjautuu opiskelijan yksil6llisiin tar-
peisiin; opiskelija osallistuu oman opiskelunsa suunnitteluun, omakoh-
taisiin valintoihin, yksildlliseen opinnoissa etenemiseen ja oman oppi-
misensa arviointiin. Opiskelija ja opettaja tai opettajat tekevit yhteistyos-
sd opetussunnitelman tavoitteista ja opiskelijan omista tavoitteista lahte-
vén suunnitelman, jossa otetaan huomioon opiskelijan tausta ja tavoit-
teet ja jonka toteuttamiseen opiskelija sitoutuu ja motivoituu. Henkilo-
kohtaisen opiskelusuunnitelman tekeminen on siten verrattavissa opis-
kelijan ja opettajan monipuoliseen vuorovaikutukseen perustuvaan yh-
teiseen ongelmanratkaisuprosessiin.

Henkilokohtaisessa opiskelusuunnitelmassa maéritellddn oppimisen
tavoitteet, opintojen suorittaminen, suoritustavat ja ajoitus sekd opinto-
jen arviointi. Suunnitelmaa tehtéessé otetaan téysiméaaraisesti huomioon
ja opinnoissa hyviksiluetaan opetussuunnitelman perusteiden tavoittei-
den mukainen osaaminen, kuten aikaisemmat opinnot seka tyokokemus.
Tarvittaessa osaamisen ajantasaisuus arvioidaan erilaisilla tarkoituksen-
mukaisilla menetelmilld. Henkilokohtaiseen opiskelusuunnitelmaan kuu-
luu myds tydssdoppimisen suunnitelma, jossa madritellddn kunkin
tyOssdoppimisen jakson tavoitteet, oppimistehtévét, kesto ja ajoitus seké
opiskelija-arvioinnin menettelytavat.

Henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman toteutusta ja seurantaa tue-
taan jatkuvasti opinto-ohjauksella. Opiskelijan ja opettajan kahdenkes-
kisissé keskusteluissa opiskelijalla on mahdollisuus avoimesti ja luot-
tamuksellisesti kasitelld kaikkia opintoihin liittyvid kysymyksié ja on-
gelmia. Niitd tietoja ei kuitenkaan kirjata henkilokohtaiseen opiskelu-
suunnitelmaan.

Henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman toteutumista seurataan kou-
lutuksen aikana. Opiskelijat ja kaikki opettajat tuovat esiin henkilokoh-
taisen opiskelusuunnitelman toteuttamiseen vaikuttavat seikat, ja opis-
kelijaa ohjataan tekemddn omaa oppimistaan koskevia paatoksii. Tar-
vittaessa suunnitelmaa muutetaan opintojen edetessd, silld esimerkiksi
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tyOssdoppiminen saattaa mahdollistaa tutkinnon suorittamisen uudella
tavalla.

Jos opintojen tavoitteita on mukautettu lain 630 §:n 20 tai 21 mu-
kaan, opiskelijan henkilokohtainen opiskelusuunnitelma tehdédéin
muutettujen tavoitteiden ja muutettujen arviointikriteerien mukaisena.

5. JATKO-OPINTOMAHDOLLISUUDET

Kolmevuotisen perustutkinnon suorittaneella on yleinen jatko-opinto-
kelpoisuus, jonka mukaan hén on kelpoinen pyrkimddn ammatti-
korkeakouluihin ja yliopisto-opintoihin (laki ammatillisesta perus-
koulutuksesta 630/98, asetus ammatillisesta koulutuksesta 811/98,
yliopistoasetus 115/98, laki ammattikorkeakouluopinnoista 351/2003,
OPM:n méidrdys kelpoisuudesta ammattikorkeakouluopintoihin
30.12.1998 nro 18/011/98).

Perustutkinnon ndyttétutkintona suorittaneella on yleinen jatko-
opintokelpoisuus ammattikorkeakouluun. Yliopistoasetuksen nojalla
yliopisto voi halutessaan todeta, ettd myos nayttotutkintona suoritettu
ammatillinen perustutkinto tuottaa opintoja varten riittavét tiedot ja val-
miudet ja kelpoisuuden yliopisto-opintoihin (OPM:n kirje 11.5.1999 nro
21/500/99).

Ammattikorkeakouluissa opiskelija voi suorittaa ammattikorkeakou-
lututkinnon luonnonvara-alalla, tekniikan ja liikenteen alalla, hallinnon
jakaupan alalla, matkailu-, ravitsemis- ja talousalalla, sosiaali- ja terveys-
alalla, kulttuurialalla sekd humanistisella ja opetusalalla. Koulutuksen
pituus vaihtelee 140 opintoviikosta 180 opintoviikkoon. Tavallisin kou-
lutuspituus on kuitenkin 160 ov. Koulutusnimikkeet vaihtelevat koulu-
tusaloittain. Tekniikan ja liikenteen alalla tutkintonimike on insindori
(AMK).

Yliopistoissa opiskelija voi suorittaa alemman (kandidaatti) 120 ov:n
korkeakoulututkinnon tai ylemmén (maisteri) korkeakoulututkinnon 160
tai 180 opintoviikon laajuisen diplomi-insinddrin tutkinnon.

Luontevia jatkokoulutusvaylid kone- ja metallialan perustutkinnon
suorittaneelle ovat ammattikorkeakouluissa tekniikan ja liikenteen koulu-
tusalan koulutusohjelmat ja yliopisto-opinnoissa teknillis-tieteellinen
koulutusala.



