
II Lukemisen avuksi - TEHTÄVÄT 

 

1. Lue seuraava teksti edellisten ohjeiden mukaisesti. Laadi tekstistä muistiinpanot, mielle- 
tai käsitekartta. Tätä tehtävää varten sinulle on annettu kemian peruskäsitteiden sanasto, 
joka kannattaa säilyttää, koska sieltä löydät muitakin kuin tähän tekstiin liittyviä kemian 
sanoja. Tee lukemisen jälkeen tehtävät, mutta yritä tehdä ne ilman paperia, pelkästään 
muistiinpanojen pohjalta. 

 

Teksti: 

Nobelin fysiikanpalkinnon saivat vuonna 2004 yhdysvaltalaiset David Gross 
(Kalifornian yliopisto UC), David Politzer (Kalifornian tekninen korkeakoulu 
Caltech) ja Frank Wilczek (Massachusettsin teknillinen korkeakoulu MIT). He 
jakavat palkinnon keskenään. Heidät palkitaan kvarkkien asymptoottisen 
vapauden keksimisestä. Asymptoottinen vapaus tarkoittaa sitä, että hyvin 
lähelle toisiaan joutuneet kvarkit liikkuvat kuin vapaat hiukkaset.  

Aineet koostuvat atomeista. Atomissa elektronit muodostavat verhon atomin 
ytimen ympärille. Elektronit ovat negatiivisesti varautuneita. Ydin koostuu 
protoneista ja neutroneista. Protoneilla on positiivinen varaus.  

Sekä protoni että neutroni koostuvat kolmesta kvarkista. Näitä kolmea 
kvarkkia pitää yhdessä värivoimaksi kutsuttu vahva vuorovaikutusvoima, 
värivoima. Värivoimalla on se kummallinen ominaisuus, että se kasvaa sitä 
suuremmaksi, mitä etäämmäksi kvarkit joutuvat toisistaan. Se toimii siis 
päinvastoin kuin esimerkiksi painovoima tai sähköinen vetovoima. Kvarkkien 
välinen värivoima on vahvempi kuin niitä toisistaan karkottava 
sähkömagneettinen voima. Se pitää atomin ytimen koossa.  

Kvarkkien väreillä ei ole mitään tekemistä oikeiden värien kanssa. Kvarkin väri 
on vain nimi eräälle sen ominaisuudelle.  

Nobelin palkinnon arvostus on monelle tutkijalle tärkeämpää kuin sen 
rahallinen arvo. Kvarkkien tutkijat saivat palkinnon, koska he ovat saaneet 
jotakin olennaista selville aineen rakenteesta.  

 

 

 

 

 



Tee muistiinpanot tai mielle- tai käsitekartta tähän. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Selitä luettuasi… 

1. Millainen on atomin rakenne? 

________________________________________________________ 

________________________________________________________ 

________________________________________________________ 

________________________________________________________ 

________________________________________________________ 

 

2. Mikä on ns. värivoima? 

________________________________________________________ 

________________________________________________________ 

________________________________________________________ 

 

3. Millaisen tunnustuksen Davis Gross, David Politzer ja Frank Wilczek saivat vuonna 
2004? 

________________________________________________________ 

________________________________________________________ 

________________________________________________________ 


