
VIII Matematiikan tekstit 

 

Matematiikan kieli 

Matematiikalla on oma symbolikieli. Symbolikieli on 
kaikkialla samanlaista. Symbolit ovat merkkejä, jotka 
kuvaavat matematiikan olioita. Merkit 0, 1, 2, 3, jne. ovat 
kymmenlukujärjestelmän merkkejä. Merkki π tarkoittaa 
lukua, joka saadaan, kun ympyrän kehän pituus jaetaan 
sen halkaisijalla (= ympyrän kehän suhde halkaisijaan). 

Termit ovat symbolien yhdistelmiä. Termi saa 
merkityksen vasta silloin, kun se määritellään. Esimerkiksi a, b ja c eivät sellaisinaan 
merkitse mitään. Mutta kun ne määritellään suorakulmaisen kolmion sivuiksi, ne saavat 
merkityksen.1 

Kun termille annetaan merkitys, siitä tulee käsite. Matematiikassa käsite määritellään 
mahdollisimman yksiselitteisesti. 

Käsitteet liitetään toisiinsa lauseiden avulla. Tuttu Pythagoraan lause on seuraava: 

a² + b² = c² 

eli: Suorakulmaisessa kolmiossa kateettien neliöiden summa on yhtä suuri kuin 
hypotenuusan neliö. 

Symbolikielen lisäksi matematiikka käyttää koko ajan luonnollista kieltä. Sen avulla 
annetaan merkitykset, esitetään ongelmia ja todistetaan. Matematiikassa käytetty 
luonnollinen kieli sisältää esimerkiksi seuraavankaltaisia lauseita: ”Jos a saa arvon nolla, 
niin…”, ”Onko olemassa luonnollinen luku x, joka toteuttaa yhtälön…”, ”Laske pisteen k 
etäisyys pisteestä l, kun…”. Matematiikassa sanallisesti, luonnollisella kielellä ilmaistu 
tehtävä pitää muuntaa symbolikielelle. 

Esimerkki: 
Lipputanko, joka on 8 metriä korkea, katkeaa kovalla tuulella. Katkennut osa jää 
roikkumaan alaosasta. Lipputangon nuppi osuu maahan 5 metrin päähän lipputangon 
jalustasta. Kuinka pitkä on katkennut osa? 

Luonnollisen kielen sanat lipputanko, katketa, roikkua ja jalusta pitää tuntea. Katkenneesta 
lipputangosta ja sen roikkuvasta osasta muodostuu suhteessa maahan Pythagoraan 
kolmio, josta katkenneen osan pituus voidaan laskea. 

Matematiikassa tarvitaan matematiikan kielen ja luonnollisen kielen taitoa. 

 

                                            
1 Polynomissa käsite termi ymmärretään näin: 
Polynomissa 2a² + 5a + 8 on kolme termiä, yhteenlaskettavaa, 2a², 5a ja 8. Termissä 2a² on kerroin 2 ja 
muuttujaosa a². 



Pidä perustaitoa yllä 

Laskin ei korvaa peruslaskutaitoa. Vaikka voit tarkistaa kirjasta ja MAOLin taulukosta 
kaavat, opettele perusasiat ja pidä taitoasi yllä.  

Sieventäminen tarkoittaa sitä, että lauseke tehdään mahdollisimman yksinkertaiseksi: 
sulkeet poistetaan ja samanmuotoiset termit yhdistetään.  

Esimerkki: Sievennä lauseke. 

x + y – (1 + x – y) + 1 + y 

x + y – 1 – x + y + 1 + y   - Kun sulkeita edeltää miinusmerkki, sisällä olevien merkit vaihtuvat. 

3y   - Yhdistetään samanmuotoiset termit. 

 

Summalauseke kerrotaan siten, että sen termit kerrotaan. 

Esimerkki:  

ab – a (2 – b)  

ab – 2a + ab  -  Kerrotaan a:lla 2 ja –b.  

2ab – 2a  

Summalauseke jaetaan siten, että 1) etsitään yhteinen tekijä tai 2) jokainen termi jaetaan 
erikseen. 

Esimerkki: 

ab + abc + a 
        a 

a (b + bc + 1)  - Otetaan a yhteiseksi tekijäksi ja supistetaan a:t.  
        a 

b + bc + 1 

tai  

ab + abc + a 
        a          

ab   +  abc   +  a      -  Supistetaan.   
a          a          a 

b + bc + 1 

 



Laventaminen ja supistaminen liittyvät murtolukujen laskutoimituksiin. Laventamisessa 
murtoluvun osoittaja ja nimittäjä kerrotaan samalla luvulla. Supistamisessa murtoluvun 
osoittaja ja nimittäjä jaetaan samalla luvulla. Kertaa murtolukujen laskutoimitukset 
(murtolukujen yhteen- ja vähennyslasku, murtolausekkeiden supistaminen, murtolukujen 
kerto- ja jakolasku), koska tarvitset niitä muun muassa yhtälöjen ratkaisemisessa.  

Yhtälö muodostuu silloin, kun kaksi lauseketta merkitään yhtä suuriksi. Yhtälössä 
esiintyy tuntematon (yleensä x). Tutkitaan, millä tuntemattoman arvolla yhtäsuuruus (=) on 
tosi.  

Esim. 2x + 2 = 4 ( x – 3 ) + 8  on yhtälö. Siinä on vasen ja oikea puoli, jotka erottaa 
yhtäsuuruusmerkki.  

Ratkaistaan tuntematon x yhtälöstä. 

Sievennetään lauseke. 

2x + 2 = 4x –12 + 8 

2x + 2 = 4x – 4 

Siirretään tuntemattomia (x) sisältävät termit vasemmalle puolelle ja vakiotermit/luvut 
oikealle puolelle. Kun termit vaihtavat puolta, niiden etumerkki vaihtuu. 

2x – 4x = –2 –12 + 8 

      –2x = –6  |: –2 

         x =  3 

 

Sanallisen yhtälön ratkaiseminen edellyttää, että osaat kääntää luonnollisella kielellä 
esitetyn ongelman matematiikan kielelle.  

Esimerkki: Neliön muotoinen hiekkalaatikko reunustetaan uudestaan. Hiekkalaatikon pinta-
ala on 4 m². Kuinka paljon reunalankkua tarvitaan? 

1. Selvitä ensin sanat neliö, hiekkalaatikko, lankun reunustaminen. 
2. Piirrä kuva.   

4 m² 

  

3. Mieti, mitä kysytään. 
-  Mikä on ympärysmitta / piirin pituus? 
4. Selvitä, mitä sinun tulee tietää. 
-  Sivun pituus 

Muodosta sitten yhtälö. 



x² = 4 m 

x  = 2 m 

Piiri on 4x, joten lankkua tarvitaan 4 · 2 m = 8 m   

Edellisen sanallisen tehtävän muuttaminen matemaattiseksi yhtälöksi käy yleiseksi 
malliksi: 

1. Selvitä tehtävän sanat. 
2. Piirrä kuva. 
3. Tutki, mitä kysytään. 
4. Selvitä, mitä tietoja tarvitset tehtävän ratkaisemiseksi. 
5. Muodosta matemaattinen lauseke tai yhtälö. 

 

Näitä tarvitaan 

Vanhoja ylioppilastehtäviä löydät täältä http://matta.hut.fi/matta2/www/yoteht.html   

Kun valmistaudut lyhyen matematiikan ylioppilaskirjoituksiin, kertaa nämä asiat ennen 
kirjoituksia: 

• laskujärjestys, sieventäminen 
• murtoluvut ja niillä laskeminen 
• potenssit ja potenssikaavat, 0- ja negatiiviset potenssit  
• suureet, eksponentit, lukujonot 
• polynomit ja niiden laskutoimitukset, polynomifunktio 
• yhtälöt: ensimmäisen asteen yhtälöt, kuvaaja, yhtälöparit, sovelluksia 
• yhtälöt: toisen asteen yhtälö (vaillinainen ja täydellinen), sovelluksia 
• suhde ja verranto, sovelluksia, matka, aika ja nopeus 
• prosenttilaskentaa: perusarvo, prosenttiosuus, promille, muutosprosentti 
• prosenttilaskentaa: vertailuprosentti, korko, lisäyskerroin ja kasvanut pääoma, 

sovelluksia, seos- ja liuostehtäviä 
• geometrian perusasiat: kulmat, kolmiot, nelikulmiot, ympyrä, piirien ja alojen 

laskeminen, sovelluksia 
• lisää geometriaa: yhdenmuotoisuus, trigonometriset funktiot, mittakaava, lieriö, 

kartio, särmiö, pallo, tilavuuksien laskeminen, sovelluksia, maapalloa koskevia 
tehtäviä. 


