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4. TYOTURVALLISUUS

Perusopetuslain (628/1998] ja lukiolain (629/1998) mukaan oppilailla on oikeus turvalliseen
opiskeluymparistoon. Lisaksi oppilailla on oikeus saada opetussuunnitelman mukaista ope-
tusta. Luonnontieteiden harjoitustdihin ja kokeellisiin toihin sovelletaan tyoturvallisuuslakia
(738/2002). Tyoturvallisuuslakia sovelletaan myds tyésopimuksen perusteella tehtdvaan
tyohon seka virkasuhteessa tai sithen verrattavassa julkisoikeudellisessa palvelussuhteessa
tehtavaan tyohon, esimerkiksi opettajan tyohon.

41 Tyoturvallisuuslain soveltaminen oppilaisiin

Tyoturvallisuuslaki koskee myds oppilaan/opiskelijan tyota koulutuksen yhteydessa. Talla
tarkoitetaan harjoitustyota ja kaytannon opetusta seka tydelamaan tutustumista. Asetuk-
sessa [475/2006]) nuorille tyontekijoille erityisen haitallisista ja vaarallisista toista saddetaan
niista edellytyksista, joilla vaarallisiksi luokiteltuja toita voidaan teettaa. Tyo on paasaantoi-
sesti kiellettya, jos se aiheuttaa erityisen tapaturman vaaran tai terveyshaittaa nuorelle. Tyo-
turvallisuuslakia ei sovelleta oppilaisiin teoriaopetuksessa.

4.2 Luonnontieteiden opetus ja opettajan vastuu
turvallisuudesta

Opetusjarjestelyissa on muistettava, ettd koulun katsotaan olevan vastuussa oppilaasta
kaikessa koulun toiminnassa. Oppilaan oikeus turvalliseen opiskeluymparistoon on lakisaa-
teinen ja asettaa velvoitteita koulutuksen jarjestajalle, yleensa kunnalle. Koulutuksen jarjes-
tajan vastuu tarkoittaa taloudellisista ja toiminnallisista voimavaroista huolehtimista. Koulun
toiminnan jarjestelyista vastaa rehtori ja opetusjarjestelyista kaytannossa opettaja. Jos jota-
kin sattuu, vastuu kohdistuu ensisijaisesti opettajaan ja rehtoriin.

Rehtori vastaa koulun toiminnasta kokonaisuutena. Hanen on jarjestettava opetus siten, etta toi-
minta on turvallista. Rehtorin on jarjestettava koulussa riskien ja vaarojen arviointi ja vastattava
turvallisuustoimintaohjeiden laatimisesta. Lisaksi rehtori vastaa koulunsa tiloista ja varusteista,
myos laboratorio- ym. laitteistojen kunnosta. Jos naissa on puutteita, on rehtorin ilmoitettava
asiasta koulutuksen jarjestajalle ja tarvittaessa huolehdittava, ettei viallisia laitteita kayteta.

Kaytannossa opettajalla on suuri vastuu opetusjarjestelyista ja opetuksessa kaytettavien
valineiden turvallisuudesta. Oikeuskaytannosta ilmenee, etta opettajalla katsotaan olevan
parhaat valmiudet havaita turvallisuuteen liittyvat puutteet, ja taten hanella on ensisijainen
velvollisuus toimia turvallisuuden varmistamiseksi.

Opettajan on tunnettava tyoturvallisuuteen liittyvat ohjeet ja noudatettava niita. Luonnontie-
teiden kokeellisiin toihin sovelletaan tyoturvallisuuslakia. Opettaja toimii kahdessa tyotur-
vallisuuslain mukaisessa roolissa. Han on toisaalta tyontekijan asemassa, mutta suhteessa
oppilaisiin hanet rinnastetaan esimieheen, jolla on vastuu oppilaiden tyoturvallisuudesta.
Laki edellyttaa vaarojen selvittamista ja arviointia. Tama koskee niin tiloja, valineita kuin ope-
tusmenetelmiakin. Jos vaarojen arviointi on laiminlyoty tai ohjeita ei ole noudatettu, on opet-
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taja juridisessa vastuussa onnettomuuden tapahduttua. Lisdksi on otettava huomioon, ettei
opettajan tule vaarantaa omaa tyoturvallisuuttaan.

Tilojen ja valineiden kuntoa ja turvallisuutta on aktiivisesti seurattava. Opettajalla on vel-
vollisuus ilmoittaa havaitsemistaan puutteista tai vioista rehtorille ja estaa viallisen laitteen
kaytto. Jos puute tai vika opiskeluymparistossa vaarantaa turvallisuuden eika ole heti kor-
jattavissa, on opetusta jatkettava ilman kokeellista tyoskentelya. Tydturvallisuuslain mukaan
tyontekijalla on oikeus pidattaytya tyosta, josta aiheutuu vakavaa vaaraa. Opettajalla on siis
subjektiivinen oikeus kieltaytya esimerkiksi kokeellisten toiden tekemisesta, jos siita aiheu-
tuu vakavaa vaaraa esimerkiksi puutteellisten tilojen vuoksi. Adrimmaiisessi tapauksessa
toiminta on keskeytettava kokonaan ja asiasta on ilmoitettava valittomasti rehtorille.

Opettajan kannattaa ilmoittaa rehtorille aina kirjallisesti, esimerkiksi sahkopostilla, vioista
ja puutteista. Esimerkiksi kemikaalien merkitseminen ja sailyttaminen on oltava saaddsten
mukaista, jotta tydskentely on turvallista. Jos koululla ei ole mahdollista sailyttaa kemikaa-
leja turvallisesti, opettajan on viipymatta ilmoitettava asiasta rehtorille.

Oppilaiden valvonta ja sen laiminlyominen on ollut oikeuskaytannossa keskeinen kysymys,
kun opettajan vastuuta on arvioitu. Jos valvonta on ollut puutteellista, opettajan on katsottu
olevan vastuussa tapahtuneesta onnettomuudesta. On huomattava, etta oppilaan ialla ja
kyvylla itsendiseen harkintaan ja toimintaan ei ole ollut opettajan vastuuta alentavaa vaiku-
tusta. Valvontavastuu on opettajalla myos silloin, kun toimitaan muualla kuin koulun omissa
tiloissa - rilppumatta siita, minka tasoinen valvonta koulun ulkopuolisissa tiloissa, esim. vie-
railukohteessa, on muiden toimesta jarjestetty. Vierailuilla tai tutustumiskaynneilla vaikkapa
museoon, teollisuuslaitokseen, kirjapainoon tai vastaavaan kohteeseen opettajan on valvot-
tava oppilaitaan ikaan kuin muuta valvontaa vierailukohteessa ei olisi lainkaan jarjestetty.

Jos oppilaalle sattuu jotakin, vastuullista haetaan opettajasta ja toissijaisesti rehtorista.
Kysymykseen voi tulla seka rikosoikeudellinen etta vahingonkorvausvastuu. Kaytannossa
alaikaisten oppilaiden vanhemmat pyrkivat vahingonkorvauksen saamiseen.

Vahingonkorvauslain kanavointisaannokset johtavat siihen, etta korvausvastuu on ensi
sijassa opettajan tyonantajalla. Mahdollinen vahingonkorvaus jaa tyonantajan vahingoksi, jos
opettaja ei ole ollut vastuussa vahingon syntymisesta tai jos hdanen tuottamuksensa arvioi-
daan lievaksi. Jos opettajan tuottamus on vakavampaa, tydnantaja voi vaatia hanta osittain
korvaamaan tyonantajan maksaman vahingonkorvauksen. Jos opettajan laiminlyonti katso-
taan tahalliseksi, joutuu han yleensa korvaamaan vahingon kokonaisuudessaan tyonantajal-
leen.

Rikosoikeudellisesti opettaja saattaa joutua syytteeseen virkavelvollisuuden laiminlyonnista

ja mahdollisesti tyoturvallisuuslain rikkomisesta seka vammantuottamuksesta.

4.3 Nuorille vaarallisten toiden tekeminen peruskoulussa ja
lukiossa

Nuorille tyontekijoille erityisen haitallisista ja vaarallisista tdista annetun asetuksen
(457/2006) mukaan peruskoulun seitsemannesté& luokasta lahtien oppilaat voivat idstaéan
riippumatta opettajan johdolla ja valittomassa valvonnassa tehda asetuksessa tarkoitettua
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vaarallista tyota, jos se on opetuksen toteuttamiseksi valttamatonta ja voidaan tehda turval-
lisesti. S@aannoksen mukaan molempien em. edellytysten on taytyttava. Erityista huomiota
tulee lisaksi kiinnittaa siihen, etta tyovalineet ja suojaimet ovat nuorelle tyontekijalle sopivat
ja turvalliset kayttaa. Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet eivat kuitenkaan vel-
voita tekemaan vaarallista tyota.

Nuorille tyontekijoille vaaralliset tyot on vahvistettu sosiaali- ja terveysministerion asetuksen
( ) esimerkkiluettelossa. Esimerkkiluettelossa vaaralliset tyot on luokiteltu mekaa-
nisiin, kemiallisiin, fysikaalisiin, sahkdisiin ja biologisiin vaaratekijoihin seka ruumiilliseen
liikarasitukseen. Edella mainittu asetus koskee muun muassa perusopetuksen fysiikan,
kemian ja biologian kaytannon harjoitustoissa kaytettyja kemiallisia aineita ja valmisteita
seka laitteita.

Valtioneuvoston asetuksen 7 §:n | ) mukaan oppivelvollisen (7-9 vuosiluokan) nuoren
tyontekijan huoltajalle on etukateen ilmoitettava vaarallisen tyon tekemisesta ja sen perus-
teista esimerkiksi vuositiedotteella. Vuosiluokilla 1-6 asetuksen mukaisten vaarallisten
aineiden, koneiden, laitteiden ja tyovalineiden kaytto on kielletty. Vuosiluokkien 1-6 oppilas ei
saa tehda esimerkkiluettelon mukaista tyota, mika on huomioitava erityisesti ymparistoopin
opetuksessa. On suositeltavaa, etta koulu antaa keskitetysti asetuksen edellyttaman ilmoi-
tuksen huoltajille koulutuksen jarjestajan ohjeiden mukaan. Asianomaiset opettajat voivat
tarvittaessa antaa huoltajille lisatietoa asiasta. Asetuksessa ei ole saadetty ilmoituksen
muodosta. Liite 15: Malli: Ilmoitus vaarallisten toiden tekemisesta ja perusteista peruskoulun
vuosiluokkien 7-9 oppilaiden huoltajille

Tyossa voi olla erityinen kemiallinen vaara, kun altistutaan haitallisessa maarin aineelle

tai valmisteelle, joka on aiemmin mainitun esimerkkiluettelon ( ) tai STM:n asetuk-
sen ( ) vaarallisten aineiden luettelon mukainen tai joka on nk. syépavaarallinen aine
(asetus ). Asbestille altistuminen on myos estett&va.

Tyossa voi olla erityinen fysikaalinen vaara esimerkiksi silloin, kun siina voi altistua tervey-
dellisille vaaroille kuumuuden vuoksi. Erityinen sahkdinen vaara voi olla tyossa, jossa on
paljaita jannitteisia osia. Erityinen biologinen vaara voi olla tydssa, jossa voi altistua vakavan
sairastumisen aiheuttavalle biologiselle tekijalle.

Kaikkien opetuksessa kaytettavien valineiden toimintakunto ja soveltuvuus seka turvalli-
suus- ja suojavarusteet seka niiden toimivuus, samoin kuin oppilaan taito kayttaa aineita,
valineita ja laitteita on tarkistettava ja varmistettava.

Jos oppilas laiminlyo ohjeita ja opetettuja varotoimenpiteita, voi kokeellisessa tydssa tulla
silma- ja palovammoja tai hengitystie-elimet ja iho voivat altistua haitallisille, herkistaville
tai vaarallisille valmisteille. Ensiapuohjeistus on oltava kirjallisena nakyvilla tai helposti
saatavilla, ja se on kaytava saannollisesti lapi oppilaiden kanssa. Tarkeaa on, etta opettajan
ensiaputaidot ovat ajan tasalla. Opettajalla on oltava tietoa ainakin hyvin allergisista oppi-
laista.

Asetuksen mukaisen vaarallisen tyon teettamisen turvallisuuden takaamiseksi koulutuksen
jarjestajan, opettajan ja muiden asiaan liittyvien tahojen on tunnettava ja tiedettava vas-
tuunsa. Toisaalla tassa oppaassa ja lahdeluettelossa on ohjeistusta, saaddoksia seka lahteita
asioiden varmistamiseen.
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Tyoturvallisuuslaki edellyttaa tyon vaarojen jarjestelmallista tunnistamista ja riskien arvioin-
tia. On otettava huomioon myos oppilaiden harjoitustyossa kayttamien tilojen koko, kalus-
teet, opetusvalineet ja tyotavat. Arvioinnin perusteella toteutetaan tarvittavat korjaavat
toimenpiteet ja paatetaan siita, kuinka suuri ryhma oppilaita voi turvallisesti tyoskennella
kussakin tilassa oppilaiden erilaisuus huomioonotettuna. Toiminnan on oltava jatkuvaa, jotta
tyoolosuhteiden tilaa voidaan seurata ja kehittaa. Laissa ei edellyteta tietyn mallin mukaista
menettelytapaa, vaan sopiva arviointimenetelma voidaan valita tydnantajakohtaisesti.

Vaara on tekija tai olosuhde, joka voi saada aikaan haitallisen tapahtuman, kuten tyotapatur-
man, tyoperaisen sairauden tai ammattitaudin, liiallisen fyysisen tai psyykkisen kuormittu-
misen.

Riski on vaaratilanteen aiheuttaman vakavuuden ja todenndkoisyyden yhdistelma. Riski
kuvaa vaaran suuruutta.

Turvallisuus tarkoittaa jarjestelman tilaa, jossa siihen liittyvat riskit ovat hyvaksyttavia.
Alla oleva yleinen malli sopii myds luonnontieteiden opetuksen vaarojen tunnistamiseen ja
riskien arviointiin. Koulussa on mietittava, keita kaikkia arvio koskettaa ja keiden on osallis-

tuttava sen tekemiseen. Oppilaat kannattaa ottaa mukaan vaarojen tunnistamiseen. Tervey-
delliset riskit pitaa arvioida seka yksilo- etta ryhmatasolla.

Arvioinnin suunnittelu

Vaarojen tunnistaminen

Riskin suuruuden
mddrittiminen Seuranta ja

alaute
Seuraukset Todenniikdisyys E

Riskin merkittdvyydest
padttaminen

Toimenpiteiden valinta ja
toteuttaminen

Lahde: Euroopan tydterveys ja tydturvallisuusvirasto, Hyvat kaytannot > Turvallisuus> Riskin arviointi ja hallinta
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Vaarojen tunnistaminen ulottuu kaikkiin riskilajeihin, jotka mahdollisesti vaarantavat henki-
loston ja kokeellisessa tyoskentelyssa myos oppilaiden ja opiskelijoiden terveyden tai turval-
lisuuden. Vaarojen tunnistamisessa on huomioitava seuraavat seikat:

e Mekaaniset vaaratekijat

e Fysikaaliset vaaratekijat

e Tapaturman vaarat

e Ruumiillinen kuormittuminen ja ergonomia
e Kemialliset ja biologiset altisteet

e Henkinen kuormittuminen

Todennakoisyyden voidaan ajatella olevan

e epatodenndkaoinen, kun kemikaaleja k&sitellaan harvoin ja/tai pitoisuudet ovat pienié
e mahdollinen, kun kemikaaleja kasitelldaan usein ja/tai pitoisuudet ovat kohtalaisia
e todenndkadinen, kun kemikaaleja kasitellaan paljon/jatkuvasti ja/tai pitoisuudet ovat

suuria.

TAULUKKO 2. RISKIEN LUOKITTELUMALLI (BS8800) HAITALLISEN TAPAHTUMAN
SEURAUSTEN VAKAVUUDEN JA ESIINTYMISTODENNAKOISYYDEN PERUSTEELLA

Esiintyminen Seuraukset

Vahaiset ‘

Haitalliset

Vakavat ‘

Epatodennakdinen Merkitykseton riski ‘

Vahainen riski

Mahdollinen Vahainen riski

Todenn&kdinen Kohtalainen riski

Kohtalainen riski

Merkittava riski

Kohtalainen riski ‘

Merkittava riski

Sietdmaton riski

Lahde: Euroopan tyoterveys ja tyoturvallisuusvirasto, Hyvat kaytannot > Turvallisuus> Riskin arviointi ja hallinta

TAULUKKO 3. YKSINKERTAINEN KEMIKAALIALTISTUKSEN TERVEYSRISKIEN
LUOKITTELU. LUOKITTELU PERUSTUU ALTISTEEN JA ALTISTUMISEN VAIKUTUS-
JA LUOKITUSTIETOIHIN. TAMA ON ERAS MALLI H-LAUSEKKEIDEN PERUSTEELLA
TEHDYSTA TERVEYSRISKIEN LUOKITTELUSTA.

Vahaiset
Ohimeneva lieva sairaus,
epamukavuus, arsytys

Seuraus/todennakaisyys

EUHO066, H302, H312, H315,
H319, H332, H335, H336

Epatodennakdinen ei toimenpiteita

merkitykseton riski

Haitalliset

Pitkakestoisia vakavia vaiku-
tuksia, pysyvat lievat haitat,

palovammat ihottumat

H301, H311, H314, H317, H331,

H341, H351, H361d, H361f,
H362, H371, H372, H373

seuranta

vahadinen riski

Mahdollinen seuranta

vahainen riski

Todenn&kdinen

toimenpiteita tarvitaan

kohtalainen riski

Lahde: Tyoterveyslaitos

toimenpiteita tarvitaan

kohtalainen riski

toimenpiteet valttamattomat

merkittava riski

Vakavat

Pysyvat vakavat vaikutukset,
elamad lyhentavat sairau-
det, syopdsairaudet, astma

H300, H304, H310, H314,
H318, H330, H334, H340,
H350, H350i, H360D, H360F,
H370

toimenpiteita tarvitaan

kohtalainen riski

toimenpiteet valttamattomat

merkittava riski

valittomat toimenpiteet

sietamaton riski
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Yleisesti voidaan ajatella, etta lainsaadannon asettama riskitaso ylittyy, kun riski kasvaa koh-
talaiseksi tai sita suuremmaksi. Kun enimmaistaso ylitetaan, on ryhdyttava toimenpiteisiin.
Luonnontieteiden opetuksessa riskeja on arvioitava myos ika- ja ryhmakohtaisesti. Lisaksi
on huomioitava mahdollisten vaarien tyotapojen merkitys.

Riskin arvioinnin yhteydessa tehdaan inventaario varastossa, paivitetaan kemikaaliluettelo ja
havitetaan asianmukaisesti tarpeettomat, tuntemattomat ja vanhentuneet kemikaalit.

4.4 Toimenpide-ehdotuksia luonnontieteiden opetuksen riskeihin

Riskin ollessa viela siedettava on opetuksessa syyta kayttad mahdollisuuksien mukaan
korvaavia ja parempia ratkaisuja. Niita voivat olla vaarattomammat aineet, ainemaarien ja
pitoisuuksien minimointi, turvallisemmat tyotavat, paremmat suojavalineet ja hallittavuuden
kannalta optimaalinen ryhmakoko. Lisaksi tarvitaan seurantaa, jotta riski pysyy hallinnassa.

Riskin ollessa kohtalainen on sen pienentamiseksi ryhdyttava toimiin arvioinnissa maaratyn
ajan kuluessa. On kaytettava korvaavia ja parempia ratkaisuja seka tehostettava valvontaa.
Korvaavana ratkaisuna voi turvallisuussyista olla esimerkiksi opettajan tekema demonstraa-
tio tai videoleike.

Riskin ollessa merkittava ei tyota pida tehda, ennen kuin riskia on pienennetty. Ongelma on
korjattava edellista lyhyemmassa maardajassa. On harkittava vakavasti, voivatko oppilas ja
opettaja tehda tyota ollenkaan.

Riskin ollessa sietamaton ei tyota pida aloittaa eika jatkaa, ennen kuin riskia on pienennetty.
Jos riskia ei voida pienentaa, taytyy tyon olla pysyvasti kielletty. Tama koskee ehdottomasti

myds opettajan tydskentelya!

Muita mahdollisia toimenpiteita:

hallinnolliset tai viranomaisvaatimuksiin liittyvat

e johtamiseen ja esimiestyohon liittyvat

e ryhmakokoon, tyotiloihin ja -valineisiin liittyvat

e koulutusta, perehdytysta ja lisdohjeistusta vaativat
e kaytettaviin aineisiin liittyvat

¢ henkilonsuojainten valintaan ja kayttoon liittyvat

e ensiapuvalmiuteen liittyvat

e jatteiden kasittelyyn ja havitykseen liittyvat

e seurantatoimenpiteet.

Tyoturvallisuuslain mukaan riskien arvioinnin suorittamisen on oltava todennettavissa. Kay-
tanndssa seka sahkdisessa etta kirjallisessa muodossa oleva dokumentti palvelee parhaiten
tata tarkoitusta. Arvioinnista ja sen paivityksesta on tiedotettava kaikkia osallisia, myds kiin-
teiston huoltoon ja yllapitoon osallistuvia.

4.4.2 Yhdenmukaistettu kemikaalien luokitus- ja merkintajarjestelma
GHS

GHS (Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals) on YK:n hyvak-
syma maailmanlaajuisesti yhdenmukaistettu kemikaalien luokitus- ja merkintajarjestelma.
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Jarjestelma luokittelee kemikaalit sisdisten ominaisuuksien perusteella ja kayttdaa yhdenmu-
kaistettuja vaaraviestintaelementteja, jotka sisaltavat merkinnat ja kayttoturvallisuustiedotteet.
GHS-jarjestelma tarjoaa tietoja aineiden fysikaalis-kemiallisista ominaisuuksista ja ihmisen
terveyteen seka ymparistoon kohdistuvista vaaroista. Nain edistetaan kemikaalien turvallista
kuljetusta, kasittelya ja kayttoa. Jarjestelman tarkoitus on parantaa ihmisten terveyden- ja
ymparistonsuojelun tasoa erityisesti sellaisissa maissa, joissa ei ole kemikaalien vaaroista tie-
dottavaa jarjestelmaa. Meilld GHS on pantu taytantoon CLP-asetuksella (N:0 1272/2008/EY).

CLP-asetus on EU:n aineiden ja seosten luokitus-, merkinta- ja pakkaamisasetus, joka
yhdenmukaistaa seka kayttopakkausten etta kuljetuspakkausten merkintamaaraykset.
CLP-asetus sisaltaa artiklatekstin ja lisdksi seitseman liitetta (liitteet [-VII), joissa maéritel-
laan tarkemmin luokitus-, merkinta- ja pakkausvaatimukset. Asetus astui voimaan 20.1.2009.

REACH-asetus on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus N:o 1907/2006 kemikaalien
rekisterdinnista, arvioinnista, lupamenettelyista ja rajoituksista. Asetuksen eras paata-
voite on, etta kemikaalien tuottajat laativat kayttajille ohjeet aineiden turvallisesta kaytosta.
Asetus astui voimaan 1.6.2007.

4.4.3 REACH- ja CLP-asetusten vaikutukset kemian opetuksen

REACH-asetuksen mukaan kemikaalien jatkokayttdjien, jollaisia koulut opettajineen ja oppi-
laineen ovat, on tunnettava kayttoturvallisuustiedotteet, altistumisskenaariot ja eri kayttoja
koskevat turvallisuusohjeet.

CLP-asetuksen mukaan opettajien ja oppilaiden on tunnistettava varoitusmerkinnat ja opit-
tava niiden merkitys. Uuden luokituksen yhteydessa on otettava kayttoon ja tunnettava edella
mainitut uudet kayttoturvallisuustiedotteet ja turvallisuusohjeet.

Kaikkien ominaisuuksien osalta suora muunnos vanhasta nykyaikaiseen, esimerkiksi R-lausek-
keista H-lausekkeiksi, ei ole mahdollinen, koska CLP-asetuksen luokituskriteerit eroavat joiltain
osin luokitusperusteasetuksen kriteereista. Riskien arvioinnissa muutokset on huomioitava.

Vaarojen arvioinnin paivityksessa ja henkilokunnan perehdytyksessa on otettava huomioon
luokituksen ja merkintdjen muutoksien vaikutukset. Kaikilla kemikaalien kanssa tekemisissa
olevilla on oltava riittavat taustatiedot merkityksellisista riskitekijoista.

CLP-asetuksen merkinnat koostuvat seuraavista asioista:

e varoitusmerkit

e tuotteen tunnistustiedot: nimi, nimike, koodit
e toiminnanharjoittajan tiedot

e huomiosanat "Vaara” ja "Varoitus”

e vaaralausekkeet.

e turvalausekkeet.

Eroja vanhentuneeseen lainsaadantoon:

e erilaiset varoitusmerkit
e huomiosanojen "Vaara” ja "Varoitus” kayttoonotto
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e jos varoitusetiketissa kaytetdan huomiosanaa "Vaara” (vakavammat vaikutukset), sanaa
"Varoitus” (lievemmat vaikutukset) ei tule kayttaa

e varoitusmerkeilla ei ole nimia

e huomiosanat eivat ole varoitusmerkkien nimia, vaan oma erillinen elementtinsd merkin-
noissa

e vaaralausekkeet (H-lausekkeet) vastaavat entisia R-lausekkeita

e turvalausekkeet (P-lausekkeet] vastaavat entisia S-lausekkeita

e nykyaan on enemman vaaraluokkia ja -kategorioita

e osittain erilaisia luokituskriteereja ja raja-arvoja

e erilainen lahestyminen seosten luokitukseen.

Voimassa olevassa luokitus- ja merkintdjarjestelmassa on enemman vaaraluokkia ja -kate-
gorioita kuin vanhentuneessa jarjestelmassa. CLP-asetuksessa on 16 vaaraluokkaa, jotka
ovat jaoteltu fysikaalisiin vaaroihin, terveysvaaroihin, ymparistdvaaroihin ja muihin vaaroihin,
jolla tarkoitetaan vaarallisuutta otsonikerrokselle. Kategoriat 1, 2, 3 ja 4 kuvaavat kriteerien
jakautumista kunkin vaaraluokan sisalla vakavuuden perusteella, numero 1 on vakavin.

CLP-asetuksen mukaan yhdenmukaistettu luokitus ja merkinta annetaan tavallisesti
aineelle, joka on:

e hengitysteita herkistava, kategoria 1

e sukusolujen perimaa vaurioittava, kategoria 1A, 1B tai 2
e syopaa aiheuttava, kategoria 1A, 1B tai 2

e lisdaantymiselle vaarallinen, kategoria 1A, 1B tai 2.

CLP-asetuksen mukaiset vaaralausekkeet (H-lausekkeet) on jaoteltu vaaran mukaan seu-
raaviin ryhmiin:

e H200-H290 Fysikaaliset vaarat

e H300-H373 Terveysvaarat

e H400-H413 Ymparistovaarat

e EUHO001-EUH401 EU:n lisalausekkeet.

CLP-asetuksen mukaiset turvalausekkeet:

e P101-103 Yleiset turvalausekkeet

e P201-285 Turvalausekkeet - Ennaltaehkaisy

e P301-391 Turvalausekkeet - Pelastustoimenpiteet
e P401-422 Turvalausekkeet - Varastointi

e P501 Turvalausekkeet — Jatteiden kasittely.
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4.4.4 Varoitusmerkinnat

Nykyaikaiset kansainvalisesti yhdenmukaistetun kemikaalien luokitus- ja merkintajarjestel-
mé&n (GHS) varoitusmerkit ja niiden kaytto:

Rajahteet Syttyvat Hapettavat

Paineen alaiset kaasut Ymparistolle vaaralliset Valittomasti myrkylliset
M
!, W
Syopavaaralliset; Valittomasti myrkylliset; Syovyttavat;
lisaantymiselle vaaralliset; iho-, silma- tai hengitystie- vakavan silmavaurion
perimaa vaurioittavat; arsytysta aiheuttavat; vaaraa aiheuttavat
elinvaurioita aiheuttavat; uneliaisuutta tai huimausta
hengitystieherkistajat aiheuttavat; ihoherkistajat

Lahteet: Painokelpoiset varoitusmerkit YK:n verkkosivuilla ja Tyoturvallisuuskeskuksen opas
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4.4.5 Kemikaalien merkinta

Kaikki puhtaat aineet ja seokset pitaa tana paivana luokitella ja merkita vain CLP-asetuksen
mukaisesti. Taman hetkinen kemikaalilaki (599/2013) tuli voimaan vuoden 2013 alusta. Kemi-
kaaliasetus (675/1993) on kumoutunut ja korvattu kemikaalilailla.

Kayttoturvallisuustiedotteet sailyivat muutoksessa lahes ennallaan, vain kaksi otsikkoa vaih-
toivat paikkaa ja mahdolliset altistumisskenaariot ovat liitteina.

Kaikkien ominaisuuksien osalta suora muunnos entisesta uuteen ei ole mahdollinen, koska
CLP-asetuksen luokituskriteerit eroavat joiltain osin luokitusperusteasetuksen kriteereista.
Tama on huomioitava mm. riskin arvioinnissa. CLP -asetuksen liitteessa VIl on ainedirektiivin
67/548/ETY mukaisen luokituksen ja CLP-asetuksen luokituksen valinen muunnostaulukko.

Aiemmin vaaralliseksi luokittelematon aine on voitu luokitella vaaralliseksi CLP-asetuksen
kriteerien mukaisesti. Toisin sanoen, jos aineelle tai seokselle ei ole aiemmin annettu R- ja
S-lausekkeita, se ei tarkoita sita, etta aineella ei voisi olla CLP-asetuksen mukaista luoki-
tusta ja merkintoja.

Tavanomaisista merkintasaannoista poiketen tiettyihin vaaraluokkiin kuuluvia aineita sisalta-
viin pieniin alle 125 millilitran pakkauksiin ei tarvitse merkita vaara- ja turvalausekkeita (kts.
CLP-asetus suomeksi ja STM:n asetus 807/2001). Muut merkinnat ovat pakollisia pakkauk-
sen koosta riippumatta. Tama poikkeus helpottaa merkitsemista, kun koulussa siirretaan tai
laimennetaan aineita pienempiin kayttoastioihin.

Kemikaalien varoitusetiketeissa on huomioitava seuraavat asiat:

o etiketti on kiinnitettava pakkaukseen pysyvasti

e tekstin pitda olla luettavissa selkeésti siind asennossa, missa pakkaus on (vaakatasossa)
e varoitusmerkit, huomiosanat ja vaara- ja turvalausekkeet on sijoitettava lahelle toisiaan
e varoitusetiketin tulee olla aina suomen ja ruotsin kielella.

Lisatietoa kemikaalien merkitsemisesta ja mallietiketit loytyvat sahkoisesta kemikaalivaras-

ton vastuuhenkilon oppaasta.

Lainsaadantomuutoksia voi seurata kemikaalineuvottelukunnan verkkosivuilta osoitteesta
www.kemikaalineuvottelukunta.fi.

4.4.6 ASA-ja ATEX-lomake

ASA-rekisteri koskee tyontekijoita, jotka altistuvat syopasairauden vaaraa aiheuttaville
aineille. ATEX-tydolosuhdesaadokset koskevat tydnantajia, joiden tyontekijat voivat joutua
alttiiksi esimerkiksi syttyville nesteille ja taten rajahdysvaaralle.

4.4.6.1 ASA-LOMAKE

Tyonantajan taytyy ilmoittaa ASA-rekisteriin tyontekijat, jotka altistuvat merkittavan osan

tyoajastaan syopasairauden vaaraa aiheuttavilla aineille (H350, H351). Laki sy6opasairauden
vaaraa aiheutuville aineille ja menetelmille ammatissaan altistuvien rekisterista (717/2001)
velvoittaa tahan. ASA-rekisteriin on ilmoitettava vuosittain tyontekijat, jotka ovat altistuneet
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syopasairauden vaaraa aiheutuville aineille kahdesta neljaan tuntia paivassa, vahintdaan 20
tyopaivan ajan. Ilmoitus on tehtava myods merkittavasta kerta-altistumisesta. Ilmoitusta ei
puolestaan tarvitse tehda, jos ainetta kaytetaan vain suljetussa jarjestelmassa, eika altistu-
mista tapahdu. ASA-rekisteria yllapitaa Tyoterveyslaitos. Lisatietoa ja lomake loytyy osoit-
teesta http://www.tyosuojelu.fi/tyoolot/kemialliset-tekijat/cmr-aineet/asa-rekisteri.

Syopéasairauden vaaraa aiheuttavia aineita ovat esimerkiksi bentseeni, 1,3-butadieeni,
dikloorietaani, hydratsiini, hiilitetrakloridi, kaliumdikromaatti, kaliumkromaatti, kloroformi,
lyijykromaatti, lyijyasetaatti, PCB ja PAH-yhdisteet. Tassakin asiassa kannattaa tutkia kemi-
kaalien kayttoturvallisuustiedotteiden vaaralausekkeita. ASA-kemikaalien kayttoa pitaa valt-
taa ja turhat kemikaalit on poistettava kemikaalivarastosta. Oppilastéita ja demonstraatioita
tehdessa taytyy aina miettia, voiko tyota tehda vaarattomimmilla kemikaaleilla.

4.4.6.2 ATEX-LOMAKE

ATEX (atmosphéres explosibles) -tyolosuhdesdaddkset koskevat tyonantajia, joiden tyonte-
kijat voivat joutua alttiiksi syttyvista nesteista, kaasuista tai polysta aiheutuvalle rajahdys-
vaaralle. ATEX-tyoolosuhdesaadokset koskevat rajahdysvaarallisia tiloja, niissa tyoskentelya
ja niissa kaytettavia laitteita. Sdaddsten mukaan tyonantajan on selvitettava ja tunnistettava
rajahdyskelpoisten ilmaseosten aiheuttamat vaarat seka tarvittaessa laadittava rajahdys-
suojausasiakirja. Yleensa palavia aineita ja niiden vuoksi rajahdyskelpoisten ilmaseosten
mahdollisuus on olemassa koulujen teknisen tydn, kemian ja fysiikan seka mahdollisesti
kuvataiteen ja biologian opetustiloissa ja varastoissa. Kouluissa, joissa kokeita tehdaan pie-
nilla maarilla ja palovaarallisia aineita sailytetaan vahan, rajahdyskelpoisten ilmaseosten
mahdollisuus on vahainen teolliseen toimintaan verrattuna.

Koulussa riskia voi entisestaan pienentaa kayttamalla vetokaappia, kun kasitelldan palovaa-
rallisia kemikaaleja. Nestekaasun ja ilman seos voi syttyd mista tahansa syttymislahteesta. On
erittain tarkeaa, etta kaasupullot suljetaan huolellisesti ja etta ne sailytetaan paloturvallisessa,
mielellaan metallisessa kaapissa, jossa on hyva ilmanvaihto. Maaraysten mukaisesti hoidetuissa
luonnontieteiden opetuksen tiloissa ei paasaantoisesti ole tarvetta erityisille rajahdyssuojaustoi-
menpiteille. Pelastusviranomaiset valvovat ja tarkastavat, onko vaarallisista kemikaaleista tehty
ilmoitus pelastusviranomaisille. Lisatietoa ATEX-asioista loytyy Tyosuojelun verkkosivuilta ja
Opetushallituksen oppaan “"Luonnontieteiden opetustilat, tyoturvallisuus ja valineet” liitteesta 4.

4.4.7 Kemikaaliluettelo

Valtioneuvoston asetuksen (715/2001) mukaan tyonantajan on pidettava ajan tasalla olevaa
kauppanimen mukaista luetteloa tyopaikalla kaytettavista kemikaaleista. Luettelosta on kaytava
ilmi kemikaalin luokitustiedot ja se, mista kemikaalista on saatavilla kayttoturvallisuustiedote.
Luettelo on oltava saatavilla ainakin kemikaalivarastossa ja pelastussuunnitelman liitteena seka
mahdollisessa onnettomuustilanteessa palomiesten saatavilla tilakartan yhteydessa.

Apua kemikaaliluettelon laatimiseen loytyy sahkdisesta kemikaalivaraston vastuuhenkilon
oppaasta.

4.4.8 Koulussa kielletyt kemikaalit

Lahtokohtana luonnontieteiden kokeellisessa opetuksessa on aina oltava tilannekohtainen
vaarojen tunnistaminen ja riskin arviointi. Riskin arvioinnissa on huomioitava oppilasryhma,
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tila ja valineet, suojavarusteet, kemikaalien akuutit vaikutukset, altistumisen todennakdisyys
ja altistumisaika. Opettajan oma ammattitaito ja asiantuntemus koskien turvallista tyosken-
telya ovat ensisijaisia tekijoita edella olevien ohella. Yksiselitteisen kiellettyjen kemikaalien
listan laatiminen on kaytannossa mahdotonta, ja siksi alan asiantuntijoilta ei saakaan selkeaa
vastausta opettajia askarruttavaan kysymykseen kielletyista kemikaaleista.

Kokeellisen tyoskentelyn kemikaalien kayton riskin arvioinnissa on tarkeaa tuntea kaytto-
turvallisuustiedotteet, erityisesti niiden kohdat 2, 3, 7, 11 ja 15, ja noudattaa turvallisuus-
ohjeistusta. Suojautuminen ja tyomenetelmat ovat kaiken toiminnan perusta. On joukko
H-lausekkeita seka kategorioita, joista muun muassa opettajan taytyy paatella, voivatko
oppilaat tai han kayttaa kemikaalia ollenkaan. Paattelyssa huomioidaan vaaran vakavuus ja
todennakoisyys. Tyoelamaan verrattuna kemikaaleille altistuminen koulussa on lyhytaikaista
ja sita tapahtuu harvoin, eli nama seikat viittaavat vaaran epatodennakoisyyteen. Taten eri-
tyinen huomio tulee kiinnittaa akuutteihin vaikutuksiin, joiden arvioinnissa voi tarvittaessa
hyodyntaa tyoterveyshuollon asiantuntemusta. Toisaalta koulussa on huomioitava oppilaiden
arvaamattomuus ja se, etta vastuu turvallisuudesta on ensisijaisesti opettajalla. Arvioinnissa
pitaisi viela osata suhteuttaa myos riskit oikein - ei liioitella eika vahatella.

RISKIN ARVIOINNISSA ON HUOMIOITAVA ERITYISESTI TERVEYDELLE AIHEUTUVIIN
VAAROIHIN LIITTYVAT H-LAUSEKKEET:

1. ALLERGISOI, HERKISTAA
H332 ja H334 haitallista hengitettyna
H314 ihokosketus

2. SYOPAVAARALLISUUS
H350 saattaa aiheuttaa syopaa
H351 epaillaan aiheuttavan syopaa

3. PERIMALLE VAARALLINEN
H340 saattaa aiheuttaa perimavaurioita
H341 epaillaan aiheuttavan perimavaurioita

4. LISAANTYMISTERVEYS

H360 ja H361 hedelmallisyys

H360 ja H361 vaara sikiodlle

H362 rintaruokinnassa vaara lapselle

Syopavaaralliset aineet voivat vahaisellakin altistuksella ainakin jossain maarin aiheuttaa
sairastumisen riskia.

Tyossa on erityinen kemiallinen vaara, kun altistutaan vaarallisille aineille ja valmisteille.
CLP-asetuksen liitteessa VI on luettelo vaarallisista aineista. Luettelossa ovat mm. lyijy ja
sen yhdisteet. Opettaja ei voi luottaa automaattisesti ns. kiellettyjen kemikaalien listoihin
ainakaan niin, etta tulkitsee kaikkien muiden kemikaalien olevan sallittuja koulukaytossa.

CMR-aineet (carcinogen, mutagen and/or reproductive toxicant) ovat sy6p&a aiheuttavia,
perimaa vaurioittavia ja lisaantymiselle vaarallisia aineita. CMR-aineet ovat erityista huolta
aiheuttavien aineiden listalla. Niiden kaytossa on rajoituksia. Lista loytyy ECHA:n sivustolta.
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Esimerkiksi paljon kaytetty indikaattori fenoliftaleiini (H341, H350, H361f) luokitellaan
CMR-aineeksi. Vaaralausekkeiden mukaan se saattaa aiheuttaa syopaa, sen epaillaan
aiheuttavan perimavaurioita ja heikentavan hedelmallisyytta, joten sen tilalla tulisi kayttaa
tymoliftaleiinia tai bromitymolinsinista.

Opettajan on kiinnitettava erityista huomiota omiin tydtapoihinsa ja asenteisiinsa koskien tyo-
turvallisuutta. Ensinnakin tyduran aikana hanen altistumisensa on todennakdisempaa kuin
oppilaiden, ja toiseksi hanen on muistettava oman esimerkkinsa tarkeys.

Yleisperiaatteena koneiden, laitteiden, tyovalineiden, kemiallisten aineiden ja yhdisteiden,
henkilonsuojainten seka kalusteiden (edella olevat mychemmin = tuotteet) hankinnassa

on syyta kayttaa tyoturvallisuuslain 41 §, 38 §, 15 § ja 24 § mukaisia perusvelvoitteita. Lain
mukaan tydssa saadaan kayttaa vain sellaisia tuotteita, jotka ovat niita koskevien saanndsten
mukaisia seka kyseiseen tyohon ja tydolosuhteisiin sopivia ja tarkoituksenmukaisia. Hankit-
taessa tuotteita luonnontieteiden opetukseen tulee ottaa huomioon myos kayttajien alaikai-
syys, mika asettaa hankinnoille erityisen turvallisuusvaatimuksen.

Hyva kayttoohje, pitka takuuaika, vara- ja taydennysosien saantimahdollisuus seka standar-
dien vaatimusten tayttyminen ovat laadukkaan ja turvallisen tuotteen ominaisuuksia. Edella
mainitut ominaisuudet ja lisdaksi mm. huollon saatavuus kannattaa jo hankintojen valmiste-
luvaiheessa eritella tarjouspyyntoasiakirjaan. Koulun tuotteiden on kestettava jopa vuosi-
kymmenia, joten laatu, soveltuvuus ja turvallisuus tulee asettaa etusijalle hankintahintaan
nahden.

Hankinnoissa on edelleen huomioitava tyoturvallisuuslain edellytykset. Tyopisteen rakenteet
ja kaytettavat tyovalineet on valittava, mitoitettava ja sijoitettava tyon luonne ja tyontekijan
edellytykset huomioon ottaen ergonomisesti asianmukaisella tavalla. Niiden tulee mahdol-
lisuuksien mukaan olla siten saadettavissa ja jarjestettavissa seka kayttoominaisuuksiltaan
sellaisia, etta tyo voidaan tehda aiheuttamatta tyontekijan terveydelle haitallista tai vaaral-
lista kuormitusta.

Koulun on naytettava esimerkkia ja kannettava vastuuta ympariston hyvinvoinnista, joten
tuotteen koko elinkaaren tuotteen havittamiseen asti tulee olla hallinnassa. Hankinnoissa
pitaa valttaa ymparistolle ja terveydelle haitallisia tuotteita. Jos haitattomampaa tai vaarat-
tomampaa korvaavaa tuotetta ei ole saatavilla, tuotteen kaytto ja esimerkiksi annostus on
minimoitava. Jatteen maaraan, keraykseen, sailytykseen ja havittamiseen on kiinnitettava
erityista huomiota, ja niihin liittyvan toiminnan tulee olla lakien ja asetusten mukaista.

Tuotteen valmistajaa, luovuttajaa ja suunnittelijaa seka koneen, tyovalineen tai muun laitteen
asentajaa velvoittavat omat saadokset, mutta siita huolimatta hankkijan tulee mahdollisuuk-
sien mukaan varmistua palveluntarjoajan luotettavuudesta.

Ennakoiva vaarojen ja riskien arviointi ja minimointi edellyttavat, etta hankkijalla on riittava

asiantuntemus paitsi hankittavan tuotteen kayttoon ja turvallisuuteen niin myds hankintapro-
sessiin ja ymparistonakokohtiin liittyvista mahdollisuuksista ja rajoituksista.
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Kemikaalilain mukaan kunnan kemikaalivalvontaviranomaisena toimii kunnanhallitus, jollei
tehtavaa ole johtosaanndssa maaratty lautakunnalle tai muulle toimielimelle. Valtuusto voi
antaa kunnan kemikaalivalvontaviranomaiselle oikeuden siirtaa toimivaltaansa edelleen alai-
selleen viranhaltijalle.

4.6 Muuntogeeniset organismit

Muuntogeenisten organismien (GMO) kayttod Suomessa saatelee geenitekniikkalaki
(377/1995), ja toimivaltainen viranomainen on geenitekniikan lautakunta. Opetuksen yhtey-
dessa tehtavat geeninsiirtokokeet yleensa tayttavat geenitekniikkalain suljetun kayton maa-
ritelman, jolloin myds lain mukainen ilmoitusvelvollisuus koskee tallaista toimintaa.

Kunkin koulun pitaa tehda geenitekniikan lautakunnalle lain 14 §:n mukainen ilmoitus muun-
togeenisten organismien kayttoon tarkoitetusta tilasta ennen GMO:ien ensimmaista kayt-
toonottoa. On syyta huomioida, etta geenitekniikkalain mukaisiin ilmoituksiin liittyy kasit-
telymaksu, josta kuitenkin on mahdollista hakea geenitekniikan lautakunnalta vapautusta
osittain tai kokonaan.

Geenitekniikkalain mukaisista velvollisuuksista ja ilmoitusmenettelysta saa tietoa lautakun-
nan Internet-sivuilta www.geenitekniikanlautakunta.fi.

Materiaaliin tutustuminen kannattaa aloittaa ohjeesta "Muuntogeenisten mikro-organismien

kaytto suljetussa tilassa”.

Lisatietoja saa tarvittaessa lautakunnan sihteeristolta, tiedustelut mieluiten sahkopostitse
osoitteeseen gtlk.stm(@stm.fi.

4.7 Biologisen materiaalin kasittely ja sailytys

Helposti pilaantuvaa materiaalia ja maastosta kerattyja naytteita voidaan valiaikaisesti sai-
lyttaa jaakaapissa, mutta pitempiaikaista sailyttamista varten elio-, kudos- ja elinnaytteet
pakastetaan. Kasveja ja sienia kerattaessa ja tutkittaessa oppilaita on varoitettava myrkyl-
lisistd lajeista. Kasvindytteet voidaan kuivata/prassata valittomasti. Sienet voi kuivata imu-
paperin paalla suljettavassa vetokaapissa tai kasvikuivurissa. Kerattyja planktonnaytteita ja
muita selkdarangattomia pitaa sailyttaa niille sopivissa oloissa. Tutkimuksen jalkeen elavat
naytteet palautetaan luontoon.

Mikrobiologian toiden edellyttamat hygieniavaatimukset on kaytava oppilaiden kanssa lapi
ennen tyoskentelyn aloittamista. Patogeenisten mikrobien ilmaantuminen elatusalustoille on
mahdollista, joten mikrobikasvustoja ei tule kosketella paljain kdsin. Suojavaatteiden, suoja-
lasien ja suojakasineiden kaytosta on sovittava etukateen. Kaikkien laborointien yhteydessa
on syomis- ja juomiskielto, elleivat toiminnot liity jotenkin itse tehtavaan. Kadet on hyva pesta
ennen laborointeja ja aina laborointien jalkeen. Kadet kuivataan paperipyyhkeilla.

Biologian opetukseen on perinteisesti liittynyt erilaisten elainten kasvatus ja hoito. Elain-
suojelulaki edellyttaa, etta elaville elaimille on jarjestettava saanndllinen hoito ja huolto
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niin koulupaivien kuin lomienkin aikana. Valittaessa kasvatettavia eldimia on syyta paneutua
niiden hoitoon ja ymparistovaatimuksiin liittyviin asioihin. Elaimista voi olla haittaa aller-
gisille oppilaille, joten nisdakasterraariot ja lintuhakit tulee sijoittaa opetustilasta erillaan
olevaan, helposti tuuletettavaan tilaan, josta allergeenit eivat kantaudu muualle. Luonnon-
varaisia elaimia ei saa ottaa elateiksi. Siitepoly- ja itidallergiat tulisi myds huomioida opetus-
tiloissa. Kalojen ja ayriaisten kasittelyssa tulee huomioida mahdolliset allergiat. Kalan voi
avata vetokaapissa tai ulkona, jotta allergiset eivat altistu turhaan ilmassa leijuville mole-
kyyleille.

Ihmisbiologian opetukseen kuuluu erilaisten naytteiden tutkiminen. Kaikkien oppilaasta otet-
tavien naytteiden, kuten kudos-, sylki-, virtsa- ym. eritendytteiden ottamisen tulee perustua
vapaaehtoisuuteen. Verinaytteiden otto voi tapahtua vain terveydenhoitohenkiloston, esim.
kouluterveydenhoitajan tai koululadkarin vastuulla. Hygieniasta on huolehdittava erityisen
hyvin. Laboroinnin jalkeen veren kanssa kosketuksissa olleet tarvikkeet kuten objektilasit

ja lansetit havitetaan ongelmajatteena. Oppilaiden huoltajia tulee informoida mahdollisesta
ndytteenotosta ja elimien/veren tutkimisesta.

Rakenteellisten paloturvallisuusmaaraysten ja -ohjeiden lahtokohtana on, etta rakennus
suunnitellaan, rakennetaan ja varustetaan niin, etta palon syttymisen vaara on mahdollisim-
man pieni. Tama tulee myds ottaa huomioon luonnontieteiden opetustilojen pintamateriaa-
lien, kalusteiden ja varusteiden valinnassa. Opetustilan tekstiilien (esim. verhot] tulee kuulua
palonkestoluokkaan SL 1, vaikeasti syttyvat.

Koulun pelastussuunnitelmassa on oltava kemikaalivaraston ja kaasupullojen sailytystilan
sijainnit ja kulkureitit niille selkeasti merkittyna, ja tilojen ovissa tulee olla asianmukaiset
merkinnat.

Alkusammutusvalineiston on oltava nakyvalla paikalla ja asianmukaisesti merkittyna. Alku-
sammutusvalineistoon kuuluvat sammutuspeite ja sammutin.

Tulipalon alkujen tukahduttamista varten luonnontieteiden opetustiloissa on oltava palama-
ton sammutuspeite. Pelastusviranomaisten suositusten mukaan sammutuspeitteen pitaa
olla aina reilun kokoinen (180 x 180 cm], jolloin se suojaa tehokkaasti myos kayttdjaansa.

Myds fysiikan ja kemian opetustiloissa on oltava riittavan tehokas sammutin. Sammutin on
asennettava nakyvalle paikalle ja tarkastettava maaraajoin. Kasisammuttimet ovat tehok-
kaita alkusammutusvalineita, ja ne ovat enintdan 20 kg:n painoisia. Sammutteena kasisam-
muttimissa kaytetaan jauhetta, vesipohjaista nestetta, hiilidioksidia tai vaahtoa.

Jauhesammuttimien sammuttava aine on paaosin hienojakoista natriumkarbonaattia. Sammu-
tusvaikutus perustuu tukahduttamiseen ja jaahdyttamiseen. Jauhesammutinta voidaan kayt-
taa kaikkiin paloihin. Suurissa kuitupaloissa vesi on useimmiten parempi vaihtoehto, jos muu
ymparisto kestaa vetta reagoimatta. Jauhe sotkee paikat, ja etenkin elektroniikka tarveltyy.
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Nestesammutin eli vaahtosammutin on nykyaikainen ja helppokayttdinen alkusammutin.
Nestesammuttimet sammuttavat tehokkaasti ja siististi kuitumaista materiaalia, kuten
puuta, paperia ja tekstiileita, seka palavia nesteita ja muovimateriaaleja. Sammutusaine ei
johda sahkoa, joten sita voidaan kayttaa myos sahkolaitepaloihin. Sammutuksessa tulee
ottaa huomioon vahintdan yhden metrin turvaetaisyys. Sammutuksessa ei synny peittavaa
jauhepilved, vaan sammutusaine muistuttaa saippuavaahtoa, jonka jalkisiivous on helppoa
esimerkiksi kostealla liinalla.

Hiilidioksidisammutin sammuttaa tukahduttamalla ja jaahdyttamalla. Muodostuva "hiilihap-
polumi” on lampédtilaltaan -76 °C. Se soveltuu erityisesti palavien nesteiden ja sahkalaittei-
den sammuttamiseen. Sita ei saa kayttaa henkilon vaatepalon sammuttamiseen siita aiheu-
tuvien paleltumisvammojen vuoksi.

Tulipalon sammuttamiseen kaytetaan luonnontieteiden opetustiloissa sammutuspeitetta, vetta
tai sammuttimia (hiilidioksidi-, neste- tai jauhesammutinta). Vesi soveltuu parhaiten kuitumais-
ten aineiden (esim. puu, paperi, kankaat) sammutukseen. Sahkdpaloja ja palavia nesteita ei saa
sammuttaa vedella. Kemikaalipalojen sammutukseen tulee kayttaa mieluiten hiilidioksidisam-
mutinta, mutta esim. natriumpalon sammuttamiseen kaytetdan jauhesammutinta. Kayttotur-
vallisuustiedotteen kohdassa 5 on mainittu, milla ko. kemikaali voidaan sammuttaa.

Sammuttimia kaytettdessa on huomioitava, etta jauhesammuttimien toiminta-aika on lyhyt
(n. 30 s). Sammuttimen suihku on suunnattava itse palokohteeseen eli liekin juureen, ei liek-
keihin. Sammutusaineista voi kehittya myrkyllisia hajoamistuotteita.

Luonnontieteiden opetukseen liittyvat oppilastyot ja opettajan demonstraatiot laitteineen
tulisi suunnitella siten, etta valineiden ja laitteiden osalta tayttyy ainakin toinen seuraavista
ehdoista:

1) Laitteet ja vélineet ovat kosketussuojattuja ja niitéd koskevien turvallisuusvaatimusten
(esim. standardit) mukaisia.

2) Jos opetuksen kannalta on tarpeen ja perusteltua, voidaan kosketussuojaamattomissa
jannitteisissa laitteissa noudattaa seuraavia rajoja, jotka voidaan yleensa katsoa riittavan
turvallisiksi: jannite ei ylita arvoa (25 VAC tai 60 VDC]) ja piiri tayttaa SELV- tai PELV-piirille
asetetut vaatimukset (SFS 6000-414) eika piirin oikosulkuvirta ole vaarallisen suuri (enin-
taan 10 A).

SELV tarkoittaa pienoisjannitejarjestelmaa, joka on suojaerotettu muista piireista. SELV-piiria
ja sen jannitteelle alttiita osia ei ole maadoitettu. PELV tarkoittaa pienoisjannitejarjestelmaa,
joka on suojaerotettu muista piireista, mutta PELV-piiri ja sen jannitteelle alttiit osat voivat
olla maadoitettuja.

Laboratoriossa tai opetustilassa, jossa tehdaan luonnontieteiden opetukseen liittyvia sahko-
alan oppilastoita tai demonstraatioita, on oltava tarvittavat kytkimet jannitteiden katkaise-
miseksi vaaratilanteissa kaikista tyopisteista (SFS 6000-8-803). Kytkim(ilen on oltava ohjat-
tavissa nakyvalta, helppokulkuiselta paikalta, ja se (ne) on merkittava selvasti. Kytkimien
kaytto on opetettava myos oppilaille hatatapauksien varalta.
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Mikali kaikki laitteet ovat kosketussuojaisia, pistokytkimella sahkoverkkoon liitettavia tai jos
kaytetdan enintaan 25 VAC:n tai 60 VDC:n SELV- tai PELV-jannitett& (suojajannitettd), jonka
oikosulkuvirta on pieni, ei erillisia kytkimia tarvita.

Oppilas saa kasitella laboratoriossa ainoastaan hanen kayttoonsa annettuja laitteita. Tasta
maarayksesta saa poiketa vain hatatilanteessa, jolloin oppilaalla on lupa ja velvollisuus kat-
kaista jannite hatakytkimen, hatapainikkeen tms. avulla.

Kosketussuojaamattomia kytkentdja tai laitteita ei saa kayttaa, jos jannitearvo ylittaa 25 VAC
tai 60 VDC.

ETA-sopimus ja EU:iin liittyminen aiheuttivat sahkotarkastuskaytantoon muutoksia. Naihin
muutoksiin kuuluu mm. sahkdlaitteiden ennakkotarkastuksesta ja hyvaksymismenettelysta
luopuminen. Sen sijaan valmistajan tulee antaa vakuutus siita, etta tuote tayttaa direktiivien
ja standardien asettamat vaatimukset. Markkinoilla olevien laitteiden turvallisuutta valvoo
viranomainen markkinavalvonnan avulla. Sahkolaitteiden markkinavalvonnasta huolehtii
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes). Tuotevastuu on valmistajalla tai maahantuojalla,
joka on korvausvelvollinen, jos tuotteet ovat viallisia. Uusi kaytanto edellyttaa laitteen hank-
kijalta enemman tarkkaavaisuutta ja huolellisuutta laitteen ostohetkella.

Sahkolaitteet on varustettava CE-merkinnalla, joka on valmistajan ilmoitus siita, etta laite
tayttaa soveltuvan direktiivin vaatimukset. CE-merkinnan on oltava helposti luettavissa ja
pysyvasti kiinnitettyna nakyvaan paikkaan, sahkdlaitteeseen tai sen pakkaukseen, kaytto-
ohjeisiin tai takuutodistukseen. CE-merkinnan lisaksi voi olla myds muita merkkeja, jotka
ilmoittavat esimerkiksi sen, etta laite on kansallisten tai eurooppalaisten standardien mukai-
nen. Sahkotarkastuskeskus antoi aikaisemmin Suomessa hyvaksymismerkinnan. Nykyisin
SGS Fimko Oy myontaa Fl-merkin kayttooikeuden. Merkinta on ympyroity Fl-kirjaintunnus.

Oppilas saa kytkea sahkadvirran laitteisiinsa vasta sen jalkeen, kun opettaja on tarkastanut
kytkennan ja antanut kytkentaluvan. Kytkennat saa purkaa vasta opettajan todettua ne jan-
nitteettomiksi ja annettua purkuluvan. Oppilas ei saa koskaan tyoskennella laboratoriossa
ilman riittavaa valvontaa.

Opettajan suorittaessa demonstraatioita on otettava huomioon, etta pienjanniteverkon jake-
lujannitteet (400/230 V) voivat aiheuttaa vaaratilanteita mm. mahdollisten kytkentavirheiden
tai viallisten laitteiden takia. Taman vuoksi opettajan demonstraatiovalineiden tulee yleensa
olla kosketussuojaisia ja opetuksessa on yleensa kaytettava suojajannitteisia virtalahteita,
joiden jannitteet ovat noin 1/10 verkon jannitteesta. Kytkennat on saatettava lopulliseen kun-
toon ennen jannitteen kytkemista piiriin, eika kytkentdjen purkua saa aloittaa, ennen kuin on
varmistettu kytkentojen jannitteettomyys. Kuten aikaisemmin on jo mainittu, mihinkaan lait-
teistojen eristamattomiin osiin ei saa koskea, mikali kayttéjannite on suurempi kuin 25 VAC
tai 60 VDC. Mittapaiden ja ns. banaanikoskettimien on oltava rakenteeltaan kosketussuojat-
tuja. Mittapaiden karjissa saa olla paljasta metallia enintaan 16 mm2. Suojaerotetun virtapii-
rin mitaan kohtaa ei saa maadoittaa.

Kondensaattorit, joilla on suuri kapasitanssi, saattavat olla vaarallisia. Niiden varaus on
purettava kayton jalkeen. Terdssydamiset kaamit, muuntajat, moottorit yms., joilla on suuri
induktanssi, saattavat indusoida vaarallisen suuria jannitteita, kun niiden lapi kulkeva virta -
etenkin tasavirta - katkeaa. Varsinkin katkaisukohtaan muodostuvaa valokaarta on varottava.
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Kaikessa tyoskentelyssa on kaytettava harkintaa ja noudatettava voimassa olevia saannok-
sia. Henkilo- ja yritysarviointi SETI Oy:n verkkosivuilta www.seti.fi on saatavissa toimintaohje
tyo-, sahkotyo- ja sahkoturvallisuusvaatimusten huomioimiseksi sahkotoiden koulutuksessa.
Sita voi hyodyntaa luonnontieteiden opetuksessa soveltuvin osin.

Lisatietoa sahkoturvallisuutta koskevista asioista saa tarvittaessa Turvallisuus- ja kemikaa-
livirastosta (Tukes).

410  Sateilyturvallisuus

4.10.1 lonisoimaton sateily

Liian voimakas valo on silmille vaarallista. Mihink&an kirkkaaseen valolédhteeseen (esim.
aurinkoon) ei saa katsoa ilman asianmukaisia suojaimia. Jos kokeessa kaytetdan ultraviolet-
tilamppua, niin se on suunnattava siten, etta UV-valo ei osu kokeen seuraajiin.

Lasersade on intensiteetiltdaan hyvin suuri, eika sen teho heikkene samalla tavoin etaisyy-
den kasvaessa kuin tavallisessa valolahteessa. Lasersade voi silmiin osuessaan vaurioittaa
silman verkkokalvoa. Myos heijastunut lasersade on vaarallinen.

Koulujen opetuksessa saa kayttaa korkeintaan turvallisuusluokkaan 2 kuuluvia lasereita.
Tallaisen laserin ulostuloteho on korkeintaan T mW.

Stroboskoopin kayttd on kielletty taajuusalueella 15-25 Hz, koska talla taajuudella valahte-
leva valo voi laukaista epileptisen kohtauksen epilepsiaan taipuvaisilla henkiloilla. Lisaksi
suositellaan taajuusalueen 10-15 Hz valttamista.

4.10.2 lonisoiva sateily

lonisoivaa sateilya ovat hiukkassateily ja lyhytaaltoinen sahkomagneettinen sateily aina
UV-sateilyyn saakka. Koska sateilyannos kumuloituu jatkuvasti koko elinian ajan, on suositel-
tavaa pitaa altistusaika sateilylle mahdollisimman lyhyena.

Sateilyn kaytto kouluopetuksessa tulee toteuttaa siten, etta opettajalle tai oppilaalle aiheu-
tuva efektiivinen annos vuoden aikana ei ylita 0,3 mSv:ta. Liséksi yhdestd demonstraatiosta/
kokeesta aiheutuva sateilyannos oppilaalle ei saa ylittaa 0,03 mSv:ta.

Esimerkiksi suojaamaton pistemainen 370 kBq:n 137Cs-sateilylahde sateilee gammasatei-
lyd annosnopeudella 3,3 Sv/h 10 cm:n p&dassa lahteesta. Talldin annosnopeus on 0,033 Sv/h
metrin padssa lahteesta.

Perusopetuksen ja lukion fysiikan opetus suositellaan jarjestettavaksi siten, etta erityisia
turvallisuuslupia ei tarvita. Talloin on kaytettava Sateilyturvakeskuksen tarkastamia ja
hyvaksymia sateilylahdetyyppeja (tasta huolehtii yleensé& valmistaja tai maahantuoja). Koulun
on kuitenkin nimettava sateilyturvallisuudesta vastaava henkilo (yleensa fysiikan tai kemian
opettaja). Vastuuhenkild vastaa koulun sateilylahteiden kaytosta ja sailytyksestd. Tarkemmat
yksityiskohdat loytyvat Sateilyturvakeskuksen julkaisusta ST 5.3. http://www.finlex.fi/data/
normit/29117-ST5-3.pdf
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411 Laboratorion turvavarusteet

4111 Henkilokohtaiset suojaimet

Luonnontieteiden opetustilassa on oltava oppilaiden
ja opettajien kayttoon riittava maara sopivan kokoisia
tyotakkeja tai suojaesiliinoja, suojalaseja, kasvosuojai-
mia ja erilaisia suojakasineita esim. kemikaalien, kuu-
mien astioiden ja maa-ainesten kasittelyyn.

Avotulta kasiteltdessa on oltava erityisen varovainen.

Hiusten suojana on kaytettava suojamyssya, tai hiukset

on sidottava niin, ettei tuli paase tarttumaan hiuksiin.
Avotulen kaytté kuumennuksissa voidaan usein kor-
vata sahkolevylla tai -hauteella, vedenkeittimella tai
uppokuumentimella.

Suojalaseja tai kasvosuojaimia on kaytettava aina, kun on olemassa sirpaleiden tai roiskeiden
vaara. Tavalliset silmalasit eivat korvaa suojalaseja. Suojalasien tulee olla niin suuret, etta ne

mahtuvat silmalasien paalle.

411.2 Hatasuihku

Luonnontieteen opetustilassa on oltava hatasuihku,
jotta tuleen syttynyt tukka tai vaatteet saadaan
nopeasti sammutettua. Hatasuihkua on kaytettava
myds, jos syovyttavaa, arsyttavaa tai myrkyllista
ainetta roiskuu iholle tai vaatteille. Oppilaat on pereh-
dytettava hatasuihkun kayttoon.

Hatasuihkuksi sopii keskeisesti sijaitsevan vesipis-
teen yhteydessa oleva, vahintaan 1,5 metrin pituisen
letkun paassa sijaitseva silma- ja vartalosuihkuksi
sopiva suihku. Mikali opetustilaan asennetaan kiintea
hatasuihku, tulee sen alapuolinen lattia-ala pitaa oppi-
tunnin aikana tyhjana, jotta hatasuihku on hadan tullen
valittomasti kaytettavissa. Hatasuihkun veden tulee
olla vahintaan huoneenlampoista. Hatasuihkujen kayt-
tovalmius on tarkistettava aika ajoin.
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411.3 Silmasuihku

Jos syovyttavia aineita roiskuu kasvoille tai silmiin, kaytetaan silmasuihkua. Suihkun on
toimittava siten, etta vahingoittunut tai sokaistunut henkild voi kayttaa sita helposti. Silma-
suihku voi olla hatasuihkun yhteydessa tai ensiapukaapissa sailytettava silmanhuuhtelupullo.
Silmanhuuhtelupullon avulla voi tarvittaessa jatkaa silmien huuhtelua hoitoon kuljetuksen
ajan, joten pullon tulee olla riittavan isokokoinen.

411.4 Turvavalaistus

Yllattava sahkokatkos voi aiheuttaa laboratoriossa vaaratilanteen. Taman johdosta naissa
tiloissa on oltava helposti saatavilla varavalo, esimerkiksi paristokayttdinen lamppu.

4.11.5 Hatakytkin

Hatakytkimella taytyy saada katkaistuksi kaikkien sahkokytkentojen jannite samalla kertaa.
Kytkimia on hyva olla useampi kappale opetustilassa. Yleensa hatakytkin on variltaan punai-
nen. Kytkimen kaytto on opetettava myos oppilaille. Virran palautusmahdollisuus on oltava
vain opettajalla.

411.6 Suojalevy

Suojalevya tulee kayttaa
demonstraatioissa, joissa on
rajahdysvaara tai joissa katsojat
voivat saada happo- ym. roiskeita.
Suojalevyn materiaalin on oltava
lapinakyvaa ja sarkymatonta
muovia tai lasia.
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Fysiikan ja kemian opetustiloissa seka valmistelutilassa on oltava mahdollisuus kayttaa
tehokasta, koneellisella tuuletuksella varustettua vetokaappia. Suositeltavaa on, etta ope-
tustilan vetokaappi on siirrettava ja helposti ilmanvaihtokanavaan kytkettavissa. Tama mah-
dollistaa vetokaapin siirtamisen opetustilasta toiseen, jolloin jokaiseen opetustilaan ei tar-
vitse hankkia omaa vetokaappia. Valmistelutilan vetokaappi voi olla kiinted. On muistettava,
etta vetokaappia varten opetustilassa ja valmistelutilassa tulee olla perusilmanvaihdosta
erillinen poistokanava. Vetokaappia on kaytettava kaikissa sellaisissa demonstraatioissa ja
oppilastoissa, joissa kehittyy syovyttavia, arsyttavia tai myrkyllisia kaasuja tai hoyryja, joiden
poistamiseen kohdepoisto ei ole riittava. Vetokaappia ei saa kayttaa sailytystilana.

Koululla on oltava osana opetussuunnitelmaa kuvaus oppilashuollon jarjestamisesta ja
turvallisuuden edistamisesta koulussa. Opetussuunnitelman yhteydessa pitaa olla myds
kuvaus siita, miten koulussa ehkaistaan ja seurataan tapaturmia, ensiapua koskevat ohjeet
seka ohjeet hoitoonohjauksesta. Naissa ohjeissa otetaan huomioon tapaturmien torjunnan
kansalliset linjaukset ja ohjeistukset seka toiminnan edellyttama yhteistyd. Turvallisuuden
edistamisessa ja turvallisuutta vaarantavien tilanteiden ennaltaehkaisyssa noudatetaan tur-
vallisuutta ohjaavaa lainsaadantoa, eri oppiaineiden opetukseen laadittuja turvallisuusohjeita
seka muita paikallisia turvallisuutta koskevia linjauksia. Paikallisessa opetussuunnitelmassa
naita ohjeita sovitetaan yhteen.

Oppilashuollon yhteistydssa sovitaan tapaturmien ennaltaehkaisyyn, ensiapuun, hoitoon-

ohjaukseen ja tapaturmien seurantaan liittyvista menettelytavoista seka toimintaohjeiden
paivittamisesta, toteutumisen seurannasta ja arvioinnista. Koulun henkildsto ja oppilaat ja
huoltajat tule myos perehdyttaa ohjeisiin.

Ohjeita ensiapuun saa kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteista kohdasta 4 "Ensiaputoi-
menpiteet”. Jos opiskelija altistuu kemikaalille ja ambulanssi tulee paikalle, anna hoitohen-
kilokunnalle kemikaalin, jolle potilas on altistunut, kayttoturvallisuustiedote mukaan. Toimi
muutoin niin kuin koulussanne toimitaan vaaratilanteen tai tapaturman sattuessa. Kemikaa-
lien etiketeissa voi myos olla kirjoitettuina kemikaalin turvalausekkeet, jotka kertovat (P-lau-
sekkeet), miten toimia, jos kemikaalia on joutunut esimerkiksi iholle tai silmiin. Opiskelijoi-
den kanssa tulee kayda lapi laboratoriotydssa tarvittavien kemikaalien kayttoturvallisuustie-
dotteet ja kertoa heille, kuinka toimia vahingon sattuessa.

Palovamman saanut henkild on toimitettava laakariin, mikali palovamma on kasvoissa, kor-
vissa, kasissa, jaloissa, sukuelimissa tai nivelissa, palovamma ulottuu kaulan, kehon tai raa-
jojen ympari, aiheuttajana on sahko, kemikaali tai painehdyry, vamma on hengitysteissa tai
ulottuu ihon pintakudoksia syvemmaille (kolmannen asteen palovamma). Alle 16-vuotiaiden
yli 5 % ihon pinta-alasta olevat palovammat kuuluvat myos laakarin hoitoon.

Valiton ensiapu on palovamma-alueen jaahdytys, jossa palanutta kehonosaa viilennetaan
puhtaalla, haalealla (18-20 °C] vedella 15-20 minuuttia tai kunnes kipu haviaa. Jaahdytysta ei
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kuitenkaan suoriteta, jos palovamman laajuus on suurempi kuin 10 %. Viilennys estaa palo-
vamman syvenemisen ja lievittaa kipua. Ensiavun jalkeen palaneen kehonosan paalle asete-
taan puhdas sidos ja vammautunut toimitetaan tarvittaessa jatkohoitoon.

412.2 Silmavammat

Mikali vammautumisen syyna on kuumuus tai silmiin roiskunut kemikaali, tapaturmauhrin
silmia huuhdotaan runsaalla vedelld myds luomien alta vahintdan 15 minuutin ajan ja hanet
toimitetaan jatkohoitoon. Vakavissa isku- tai puhkeamatapauksissa molemmat silmat peite-
taan ja loukkaantunut kuljetetaan valittomasti selin makuulla jatkohoitoon.

412.3 Myrkytykset

Myrkytysten ensiapu maaraytyy sen mukaan, mika aine myrkytyksen on aiheuttanut ja mita
tieta aine on elimistoon joutunut. Siksi on erityisen tarkeaa tutustua etukateen kunkin aineen
kayttoturvallisuustiedotteeseen seka toimia siina annettujen ensiapuohjeiden mukaisesti.
Paasaantona myrkytystapauksissa on valiton myrkyn saannin keskeyttaminen ja sen leviami-
sen estaminen elimistossa.

Myrkytystapauksissa on aina syytd ottaa valittomasti yhteys Myrkytystietokeskukseen (puh.
(09) 471 977) tarkempia ensiapuohjeita varten. Myrkytystietokeskus paivystad ympari vuoro-
kauden.

Jos myrkkya on nielty, voidaan suusta poistaa mahdolliset kasvin osat tai laakkeet. Henkiloa
El saa oksettaa. Mikali Myrkytystietokeskus niin neuvoo, voidaan henkilélle antaa laakehiilta.
Tajuton myrkytyksen saanut henkild laitetaan kylkiasentoon odottamaan kuljetusta jatkohoitoon.

Myrkytystapauksissa tai sellaista epailtdessa uhri tulee aina toimittaa jatkohoitoon.
4.12.4 Haavat

Lasinsiruista tai muista syista aiheutunut pintahaava on useimmiten hoidettavissa laastarin
avulla. Jos verenvuoto on runsasta, sen tyrehdyttaminen on aloitettava heti ja vuoto on saa-
tava loppumaan keinolla milla hyvansa. Sormet tai kimmen painetaan suoraan vuotokohdan
paalle. Loukkaantunut asetetaan tarvittaessa lepoasentoon. Haavan paalle asetetaan paine-
side ja loukkaantunut toimitetaan laakarinhoitoon.

412.5 Sahkotapaturmat

Ensimmainen toimenpide sahkotapaturmissa on jannitteen katkaiseminen ja vahingoittu-
neen irrottaminen, ilman etta auttaja itse vaarantuu. Sen jalkeen tarkistetaan hengityksen ja
verenkierron toiminta ja tarvittaessa aloitetaan peruselvytys (painelu-puhalluselvytys). Palo-
vammat peitetaan puhtaalla sidoksella. Uhri toimitetaan viipymatta laakarin hoitoon.

Jokaisen fysiikan opetustilan seinalle tulee hankkia sahkotyoturvallisuusstandardin SFS 6002
maarittelema taulu - Sahkotapaturman ensiapu. Sahkodiskun saanut henkilo tulee aina kai-
kissa tapauksissa toimittaa valittomasti laakintahenkilokunnan tarkastukseen.

Ajantasaiset ensiapuohjeet loytyvat Suomen Punaisen Ristin verkkosivuilta osoitteesta
https://www.punainenristi.fi/ensiapuohjeet
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