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Energia-alan ammattitutkinto 1.8.2027 (luonnosversio
12.12.2025)



Tarkeaa tietoa tasta dokumentistal

e Taman dokumentin uusin julkaistu versio ja kaikki muu oleellinen tieto I6ytyy koko projektin ajan
energia-alan ammattitutkinnon omalta projektisivulta: https://www.oph.fi/fi/koulutus-ja-
tutkinnot/energia-alan-ammattitutkinnon-perusteet

e Nyt voimassa olevan energia-alan ammattitutkinnon sisallot
(https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/8288271/tiedot) on tuotu kunkin tutkinnon
osan yhteyteen uuteen ammattitutkintojen kirjoitusmuotoon. Muuten tutkinnon osien sisaltd on
vield identtinen voimassa olevan tutkinnon kanssa.

e Tutkinnon osien yhteyteen on tuotu juuri kyseiseen tutkinnon osaan liittyvida huomioita ja
kehittdmisehdotuksia. Vastaavasti koko tutkintoa tai koko osaamisalaa koskevat huomiot on tuotu
oman otsikon yhteyteen

e  Opetushallituksen huomiot on erotettu muista kehittdmisehdotuksista punaisella fontilla.

e Kehittdmisehdotukset ja huomiot on muokattu ja tiivistetty Opetushallitukselle l1dhetettyjen
kehittdamisehdotuksien pohjata (kaikki uudistamisprojektin aikana lahetetyt kehittdmisehdotukset ja
aikaisemmat kommentit on pyritty lisddmaan dokumenttiin ja dokumenttia tdydennetaan
lahetetyillda kommenteilla ja esimerkiksi alaan liittyvien selvityksien johtopaatoksilla koko projektin
ajan).

e Voit antaa kehittdmisehdotuksia tutkintoon ja kommentteja luonnostelmaan kyselyn kautta (linkki)
tai suoraan sahkopostilla (tomi.ahokas@oph.fi)

Koko energia-alan ammattitutkintoa koskevat kehittamisehdotukset ja
huomiot

Koko tutkintoon liittyvat kehittdmisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisalt6a, vihredlla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisdlt66n tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot
O XXXXX
0 XXXXX
e Kehittamisehdotukset, joihin ei voida vastata energia-alan ammattitutkinnon uudistamisen
yhteydessa (ndma kasitelladn ja huomioidaan myohemmin)

o Huolta siitd, miten valvotaan perusteiden toteuttamista ja riittdvaa vaatimustasoa. Tama
liitttyy my0s nykyiseen tydelamatoimikuntatyohon, mika jatkuu vuoteen 2026 asti. OKM:n
tyoryhma (toimikausi 1.1.2025 — 31.1.2026) tekee ehdotuksen tyéelamayhteistyon
toteuttamistavaksi 1.1.2027 alkaen, kun tyéelamatoimikuntien jalkeen aloittava
toimintatapa alkaa https://okm.fi/hanke?tunnus=0KM089:00/2024.

e Tutkinnon perusteissa kaytetty termisto
o Yhdenmukaisuutta kaytettyihin termeihin (esim. asiakaspaperit vs dokumentit)



https://www.oph.fi/fi/koulutus-ja-tutkinnot/energia-alan-ammattitutkinnon-perusteet
https://www.oph.fi/fi/koulutus-ja-tutkinnot/energia-alan-ammattitutkinnon-perusteet
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/8288271/tiedot
https://link.webropolsurveys.com/Participation/Public/08eae117-34ac-4148-a6c7-d14e8a5c6c85?displayId=Fin3420152
https://okm.fi/hanke?tunnus=OKM089:00/2024

o Termien valinnassa hyva kdyttda muotoilua, mika sisaltaa fyysiset ja digitaaliset valineet ja

asiakirjat.
o Koko tutkinnolle yhteinen pakollinen tutkinnon osa

o Tehtava kaikilla kolmella osaamisalalla erilaisia, mutta voiko |0ytya jotain yhteista, minka
perusteella voisi luoda yhteisen pakollisen tutkinnon osan kaikille tutkinnon osille?
Kehittdmisehdotuksissa viitataan mm. esihenkilévalmiuksiin (toimivat usein
karkimiesroolissa) ja toimintojen kehittdmiseen yhteisind vaatimuksina. Myos yleista
ymmarrysta energiajarjestelmasta tulisi lisata.

Tutkinnon osien mallipohja

Pohja uudelle tutkinnon osalle Xxxxxxxx, Xxx osp

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltod, vihrealla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisaltoon tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot

O XXXXX
O XXXXX
o XXXXXXX
o XXXXXXX

Ammattitaitovaatimukset

Xxxxxxxxxx (valiotsikko)

Opiskelija
o XXXXX
o XXXXX
®  XXXXX
®  XXXXX

Xxxxxxxxxx (valiotsikko)

Opiskelija
o XXXXX
o XXXXX
®  XXXXX
®  XXXXX

Xxxxxxxxxx (valiotsikko)

Opiskelija



o  XXXXX

o  XXXXX
o  XXXXX
®  XXXXX

Xxxxxxxxxx (valiotsikko)

Opiskelija
o  XXXXX
o  XXXXX
o  XXXXX
®  XXXXX

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kdaytannon tyotehtavissa tekemallad xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndyton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Kaukolampodasennuksen osaamisalan rakenne ja tutkinnon osat

Kaukolampoasennuksen osaamisalan rakenne ja osaamisalaan liittyvat huomiot ja
muistiinpanot, jotka eivat kohdistu yksittaiseen tutkinnon osaan

Kaukolampoasennuksen osaamisala (tutkintonimike: kaukoldmpoasentaja) 150 osp

e Pakolliset tutkinnon osat (120 osp)
o Lammontuotantolaitosten kayttd ja kunnossapito, 40 osp
o Kaukoldampoverkon kaytto ja kunnossapito, 40 osp
o Kaukoldammon asiakaslaitteiden kaytto ja kunnossapito, 40 osp
e Valinnaiset tutkinnon osat 1 (0-30 osp)
o Valinnaiset Kaukojadahdytyksen tuotanto ja kaytto, 30 osp
o Kaasuverkon ja asiakaslaitteiden kayttaminen, 30 osp
e Valinnaiset tutkinnon osat 2 (0-30 osp)
o Digikyvykkyyden edistaminen tyoyhteisossd, 15 osp (tdma tutkinnon osa tulee valinnaiseksi
kaikkiin ammattitutkintoihin, eika sitd muokata tdman projektin yhteydessa)
o Tekoadlyn hyddyntaminen tydprosessissa, 15 osp osp (tdma tutkinnon osa tulee valinnaiseksi
kaikkiin ammattitutkintoihin, eika sitd muokata tdman projektin yhteydessa)
o Vihrean siirtyman edistdminen, 15 osp (tdma tutkinnon osa tulee valinnaiseksi kaikkiin
ammattitutkintoihin, eika sitd muokata tdman projektin yhteydessa)
o Tutkinnon osa ammatillisesta perustutkinnosta, ammattitutkinnosta tai
erikoisammattitutkinnosta, 15 osp
o Korkeakouluopinnot, 15 osp



o Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuva tutkinnon osa, 15-30 osp

Kaukolampo6asennuksen osaamisalaan liittyvat kehittiamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama
osuus ei ole varsinaista luonnossisaltéa, vihrealla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisalté6n
tarpeen mukaan)

e Kehittamisehdotukset, joihin ei voida vastata energia-alan ammattitutkinnon uudistamisen
yhteydessa (ndma kasitelldan ja huomioidaan myéhemmin)
O XXXXX
e Kaukolampoasennuksen osaamisalan rakenne
o Opetushallituksen huomiot
= Tutkinnon osien laajuuksien muokkaaminen 15, 30 ja 45 osaamispisteen laajuisiksi.
Tarpeen mukaan tutkinnon osien yhdistdmista ja jakamista, jotta naihin pisteisiin
padstaan.

e Vanhassa kaukolampodasentajan ammattitutkinnossa oli kohdennettu valinnainen tutkinnon lisdosa:
Sahkokojeiden ja -laitteiden kytkenta ja vaihtotyot. Henkild, joka oli suorittanut tdman osan ja
hankkinut vuoden tyékokemuksen ja suorittanut S3-tutkinnon katsottiin riittdvan ammattitaitoiseksi
tekemaan itsenaisesti kyseisia, yksittdisen sahkolaite- tai sahkolaitteistoryhmaan kohdistuvia
sdhkoalan toita. Nyt taytyy suorittaa laajemmat osat sahko- ja automaatioalan perustutkinnosta.

e Tutkinnon osien kirjoitustapa

o Tulisi tiivistaa ja yhdenmukaistaa suhteessa muihin osaamisaloihin.
e Kaukolampd6on liittyvaa materiaalia
o Miten kaukolampo tukee koko energiajarjestelmaa?, Energia uutiset 2023 (linkki)
B OXXXXXXX

Kaukolampoasennuksen osaamisalan pakolliset tutkinnon osat (120 osp)

Lammaontuotantolaitosten kayttd ja kunnossapito, 40 osp (kaukolampoasennuksen
osaamisalan pakollinen tutkinnon osa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltéa, vihredlla maalatut|on kasitelty ja viety luonnoksen sisalt6on tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot

O XXXXX
O XXXXX
o  XXXXX

o  XXXXX


https://www.energiauutiset.fi/blogit/omakyna/miten-kaukolampo-tukee-koko-energiajarjestelmaa.html#.Y_S2VJ1l96s.twitter

Ammattitaitovaatimukset

Polttoaineet, polttoaineiden kasittelyn ja palamisen teorian tuntemus

Opiskelija

toimii laitoksen toimintaperiaatteen mukaisesti huomioiden polttolaitteistojen sdatoperiaatteen,
polttoaineiden ominaisuudet, ndytteenoton, vastaanoton, varastoinnin, kasittelyn ja sy6ton
kattilaan

hallitsee polttoaineisiin liittyvat hairidtilanteet

huomioi tydssdan ja tuntee energiantuotannossa muodostuvien kaasujen syntymekanismit.

Kattiloiden rakenne, toimintaperiaate ja kattiloiden kaytté

Opiskelija

esittaa piirroskaavioista tai laitoskuvista laitoksen periaatteellisen toiminnan

paikantaa laitoksen toimintakaaviossa olevat keskeiset laitteet ja varusteet kattilahuoneessa ja
selvittda niiden kayttotarkoitukset ja toimintaperiaatteet

tulkitsee oikein oman laitoksen keskeisten laitteiden tyyppikilpien merkinnat ja tarkoituksen
ymmartaa kattilaveden pehmennyksen merkityksen ja kaukolampdveden kasittelyn

reagoi lisdveden havikkiin, ymmartaa paineenpidon merkityksen ja tekee lisdveden lisdyksen
hallitsee laitoksen toiminnan yleisimmissa kattiloiden seisokki-, kdytt6-, hairio- ja poikkeustilanteissa
hallitsee laitoksen ylos- ja alasajotilanteet

selvittaa kattilalaitoksen yleisimmat vaaraa aiheuttavat tilanteet ja niilta suojaavat varolaitteet
ymmartaa kattilalaitoksen hyotysuhteen taloudellisen merkityksen ja toimii niin, ettd haluttu
hyotysuhde saavutetaan

nuohoaa laitoksen huomioiden eri nuohousmenetelmat

hallitsee kattilan valvonta- ja saatojarjestelman kayton

hallitsee tyossa tarvittavat energiantuotantoon liittyvat mittayksikot (paine, 1ampdtila, tiheys,
ominaislampo, viskositeetti, virtaus, lampoteho ja energia).

selvittdaa lampoakun toimintaperiaatteen.

Laitoksen kunnossapitotyot

Opiskelija

hallitsee laitokseen maaritellyt kdynnin ja seisokin aikaiset kunnossapitotehtavat

seuraa laitoksen kdyttda ja kunnossapitoa ja tekee tarvittavan raportoinnin

tekee kattilalaitoksen ennakoivaa kunnossapitoa ja ymmartaa danen, tarinan, lampaotilan ja
vuotojen tarkkailun merkityksen

tuntee laitoksella kdytossa olevat pumppu- ja puhallintyypit ja niiden toimintaperiaatteen
vaihtaa ja asentaa pumpun ja moottorin valisen kytkimen, tarkistaa pyorivien laitteiden
pyorimissuunnan ja vaihtaa tarvittaessa pumpun akselitiivisteen

tekee puhaltimen hihnapyorien ja hihnojen tarkastuksen seka vaihtaa hihnat ja saataa ne oikeaan
kireyteen



irrottaa, puhdistaa ja asentaa polttimen
hallitsee eri putkiliitostyypit (kartioliittimet, laipat, nokkavipuliittimet, kierreliitokset, tiivisteet) ja
niiden kayttotarkoitukset seka rajoitteet.

Toimiminen kaukolammon tuotantolaitostdissa

Opiskelija

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
tyoturvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen sahkotyoturvallisuuskoulutus,
hatdensiapukoulutus)

toimii tydssaan ymmartden tyon riskit ja huomioi turvallisuustekijat seka tydergonomian

tuntee yrityksen kaukolampoétoiminnan kustannusrakenteen ja oman vaikutuksensa yrityksen
tuloksen tekijana

valitsee ja kayttaa tyotehtavien edellyttdmia suojavarusteita

tietda kaytossa olevien kemikaalien kayttotarkoitukset, varastoinnin vaatimukset, suojautumisen ja
oikeaoppisen havityksen seka tietda kdyttoturvatiedotteiden sijainnin

tuntee laitoksen radiometristen laitteiden sijainnin ja osaa turvalukituksen

tietda hatdpysayttimet ja niiden sijainnit seka tietda, mita laitteita hatdpysaytin pysayttaa

toimii turvallisuusohjeiden mukaisesti huomioiden erityistilanteet (kuten mm. rdjahdysluukkujen,
murtokalvojen ja heikennettyjen nurkkien sijainnit ja merkityksen seka tietda, minne paineaalto
réjahdyksen seurauksena vaikuttaa)

tuntee laitoksen varoventtiilien toiminnan

tietda turvakytkimien sijainnit ja lukitukset ja tietda, miten estetdan vahinkokdynnistyminen
toimii sailidissa ja siiloissa seka kuljetinlaitteissa turvamaaraysten mukaisesti

toimii laitoksen ymparistoohjeistuksen mukaisesti ja ymmartaa laitoksen ymparistovaikutukset
tietaa yrityksen nostoapuvalineiden tarkistusmerkinnat seka suorittaa niille silmamaaraisen
tarkistuksen ja siitd johtuvat mahdolliset jatkotoimenpiteet

valitsee ja kayttaa nostoapuvalineitd oikein

tekee turvallisuuspoikkeamailmoituksen ja kdynnistaa korjaavat toimenpiteet yrityksen ohjeiden
mukaisesti

tuntee yrityksen turvallisuusohjeistuksen ja tyosuojeluorganisaation seka
tyoturvallisuusohjeistuksen koskien lammdntuotantoa

hallitsee monikaasumittarin kayton.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kaytannon tyotehtavissa tekemallad xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.



Kaukolampodverkon kaytto ja kunnossapito, 40 osp (kaukolampdasennuksen osaamisalan
pakollinen tutkinnon osa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltéa, vihredlla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisalté6n tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot

O XXXXX
O XXXXX
o XXXXX
o XXXXX

Ammattitaitovaatimukset

Kaukolampéoéverkon tuntemus

Opiskelija

e toimii viestinta ja asiakaskohtaamistilanteissa

e toimii oman tehtava- ja vastuualueensa mukaisesti ja tuntee yrityksen organisaation rakenteen
e hallitsee yrityksessa kaytettavat kaukolampoverkon piirrosmerkit

e hallitsee kaukolampdtekniikassa kaytettdvat mittasuureet ja niiden suhdeluvut

e tuntee verkon kayttépaineen ja lampdtilat

e tulkitsee kaukolampokartastoa ja rakennepiirustuksia

e seuraa lisdveden menekin muutosta ja tekee oikeat toimenpiteet

e tuntee kaukolampovedessa kaytettavat kemikaalit, niiden kdyton ja kayttotarkoituksen.

Kayttokeskeytystyot
Opiskelija

e madrittaa kayttokeskeytysalueen ja suljettavat venttiilit kaukoldampokarttaa apuna kadyttden
suljettavan verkon osion mukaisesti

e varmistaa tyhjennys- ja ilmanpoistoyhteet oikeaoppisesti

e ymmartaa kaukolampodlinjan taytténopeuden vaikutuksen muuhun verkkoon seka tuotantolaitoksiin

e madrittelee, mihin tyhjennettava vesi pumpataan ja johdetaan tilanteen mukaan

e ymmartaa hydrostatiikan perusyhtalén mukaan veden johtumisen putkessa

e arvioi linjan tyhjennykseen ja tayttdon menevan ajan pumppujen tehon tai tdyttdnopeuden mukaan

o kayttaa yrityksessa kaytdssa olevia yhteydenpitovalineita.

Kaukolampoverkon kayttotyot
Opiskelija

o tekee kaivon ja toimilaitteen virrattomaksi
e tekee porausliitoksen ja ottaa linjan kdytt66n porauksen jalkeen



tietaa eri kaivotyyppien kayttotarkoituksen

hallitsee toimilaitteellisten venttiilien oikeaoppisen kaytén

tuntee eri kdytossa olevat venttiilityypit ja niiden rakenteet

ymmartda paineiskujen synnyn ja niiden valttdmisen ja siitd mahdollisesti aiheutuvat haitat
ymmartaa valipumppaamojen toimintaperiaatteet

hallitsee kaukolampdéverkon sdaadon paaperiaatteet

tuntee kaukolampoverkoston paine-eron merkityksen, painehavidéiden muodostumisen ja
keskipaineen yllapitojarjestelman.

Kaukolampéverkon vauriotilanteet

Opiskelija

kayttaa vuodonetsintaan kaytettavia apuvalineita ja tuntee vuodonetsinnan paaperiaatteet
toimii dkillisen kaukolampdévuodon sattuessa oikealla tavalla
ottaa ja analysoi vuotovesinaytteen.

Kaukolampdkaivojen huoltotyot

koestaa vikavirtasuojan

hallitsee kaivohuollossa tehtavat toimenpiteet yrityksen ohjeistuksen mukaisesti

hallitsee kaivon tarkistuksen yhtion ohjeiden mukaisesti

puhdistaa ja tarvittaessa tekee venttiilien laippojen tasopintojen hionnan

valitsee kohteeseen sopivat tiivistemateriaalit

raportoi tehdyt huolto- ja tarkistustyot yrityksen maarittamalla tavalla

tarkastaa ja huoltaa venttiilin kasikdyttdisen toimilaitteen

arvioi kaukolampoputkissa ja kaivon eri komponenteissa ilmenevan korroosion laajuuden ja
ymmartda sen vaikutuksen kunkin komponentin huollettavuuteen ja turvalliseen kayttoon
tuntee kaukoldampdkaivojen kansien painoluokitukset.

Kaukolampélinjan korjaus- ja kunnossapitotyot

tietda yrityksen kaukolampoverkon rakenteen, kdytossa olevat eri johtotyypit ja niissa yleisimmin
esiintyvat vauriomekanismit seka niiden ennaltaehkaisyn

kayttaa yrityksen kaukolampdéverkon materiaaleja ja laitteita niille asetettujen vaatimuksien
mukaisesti

rakentaa kiertolenkin ja saataa sopivan virtauksen

asentaa putkenkorjauspannan

tekee vaahdotuksen, pellityksen ja kutistemuhvauksen muovisuojakuoriseen putkeen ja tarkistaa
valmiin liitoksen laadun ja tiiviyden

eristda betonielementtikanavan putket yrityksen ohjeistuksen mukaisesti

tuntee hitsauslisaaineiden ja kaasupullojen oikeaoppisen kuljetuksen, varastoinnin ja tydnaikaisen
oikean kayton

tuntee kaytettavat putkistojen liitosmenetelmat, kaytettavat hitsauslisdaineet ja hitsausmerkinnat
tekee tiiviin kappaleen kayttden happi- ja asetyleenihitsausta (311) ja puikkohitsausta (111)
valmistelee putken tulppauksen polttoleikkaamalla

toimii perehdytyksen saatuaan viliaikaisesti liikenteenohjaajana

mitoittaa ja asentaa liukutasaimen (kertakayttotasain) ja paljetasaimen

ymmartaa lampodlaajenemisen merkityksen ja tietdaa lampdolaajenemisen vaatimat
kompensointiratkaisut



e tietda hulevesien poisjohtamisen menetelmat ja merkityksen

e tuntee kitkakiinnitetyn kaukolampdjohdon asennusmenetelman padaperiaatteet ja esilammityksen
tarkoituksen

e huomioi tyossaan kaukolampojohtojen kosteusvalvonnan merkityksen.

Toiminta kaukolampoverkon toissa tyon riskit ja turvallisuustekijat huomioiden

o hallitsee henkilokohtaisten, tydtehtavien edellyttdmien suojavarusteiden kayton

o hallitsee monikaasumittarin kayton

e suojaa lyhytkestoisen kaukolampo6tyémaan ajoneuvolla ja muilla suojavalineilla

e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tyossa tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
tyoturvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen sahkotyoturvallisuuskoulutus,
hatdensiapukoulutus)

e tunnistaa kaukolampoverkon kaytto- ja kunnossapitotdiden tyoturvallisuusriskit ja osaa suojautua
niilta

e toimii tydssddan ymmartaen tyon riskit ja huomioi turvallisuustekijat seka tydergonomian

e tunnistaa, mita toita saa tehda yksin ja mihin vaaditaan tyopari

o kayttdad kaukolammon kayttd-, huolto- ja kunnossapitotoissa tydkaluja turvallisesti eri olosuhteissa

e hallitsee oman yrityksen turvallisuusohjeistuksen ja tyosuojeluorganisaation seka
tyoturvallisuusohjeistuksen koskien kaukolampodverkolla tyoskentelya

e hallitsee tydomaamerkintdjen asettelun, tydmaan suojauksen ja lilkkenteenohjauksen asianmukaisen
jarjestelyn

e tekee vaaratilanne- ja tapaturmailmoituksen yrityksen jarjestelmaa kayttaen

o hallitsee yrityksen nostoapuvdlineiden tarkistusmerkinnat sekd osaa suorittaa niille silmamaaraisen
tarkistuksen ja siitd johtuvat mahdolliset jatkotoimenpiteet

o valitsee ja kdyttda nostoapuvalineita oikein

e suojautuu melun, Iammon, UV-sateilyn, polyn, asbestin, kaasujen, kemikaalien ja tarinan
aiheuttamilta riskeiltd, tunnistaa ne ja opastaa muita

o |ajittelee ja kasittelee jatteet oikeaoppisesti

e varastoi ja havittaa kayttéturvallisuusohjeiden mukaisesti kdytossa olevat kemikaalit ja suojautuu
niiden vaikutuksilta

o hallitsee kaivannoissa tyoskentelyyn liittyvat tyoturvallisuusriskit ja osaa suojautua niilta

e toimii Energiateollisuus ry:n kaukolammon kunnossapidosta annettujen turvallisuusohjeistuksien
mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtadvissa tekemalld xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndyton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Kaukolammon asiakaslaitteiden kaytto ja kunnossapito, 40 osp (kaukolampdasennuksen
osaamisalan pakollinen tutkinnon osa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tdma osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltéa, vihredlla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisalté6n tarpeen mukaan)



e Opetushallituksen huomiot

O XXXXX
O XXXXX
o XXXXX
o XXXXX

Ammattitaitovaatimukset
Asiakaslaitteiden kaytto
Opiskelija

e toimii yrityksen lammontoimitusehtojen mukaisesti

e toimii hyvan asiakaspalvelun periaatteiden mukaisesti

e toimii kiinteistojen kaukolampolaitteita koskevien toimialan maardyksien mukaisesti ja tietda, mitka
laitteista kuuluvat Energiateollisuus ry:n suosituksen mukaiseen lammadnjakokeskukseen

e nimeaa ja ndyttda ensio- ja toisiopiiriin kuuluvat laitteet lammonjakokeskuksesta ja
kytkentakaaviosta

e ymmartaa [ammityksen ja lampiman kdyttéveden ensio- ja toisiopuolen kytkennat ja virtaussuunnat

e ymmartda ensio- ja toisiopuolen paine- ja lampotilaerojen merkitykset ja osaa tulkita mahdolliset
vikatilanteet

e opastaa asiakasta oikeaoppisessa ja taloudellisessa energiankadytossa

e tuntee energiamittarin toimintaperiaatteen sekd mittaamisessa kaytettavat laitteet ja tulkitsee
saatuja arvoja

e tuntee tyyppikilpien merkinnat ja niiden merkityksen

e tietdd lammonsiirtimien rakenteet ja toimintaperiaatteen

e tietdd lammityksen ja lampiman kdyttéveden suosituslampdotila-arvot, saatojarjestelmat ja niiden
toimintaperiaatteet

e tuntee eri kaukolammon hybridijarjestelmien toimintaperiaatteet

e ehkaisee liityntdjohdon jaatymisen ja huomioi siihen johtavat tekijat

e mittaa kalvopaisunta-astian esipaineen, lisda painetta tarvittaessa ja tietda kalvopaisunta-astian
toimintaperiaatteen.

Asiakaslaitteiden kunnossapito
Opiskelija

e tuntee asiakaslaitteiden rakenteen, toimintaperiaatteen ja kdyton

e kohdentaa halytysjarjestelman ilmoittamat halytyskohteet ja tekee tarvittavat korjaustoimet
yrityksen ohjeiden mukaisesti

o tekee asiakaslaitteiden kuntotutkimuksen Energiateollisuus ry:n suosituksen mukaisesti

o tekee jarjestelman osan turvallisesti paineettomaksi

e toteaa mittarin ndyton oikeellisuuden

e vaihtaa lampo6- ja painemittarin

e s3atdaa mekaanisen virtauksen rajoittimen

o tekee ensidpuolen paine-eron mittauksen

e suyorittaa lianerottimen kunnon ja tukkoisuuden maarityksen seka tarvittavat korjaustoimenpiteet

o tekee lammonsiirtimen vastavirtahuuhtelun



e muuttaa toisiopiirin lampdotilojen asetusarvoja

e ohittaa poikkeustilanteessa saatolaitteiden automatiikan sekd ymmartaa ohituksen vaarat ja
vaikutukset

e tietda varoventtiilien toimintaperiaatteet ja koestaa niiden toiminnan

e puhdistaa ja tarvittaessa hioo venttiilien laippojen tasopinnat

e valitsee kohteeseen sopivat tiivistemateriaalit

e ottaa ja analysoi vuotovesindytteen

e raportoi tehdyt huolto- ja tarkistustyot

e rakentaa kiertolenkin ja saataa sopivan virtauksen.

Turvallinen toiminta asiakaslaitteiden kaytto- ja kunnossapitotdissa
Opiskelija

e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tyossa tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
tyoturvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen sahkotyoturvallisuuskoulutus,
hatdensiapukoulutus)

e toimii tydssddan ymmartaen tyon riskit ja huomioi turvallisuustekijat seka tydergonomian

e hallitsee henkilokohtaisten, tydtehtavien edellyttdmien suojavarusteiden kayton

e tekee vaaratilanne- ja tapaturmailmoituksen yrityksen jarjestelmaa kayttaen

e  kayttaa asiakaslaitteiden kaytto-, huolto- ja kunnossapitotdissa tyokaluja turvallisesti eri
olosuhteissa

e toimii oman yrityksen turvallisuusohjeistuksen ja tydsuojeluorganisaation seka
tyoturvallisuusohjeistuksen mukaisesti asiakaslaitetiloissa tydskennellessaan

e tuntee jatteiden oikeaoppisen lajittelun ja kasittelyn

e varastoi ja havittda kayttoturvallisuusohjeiden mukaisesti kdytdssa olevat kemikaalit ja suojautuu
niiden vaikutuksilta

e suojautuu melun, lammon, UV-sateilyn, polyn, asbestin, kaasujen, kemikaalien ja tarinan
aiheuttamilta riskeiltd, tunnistaa ne ja opastaa muita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kdaytannon tyotehtavissa tekemallad xxxxx toitd xxxxx
ympadristossa. Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndaytdn perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Kaukolampdasennuksen valinnaiset tutkinnon osat 1 (valitaan 0-30 osp)

Kaukojaahdytyksen tuotanto ja kdytto, 30 osp (kaukolampodasennuksen osaamisalan
valinnainen tutkinnon osa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisalt6a, vihredlla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisdlt66n tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot
O XXXXX



O XXXXX
XXXXX
XXXXX

Ammattitaitovaatimukset

Tuotantolaitteiden asennus

Opiskelija

toimii tuotantolaitteiden kunnossapitoon liittyvien patevyysvaatimuksien mukaisesti
ymmartaa f-pohjaisten kylmaaineiden vaatimukset ja GWP-arvon merkityksen
hallitsee oman yrityksen kaukojaahdytyksen tuotantotavat ja laitosten tehot
hallitsee kaukojaahdytyksessa kaytettavat piirrosmerkit.

Kaukojadhdytyksen tuotanto

Opiskelija

esittaa piirroskaaviosta tai laitoskuvasta laitoksen periaatteellisen toiminnan

selvittda kaukojaahdytyksen tuotannon joko absorptiotekniikalla, yhteistuotannon
kompressoritekniikalla tai lamp&pumpputekniikalla

tuntee kaukojadhdytyksen vapaajaahdytystekniikalla

ymmartaa valipiirien merkityksen

muuttaa jadhdytyskoneiden prosessiarvoja ymmartaen niiden vaikutuksen prosessissa
ottaa liuosanalyysin jadhdytyskoneista

tuntee jaahdytyslaitoksen halytysjarjestelmien toiminnan ja tarkoituksen seka halytysjarjestelman
koestuksen

toimii oikein jddhdytyskoneiden vika- ja ongelmatilanteissa

tuntee kaukojaahdytysvedessa kaytettavat kemikaalit, niiden kayton ja kayttotarkoituksen.

Kaukojadhdytyksen siirto- ja asiakaslaitteet

Opiskelija

tuntee siirtoputkiston eristyksille asetetut erityisvaatimukset

tuntee suoran ja epasuoran kytkentatavan erot asiakaskytkenndissa

tuntee kaukojdahdytysveteen liuenneen ilman kayttaytymisen eron kaukoldampoveteen
liuenneeseen ilmaan verrattuna ja toimii sen mukaisesti

tuntee eri kaukojaahdytyslinjoissa kaytettavat putkimateriaalit ja niiden liitostavat

tuntee kaukojaahdytyksen ja kaukolammityksen asiakaslaitteiden toimintaperiaatteelliset erot.

Turvallisuuden ja ymparistondakékohdat

Opiskelija

tuntee kaukojadhdytyksen tuotannossa ja jakelussa kaytettavat kylmaaineet ja inhibiittorit,
ymmartaa niiden vaarat ja osaa suojautua niilta
noudattaa tydssdan tyoturvallisuusmaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat



Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kdaytannon tyotehtavissa tekemalld xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndyton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Kaasuverkon ja asiakaslaitteiden kdyttaminen, 30 osp (kaukolampoasennuksen osaamisalan
valinnainen tutkinnon osa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltod, vihrealla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisalt66n tarpeen mukaan)

Opetushallituksen huomiot

O XXXXX
O XXXXX
XXXXX
XXXXX

Ammattitaitovaatimukset

Alan lainsdaadannon noudattaminen

Opiskelija

noudattaa tyossaan lakia vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta
noudattaa tydssaan valtioneuvoston asetusta maakaasun kasittelyn turvallisuudesta
noudattaa kaasulaiteasetuksen merkint6ja ja ohjeita tydssaan tarvittavilta osilta

noudattaa tyossdan maakaasu-, nestekaasu- ja 6ljylammityslaitteistojen asennus- ja
huoltotoimintaan sekd maanalaisten 6ljysailididen tarkastukseen liittyvia maarayksia
noudattaa tyossdan maakaasun kasittelyn turvallisuuteen liittyvia maarayksia

noudattaa tyossdan maakaasuun ja palaviin kaasuihin liittyvia standardeja

toimii tydssaan maakaasukasikirjan seka laitteiden kunnossapitoon ja rakentamiseen liittyvien
patevyysvaatimuksien mukaisesti.

Kaasulaitteiden kunnossapito ja kaytto

Opiskelija

hallitsee maakaasun yleiset ominaisuudet

hallitsee nestekaasun yleiset ominaisuudet ja kdyton maakaasun varapolttoaineena
saatda maakaasupolttimen halutulle arvolle

ilmaa polttimen

tuntee kaasulaitetilojen ilmanvaihdolle asetetut vaatimukset

tuulettaa kattilan huomioiden tuuletuksen merkityksen

hallitsee kayttélaitteiden toiminnan ja kdyton

tietaa typetyksen merkityksen ja tekee typetyksen huomioiden sen aiheuttamat tyoéturvallisuusriskit
osallistuu kayttéonottotarkastukseen

suorittaa paine- ja tiiviyskokeen

hallitsee ohjaus-, saat6-, valvonta- ja varolaitteiden toiminnan



tuntee rajahdysvaarallisten tilojen luokitukset.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossa kdaytannon tyotehtavissa tekemalld xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndyton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetaan yksil6llisesti muilla tavoin.

Kaukolampdasennuksen osaamisalan valinnaiset tutkinnon osat 2 (valitaan 0-30 osp)

Digikyvykkyyden edistaminen tyoyhteisdssa, 15 osp (tama tutkinnon osa tulee
valinnaiseksi kaikkiin ammattitutkintoihin, eika sitda muokata taman projektin yhteydessa)

Ammattitaitovaatimukset

Digitalisaation mahdollisuudet ja nykytila

Opiskelija

hyodyntaa tietoa digitalisaation hyddyntamismahdollisuuksista alan tydoprosesseissa

tunnistaa vahvuuksiaan ja kehittdamiskohteitaan digitaalisessa osaamisessaan

tunnistaa digikyvykkyyden keskeisiad osa-alueita

tuntee tyoyhteison tai yhteistyotahon tyoskentelytapoja ja toimintakulttuuria

hyodyntaa erilaisia tapoja selvittda tyoyhteison tai yhteistydotahon digikyvykkyytta

noudattaa sdaadoksia sekd organisaation ohjeita tietosuojasta ja salassapidosta

noudattaa sdddoksia ja organisaation ohjeita tietoturvasta

tunnistaa tyoyhteison tai yhteistydtahon digikyvykkyyden vahvuuksia ja kehittdmiskohteita
tunnistaa yleisimpia kyber- ja tietoturvauhkia ja osaa uhkatilanteessa toimia roolinsa mukaisesti

Osaamisen jakaminen ja kehittdminen

Opiskelija

soveltaa tietoa tyoyhteisdn tai yhteistyotahon digikyvykkyyden vahvuuksista ja kehittamiskohteista
osaamisen kehittdmisen suunnittelussa

sopii tydyhteison tai yhteistydtahon kanssa osaamisen jakamisen tavoista digikyvykkyyden
vahvistamisessa

laatii aikataulun ja suunnitelman yhteisesti sovituista kehittamistoimista

viestii kehittamistoimista

toteuttaa sovittuja kehittdmistoimia osana tyoyhteisoa tai yhteistyétahon kanssa

Seuranta ja arviointi

Opiskelija

kerda tyoyhteisolta tai yhteistyotaholta palautetta ja kokemuksia toteutetuista kehittdmistoimista
analysoi palautteet ja viestii niista tyoyhteisélle tai yhteistyotaholle



arvioi onnistumistaan tyoyhteison tai yhteistydtahon digikyvykkyyden edistamisessa
tekee perusteltuja jatkokehittdamisehdotuksia tydyhteison tai yhteistyétahon digikyvykkyyden
edistamisesta

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtavissa tekemalla tydyhteison tai
yhteistydtahon digikyvykkyytta edistavia tehtaviad alansa tyopaikan tydymparistdssa.

Jos ammattitaitoa ei voi kaikilta osin arvioida ndytdn perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetdan
yksil6llisesti muilla tavoin.

Tekoalyn hyodyntaminen tydprosessissa, 15 osp (tdma tutkinnon osa tulee valinnaiseksi
kaikkiin ammattitutkintoihin, eika sita muokata tdman projektin yhteydessa)

Ammattitaitovaatimukset

Tekodlyn hyédyntamismahdollisuudet

Opiskelija

tunnistaa tekodlyn eri osa-alueita, keskeisia toimintaperiaatteita seka algoritmien toimintalogiikkaa
selvittda tekoalyn yleisimpia kayttokohteita ja kdyton hyotyja alansa tyotehtavissa

tunnistaa tekoalyn kayttoon yleisesti liittyvia riskeja eettisyyden, vastuullisuuden ja
ympadristovaikutusten nakokulmista

selvittda organisaation tapoja hyodyntaa tekoalya tyoprosesseissa

Generatiivisen tekodlyn hyédyntaminen

Opiskelija

vertailee generatiivisen tekoalyn tyokaluja ja arvioi niiden hyodynnettavyytta tydprosessissaan
ottaen huomioon tekodlyn kayttoon liittyvat sdddokset ja organisaation ohjeet

valitsee kayttotarkoitukseen soveltuvan, saatavilla olevan tekodlytyokalun

noudattaa sdddoksia sekd organisaation ohjeita tekodlyn kadytosta, tietoturvasta, tietosuojasta ja
salassapidosta

kayttda generatiivista tekoalytydkalua monipuolisesti tydprosessin eri vaiheissa

tunnistaa yleisimpia kyber- ja tietoturvariskeja ja osaa uhkatilanteessa toimia roolinsa mukaisesti
muokkaa tekoalytyokalun asetuksia kdyttdtarkoitukseen sopiviksi

syottaa tarvittavia tietoja tekoalylle tietoturvallisesti, tietosuojasta ja salassapidosta seka
tekijanoikeuksista huolehtien

antaa tekoalylle ratkaistavaan ongelmaan soveltuvan roolin

kuvaa tekoalylle ratkaistavaa ongelmaa ja muotoilee tarkoituksenmukaisia komentoja ja kehotteita
arvioi kriittisesti tekodlyn tuotosten oikeellisuutta ja tunnistaa mahdollisia virheitd, vinoumia tai
puutteita

tekee perusteltuja johtopaatoksia seka varmistaa tuotosten eettisyytta ja tekodlyn kayton
lapinakyvyytta

arvioi valitun tekoalytyokalun hyédyntamisen vaikutuksia tydprosessin eri vaiheisiin

jakaa kokemuksiaan tekodlyn hyédyntamisesta ja esittaa kehitysideoita sen kaytosta tydprosessissa



Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kdaytannon tyotehtavissa hyodyntamalla generatiivista tekoalya
monipuolisesti tydprosessin eri vaiheissa alansa tyopaikan tydymparistossa.

Jos ammattitaitoa ei voi kaikilta osin arvioida ndytdn perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetdan
yksildllisesti muilla tavoin.

Vihrean siirtyman edistaminen, 15 osp (tama tutkinnon osa tulee valinnaiseksi kaikkiin
ammattitutkintoihin, eika sitd muokata taman projektin yhteydessa)

Ammattitaitovaatimukset
Vihrea siirtyma ilmiéna
Opiskelija

e ymmartaa vihredn siirtyman tavoitteet ja keskeiset kasitteet

e ymmartaa energiaratkaisujen, resurssitehokkuuden, kiertotalouden ja hiilineutraaliustavoitteiden
merkityksen toimialalle

e tunnistaa vihrean siirtyman merkityksen kestavan talouskasvun tukemisessa

e tunnistaa vihrean siirtyman monitahoisuuden ja systeemisyyden

Vihrea siirtyma toimialalla
Opiskelija

e tunnistaa toimialan ymparistovaikutuksia ja -velvoitteita

e tunnistaa toimialan haasteet ja mahdollisuudet vihrean siirtyman edistamisessa
e ymmartaa millaisia rakenteellisia muutoksia vihrea siirtyma edellyttaa

e tuntee alan vihreita teknologioita ja innovaatioita

e arvioi kriittisesti toimialan vihrean siirtyman mahdollisuuksia

Vihrean siirtyman toimenpiteiden suunnittelu
Opiskelija

o tarkastelee kriittisesti nykyisten toimintatapojen vaikutusta ympariston kuormitukseen

e ideoivihreaa siirtymaa edistavia toimenpiteita

e hankkii tietoa eri lahteista siita, miten vihredn siirtyman toimenpiteitd tehdaan ja arvioi tietoa
kriittisesti

o tekee konkreettisia ehdotuksia vihrean siirtyman toimenpiteista

e arvioi eri toimenpidevaihtoehtojen toteutumisen realistisuutta ja vaikuttavuutta

Vihreda siirtymaa edistava toiminta
Opiskelija

e toteuttaa kdytannon toimenpiteita vihrean siirtyman edistamiseksi



e viestii vihredn siirtyman toimenpiteista tyoyhteisdssaan tai yhteistyotahoilleen
e innostaa tyoyhteisOa tai yhteistyotahoja toimimaan ymparistévastuullisesti

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa tekemalla alan kdytannon tyétehtavia vihrean siirtyman
edistamiseksi. Tyotehtdvat voivat kohdistua tyopaikan, tuotteen tai palvelun vihrean siirtyman edistamisen
toimenpiteisiin.

Jos ammattitaitoa ei voi kaikilta osin arvioida ndyton perusteella, ammattitaidon osoittamista tadydennetaan
yksil6llisesti muilla tavoin.

Tutkinnon osa tai osia energia-alan ammattitutkinnon toiselta osaamisalalta, 15-30 osp

Tutkintoon voi sisallyttaa tutkinnon osan tai osia energia-alan ammattitutkinnon toiselta osaamisalalta.

Tutkinnon osa ammatillisesta perustutkinnosta, ammattitutkinnosta tai
erikoisammattitutkinnosta, 15-30 osp

Tutkintoon voi valita tutkinnon perusteissa maaritellyn ammatillisen tutkinnon osan tai osia voimassa
olevista ammatillisen perustutkinnon, toisen ammattitutkinnon tai erikoisammattitutkinnon perusteista

Korkeakouluopinnot, 15-30 osp

Tutkinnon osa sisaltaa tutkintoon liittyvda ammatillista osaamista tukevia korkeakouluopintoja.

Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuva tutkinnon osa, 15-30 osp

Tutkinnon osa tai osat sisaltavat tydelaman paikallisten tarpeiden mukaista tutkintoon tai ammattialaan
liittyvda osaamista, joka soveltuu useamman kuin yhden tyopaikan tarpeisiin. Koulutuksen jarjestdja nimeaa
tutkinnon osan tyoelaman toimintakokonaisuuden pohjalta ja maarittaa sille laajuuden osaamispisteina.
Koulutuksen jarjestdja maarittelee ammattitaitovaatimukset ja osaamisen arvioinnin vastaavasti kuin muissa
tutkinnon osissa.



Sahkoverkkoasennuksen osaamisalan rakenne ja tutkinnon osat

Sahkoverkkoasennuksen osaamisalaan liittyvat huomiot ja muistiinpanot, jotka eivat
kohdistu yksittaiseen tutkinnon osaan

Sdhkoverkkoasennuksen osaamisala (tutkintonimike: sahkoverkkoasentaja) 150 osp

e Pakolliset tutkinnon osat (60 osp)
o Sahkoverkon maakaapeliasennukset, 60 osp
e Valinnaiset tutkinnon osat 1 (0-30 osp)
o Sahkoradan sahkoverkkoasennukset, 30
Sahkoverkon ilmajohtoasennukset, 30 osp
Sdhkoasema-asennukset, 30 osp
Sahkoverkon kaytto, 30 osp
Sahkonjakeluverkon suojaukset, mittaukset ja asiakaslaitteet, 30 osp
o Tie- ja aluevalaistus seka liikennevalojen huolto, 30 osp
e Valinnaiset tutkinnon osat 2 (0-30 osp)
o Digikyvykkyyden edistaminen tyoyhteisossd, 15 osp (tdma tutkinnon osa tulee valinnaiseksi
kaikkiin ammattitutkintoihin, eika sitd muokata tdman projektin yhteydessa)
o Tekoédlyn hydodyntaminen tyoprosessissa, 15 osp osp (tdma tutkinnon osa tulee valinnaiseksi
kaikkiin ammattitutkintoihin, eika sitd muokata tdman projektin yhteydessa)
o Vihrean siirtyman edistaminen, 15 osp (tdma tutkinnon osa tulee valinnaiseksi kaikkiin
ammattitutkintoihin, eika sitd muokata tdman projektin yhteydessa)
o Tutkinnon osa ammatillisesta perustutkinnosta, ammattitutkinnosta tai
erikoisammattitutkinnosta, 15 osp
o Korkeakouluopinnot, 15 osp
o Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuva tutkinnon osa, 15-30 osp

O O O O

Sdhkoverkkoasennuksen osaamisalaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama
osuus ei ole varsinaista luonnossisaltoa, vihrealla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisaltoon
tarpeen mukaan)

o Kehittamisehdotukset, joihin ei voi vastata energia-alan ammattitutkinnon uudistamisen yhteydessa
(nama kasitellddn ja huomioidaan myohemmin)
o Opetushallituksen huomiot
= Selvitetdan tulisi tama asia ratkaista sahko- ja automaatioalan perustutkintoa vai
energia-alan ammattitutkintoa kehittamalla. Yksi vaihtoehto olisi helpottaa polkua
sahkoverkkoasennuksen osaamisalaan ja tahan on tullut kehittamisehdotus
kasiteltavaksi.
e Sdhkoverkkoasennuksen osaamisalan rakenne
o Opetushallituksen huomiot
= Tutkinnon osien laajuuksien muokkaaminen 15, 30 ja 45 osaamispisteen laajuisiksi.
Tarpeen mukaan tutkinnon osien yhdistamista ja jakamista, jotta naihin pisteisiin
padstaan.
o Osaamisalan rakenne nahddan toimivana.



o Osaamisalan nimi ja tutkintonimike nahdaan toimivana.

o Valinnaiset tutkinnon osat 2 on rajattu Sahko- ja automaatioalan ja Energia-alan
tutkintoihin. Tdma on voi rajata tietyissa tilanteissa tydelaman osaamistarpeita.

o Kehittamisehdotus sahkdalan perusopintojen sisallyttamisesta sahkoverkkoasennuksen
osaamisalaan, jotta ei sdhkodalan ammattilaiset voisivat tutkinnon kautta patevoitya
sahkoverkkoasennuksiin.

Opetushallituksen huomiot

Tata mahdollisuutta selvitetdadan tarkemmin alkuvuodesta 2026.

Tama kehittamisehdotus linkittyy myos kehittdmisehdotuksiin, joissa on
toivottu sahko- ja automaatioalle vahvempaa vaihtoehtoa erikoistua
sahkoverkkoihin. Eli tavoitteena nopeampi polku sdhkodalan ammattilaiseksi
sahkoverkkoasennuksien kautta. Talla hetkellad polku on pitkd, kun
sahkoverkkoasennuksien osaamisalan aloittajan taytyy jo olla sahkoalan
ammattilainen (tai ainakin hyvin lahelld sitd), jotta han voi suorittaa
osaamisalan.

Taytyy tarkastella eri vaihtoehtoja (sahko- ja automaatioalan
perustutkinnon kehittdminen vai energia-alan ammattitutkinnon
kehittdminen ratkaisu tahan?)

Alan toimijoilta selvitettava nakékulmia, miten tdma muuttaisi alalle
tulemista ja alan koulutusta.

o Kehittamisehdotus uuden suujanniteasennuksen osaamisalan lisddamisesta energia-alan
ammattitutkintoon (ehdotus sisaltda myos suurjanniteasentajalle suunnattuja uusia

tutkinnon osia)

Séhkovarastot

Opetushallituksen huomiot

Tata mahdollisuutta selvitetdaan tarkemmin alkuvuodesta 2026.

Tulee ainakin selvittdaa, miten talld hetkelld suurjanniteasennuksiin
koulutetaan henkilostoa ja miten oman osaamisalaan lisdédminen energia-
alan tutkintoon muuttaisi tilannetta.

Mita muita asioita tulisi huomioida asian tarkastelussa?

Ovatko nykyinen sdahkoverkkoasentaja ja tama ehdotettu uusi
suurjanniteasentaja taysin kaksi eri tyotehtavaa ja nain eri tekijoille vai
voiko erikoistua molempiin?

o Useita kehittamisehdotuksia sdahkoévarastojen huomioimisesta tutkinnon sisalldissa

Selvitettava, olisiko tdma uusi valinnainen osa?

o Sahkoévarastoihin liittyvid materiaaleja

Energia-alan asentajien koulutustarpeet 2021-2031, Jaana Harju 2022 (linkki)

XXXXXX

Sahkoévarastojen kayttd sahkdnjakeluverkon pitkan aikavalin suunnittelussa, Santeri
Vauhkonen 2019 (linkki)

XXXXXX

Voimalaitosten ja sahkovarastojen uudet jarjestelmatekniset vaatimukset astuneet
voimaan, Fingrid 2025 (linkki)
Sahkovarastojen jarjestelmatekniset vaatimukset, Fingrid (linkki)

XXXXXX

Energian varastointiratkaisut — hybridienergiajarjestelman toteutus, Toni Markkula
2020 (linkki)


https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/744093/Harju_Jaana_opinn%C3%A4ytety%C3%B6_2022.pdf?sequence=2
https://lutpub.lut.fi/bitstream/handle/10024/159343/diplomityo_vauhkonen_santeri.pdf;jsessionid=A7B79F359AA93F06B6CA511F2F2C011A?sequence=1
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2025/voimalaitosten-ja-sahkovarastojen-uudet-jarjestelmatekniset-vaatimukset-astuneet-voimaan/
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/tekniset-vaatimukset/sahkovarastojen-jarjestelmatekniset-vaatimukset/?utm_source=perplexity
https://www.theseus.fi/handle/10024/506820

o XXXXXX
= Caruna tuo akustot sdhkoverkkoihin (linkki), Caruna 2023
e XXXXXX
= Tallaisia kontteja yhtiot pystyttavat nyt kaikessa hiljaisuudessa metsiin ja teiden
varsille — voi nakya sahkolaskussa, Yle 8/2024 (linkki)
o XXXXXXX
= Hybridijarjestelmat, sdhkovarastot. Nama sdahkokattiloiden yhteyteen.

e Teoriaosaaminen

O

Sahkoturvallisuustutkinto 1. suorittamisessa vaadittava teoriaosaaminen tulisi ndkya
perusteissa nykyistd vahvemmin (ei kuitenkaan pitaisi vaatia sdhkoturvallisuustutkinnon
suorittamista).

Huomiota pitda nostaa alan paivittyviin standardeihin SFS 6002:2025, SFS 6000:2022, SFS
6001:2025. Tarkeaa sisallyttaa vaatimus ymmartaa perusteet alan standardeista ja siihen
perustuen riskien hallintaan pohjautuvat naytot.

e Siirtoverkkoasennukset

@)

@)

Tulisiko sisallyttda suurjanniteasennuksiin liittyva tutkinnon osa perusteisiin? Vanhassa
sdhkoverkkoasentajan ammattitutkinnossa oli siirtoverkkoasennukset (linkki), mita suoritti
pieni maara opiskelijoita (joitain yksittaisid suorituksia useamman vuoden aikana.)

Onko tdhan joitain muita koulutuksia tarjolla?

e Alan kehittymisen vuoksi nousevat uudet osaamistarpeet

O

Datan analysointi on yksi osa-alue, joka tulee myos asentajien tyovalineeksi.

Energian sddstaminen ja sadstokohteiden havaitseminen kuuluu jokaisen sdhkoalan

ammattilaisen tulevaisuuden perustaitoihin.

Energian varastointi ja sadstaminen tuovat sahkoverkkoihin uutta teknologiaa. Digitaaliset

sovellukset ja automaation lisddntyminen sdhkoverkoilla edellyttdvat osaamisen

paivittamista. loT laitteiden asennuksien maara on lisdantynyt séhkdéasemilla ja

sahkoverkoissa. Uusien tekniikoiden oppimiseen tarvitaan toivottuja

kouluttautumisvaihtoehtoja

Kaikkea energian kayttda voidaan mitata ja saataa jatkuvasti. Energia-alan asentajilla uuden

teknologian osaaminen korostuu vanhan teknologian hallitsemisen rinnalla.

Perusteissa hyva korostaa vanhojen korjausta, purkamisesta ja kunnossapitoa ja tdman

lisaksi uusia taitoja ja uusien tekniikoiden tuomia osaamisvaatimuksia.

”"Vuoden 2030 energia-alan asentajien on hallittava energian sddstaminen, uusiutuvien

energialdhteiden asennukset, energiavarastot, alykas sahkoverkko ja siihen liittyvat

automaatiot, kasvavat loT-laiteasennukset ja niihin liittyvan datan kasittely. Datan

analysointi on yksi osa-alue, joka tulee myds asentajien tyovalineeksi.”

"sahkoverkon kayttotoiden osalta tulisi huomioida mikro- ja pientuotannon

liitttaminen/liittyminen osaksi verkkoa.”

Sahkoéverkkoalan ammatillisen koulutuksen vastaavuus energiamurrokseen, Jari Hietanen

2024 (linkki)

=  ”"Diplomitydssa pystyttiin osoittamaan, ettd sahkoverkkoalan ammatillinen koulutus
ei nykymuodossaan pysty riittdvasti vastaamaan eika tukemaan energiamurrosta.
Nykymuotoisen ja sisaltdisen sdahkoverkkoalan ammatillisen koulutuksen kautta ei
tulevaisuudessa ole mahdollista taysimaaraisesti tukea Suomen sahkoéverkon
voimakasta muutosta.”
= "Tutkimustulosten perusteella tulevaisuuden ammatillisen koulutuksen sisall6t tulisi

vastata paremmin suurjannitepuolen sahkdasema- seka voimajohtorakentamiseen
seka tarjota osana jatkokoulutus tarpeita mahdollistavaa koulutusta.”


https://www.uusiteknologia.fi/2023/10/19/caruna-tuo-akustot-sahkoverkkoihin/
https://yle.fi/a/74-20106456
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/229223/tutkinnonosat/253652
https://lutpub.lut.fi/handle/10024/167199

”Uusiutuvan energia-alan toimijat tarvitsevat tulevaisuudessa mahdollisuuden
hyddyntaa joustavasti myds muita ammatillisen koulutuksen tutkintojen osia osana
energia-alan sahkoverkkoalan osaamisalan ammatillista koulutusta.”

"Alykkaassa jarjestelmassa keskitetty energiantuotanto seki pienimuotoinen
hajautettu energiantuotanto pystyvat riittavien mittauksien ja tiedon siirron avulla
kayttdamaan hyviakseen energian varastointia, kiinteistdautomaatiota ja kulutuksen
joustoa.”

"Vihreén siirtyman muutos vaikuttaa monitahoisesti eri sektoreille ja korostuu eri
ammattien, osaamisalueiden seka yksittaisten taitojen osalta ja on erittdin hankalaa
kohdentaa riittavalla tarkkuudella”

"Tulevaisuuden kannalta olisi tarkeda olla olemassa vihrean siirtyman
opetussuunnitelma, jonka avulla tiedolliset ja taidolliset perusteet kehittyy koko
koulutuspolun ajan.”

"Energia- asentajilta ja kunnossapitajiltd vaadittava osaaminen laajenee ja
oletuksena on vahva moniosaaminen. On tunnettava perinteinen teknologia ja
pystyttava yhdistelem&an uutta sekd vanhaa. Tulevaisuuden verkostoasennuksien
rinnalle tulevat esimerkiksi kiinteistopohjaiset, uusiutuvaan energiaan liittyvat tyot,
sahko- seka automaatiolaitteisiin liittyvat etana suoritettavat tyot. Uusina asioina
tyohon kuuluvat esimerkiksi robotiikka, 10T, energialdhteiden uusi teknologia,
alykkaat sahkoverkot seka energiavarastointi. Ammatillisen koulutuksen pitaisi
mahdollistaa valinnan vapaus sekd monipuoliset erikoistumismahdollisuudet.”
"Osaajien riittdvyys on arvioitu vuoden 2020 perusteella sahko- seka
automaatioalan pohjakoulutuksen kautta haastavaksi. Samalla on arvioitu syntyvan
runsaasti uusia tyotehtavia energia-alalle perinteisten olemassa olevien lisdksi.”
"Ammatillisen osaamisen vastaavuuden osalta haastateltavat nostivat esiin
kokonaisuuden ymmartamisen sekd perustason sahkdasennustyon, ndiden osalta
vastaavuus oli haastateltavien mukaan kohtuullisessa kunnossa.”

”Kiinteistopuolen osaamisen taustalla sdhkdasennuspuolen perustasoa usein
tdydennetdan, ja haastatteluissa ongelmaksi nousi reformin jalkeiset muutokset
tutkinnoissa, joissa kiinteistéjen keskijannitepuolen osaamisen vastaavuutta ei
suoraan tunnistettu seka osaaminen kiinteistd sahkoistykseen liittyen jakaantuu
kahteen erilliseen ammatilliseen tutkintoon.”

"Energiamurroksen ja geopoliittisen tilanteen muuttumisen myoétda ammatillista
osaamista ei [6ydy suoraan valmistuneista tukemaan voimajohtorakentamista,
sdhkoasemarakentamista seka sdhkéasemakunnossapitoa.”

”Lisaksi jannitetason kasvaessa sahkdasemiin sekd muuntamoihin liittyvien
automaation, suojauksien ja kdyttdonoton osalta sahkoverkkoalan ammatillisen
koulutuksen osaamisen vastaavuutta ei suoraan tunnistettu.”

”Haastateltavat totesivat, ettei suoraan ammatillisen koulutuksen kautta saa osaajia
vaan yritykset kouluttavat oman, avoimen seka yrityskohtaisen koulutustarjonnan
kautta henkiloita sahkdasema-, voimajohto- ja kunnossapitotehtaviin.”
"Tuulivoiman seka aurinkoenergian osalta todettiin osaamisvajeen tdydennysta
tarpeelliseksi, etenkin kokonaisuuden ymmartamiseksi.”

"Ammatillisessa koulutuksessa olisi selvempia kokonaisuuksia suuntautumiselle
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tavoitteena pitdisi olla tarjolla alalle tulijalle
tai alan vaihtajalle selvempia koulutuspolkuja ammatillisen osaamisen tueksi. Osa
haastatelluista nosti esiin sdhkdalan perustutkinnon rinnalle energia-alaan
suuntautuvan tutkinnon.”



= "Tutkimuksessa nousi esille ennakoivan kunnossapidon rooli ja siihen vastaaminen,
etenkin tulevaisuuden tarpeiden ja teknologioiden osalta.”
= "Tutkimustulosten perusteella tulevaisuuden ammatillisen koulutuksen
mahdollisuuksia kaytetdaan parhaiten hyvaksi seka energiamurrokseen vastaamista
kehitetdaan energia-alan sahkdverkkoalan osaamisalan ammatillisen koulutuksen
sisaltdja seka mahdollisuuksia edistamalla. Sisallot tulisi vastata paremmin
suurjannitepuolen sahkéasema- seka voimajohtorakentamiseen seka tarjota osana
jatkokoulutus tarpeita mahdollistavaa koulutusta.”
Kunnossapito ja korjaus
o Lisdksi pitda hallita jo verkossa olevien johtojen, maakaapelien, laitteiden huolto- ja
kunnossapitoa seka vikojen korjauksia.
Pylvastyoskentely
o Varmistetaan, miten nakyy nykyisissa perusteissa riittavalla tavalla.
Tyoturvallisuus
o "Sahkoverkkoasennuksen osaamisalan vaatimuksiin tulisi kuulua myds jannitetyén
perusvalmiudet pienjanniteasennuksissa ja ilmajohtoasennuksissa
keskijanniteilmajohtoverkoissa”
Tyokoneiden ja kaluston yleisesittely ja kdyttajan tekemat tarkastukset niihin (kuten
henkilonostimet, nostoapuvalineet, kappaletavaran nosturit, hiab) tulisi sisaltya tutkintoon.
Talotekniikan sahkoasentajia koetaan olevan paljon ja sdhkoverkkoasentajista heihin ndhden pulaa.
Sahkoéverkon rakentamisesta ei ole kunnon koulutusta.

Sahkoverkkoasennuksen osaamisalan pakolliset tutkinnon osat (60 osp)

Sahkoverkon maakaapeliasennukset, 60 osp (sahkoverkkoasennuksen osaamisalan
pakollinen tutkinnon osa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisalt6a, vihredlla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisalt66n tarpeen mukaan)

Opetushallituksen huomiot
o Tutkinnon osan voisi muutta 45 osaamispisteen laajuiseksi ja tuoda pakolliseksi tdman
rinnalle 15 osaamispisteen pakollisen tutkinnon osan. Tama uusi 15 osaamispisteen
tutkinnon osa voisi sisdltda laajemmin kaikilta sahkéverkkoihin suuntauneilta vaadittavaa
osaamista.
o Esimerkki teemaan liittyvasta opinnaytetyosta (linkki)
Jannitetoiden perusteiden tulisi I16ytya tasta tutkinnon osasta.



https://www.theseus.fi/handle/10024/789104

Ammattitaitovaatimukset

Tyo- ja sdahkotyoturvallisuuden noudattaminen
Opiskelija

e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tyossa tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
tyoturvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen sahkotyoturvallisuuskoulutus,
hatdensiapukoulutus)

e noudattaa tydssdan tyo- ja sahkotyoturvallisuutta ja sahkotyoturvallisuusohjeita

e hallitsee ty0ssaan tarvittavien jannitetdiden perusvalmiudet pienjanniteasennuksissa

e kayttda tyon vaatimuksen mukaisia tyo- ja suojavalineita

e kayttda tyo- ja sahkoturvallisuuslainsdadanndon mukaisia tyomenetelmia

e huomioi tydssdan tyoturvallisuuslain asettamat vaatimukset tyon turvallisesta suorittamisesta

o tekee tyokoneiden ja tyossa kaytettavan kaluston kayttajalle kuuluvat tarkastukset (kuten
henkilonostimet, nostoapuvilineet, kappaletavaranosturit) ja hallitsee nadiden kdytén

e toimii tyonaikaisen sdhkoturvallisuuden valvojana

e huomioi tydssdan tuoteriskien hallinnan.

Toiminta asiakastilanteissa sekd asennusten ja laitteistojen tarkastuksissa ja testauksissa
Opiskelija

e toimii asiakaslahtdisesti ja huomioi asiakkaan toiveet projektin suhteen

e hallitsee asiakaspalvelun edustamansa yrityksen asiakaspalveluperiaatteiden mukaisesti

e toimii yhteistyokykyisesti tydymparistossa ja sidosryhmiensa kanssa

e neuvottelee mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa

o kehittda toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi

e toimii ja tydskentelee itsendisesti seka tydéryhmassa

e arvioi, voiko pylvadseen kiiveta

e kehittad tydmenetelmia turvallisuusnakdkohdat huomioiden

o tekee kdyttoonottotarkastuksen ja arvioi mittaustuloksia seka tayttaa
kayttoonottotarkastuspoytakirjan

e tarkastaa, ettd asennus on seka turvallisuusvaatimusten etta tilaajan asettamien vaatimusten
mukainen ja tarvittaessa kytkettavissa sahkdnjakeluverkkoon

e taltioi asentamiensa laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet seka luovuttaa ne asiakkaalle

e antaa kdytdnopastuksen asiakkaalle.

Maakaapeliverkon (< 1 kV) asennukset
Opiskelija

e tunnistaa sdhkonjakelussa kaytettavat < 1 kV:n vahvavirtakaapelityypit seka niiden tunnusvarit,
lajimerkinnat ja rakenteet

e varastoi, vastaanottaa, kasittelee ja asentaa maakaapelit siten, ettd niiden ominaisuudet eivat
heikkene

e valitsee (< 1 kV) maakaapelin oikean poikkipinta-alan kuormitustilanteen mukaan
o tekee asennukset suunnitelmien, tyokarttojen ja kaavioiden mukaisesti
e tarkistaa (< 1 kV) maakaapelin selektiivisen suojauksen kuormituksen mukaan



e hallitsee kaapeleiden sahkoisen ja mekaanisen mitoituksen

e paikallistaa kaapelin sijainnin maastossa seka paikantaa sen kaapelimatossa

o tekee maakaapeliverkon asennuksissa tarvittavat tarvikevaraukset tydsuunnitelmien ja asiakirjojen
perusteella

o tekee maakaapeliasennukset huomioiden muut maahan asennettavat ja maassa olevat kaapelit,
putkistot ja rakenteet

e asentaa (< 1kV) maakaapelit maahan, veteen, pylvaisiin ja kiinteistoihin

e asentaa (< 1 kV) liittymiskaapelin ja tekee tarvittavat kaapeleiden lapiviennit

o tekee kaapelipdatteet ja -jatkokset asennusohjeen mukaisesti

e asentaa maakaapeliverkossa 1 kV:n jarjestelman katkaisijoineen, maadoituksineen ja
varoitusmerkintdineen

e asentaa tietoliikennekaapelit

e ottaa huomioon tietoliikennekaapeleiden asennuslampotilavaatimukset

e huomioi valmistajien antamat kaapelien maksimivetovoimat ja taivutussateet vedon aikana seka
kertataivutuksessa.

Jakokaappi- ja muuntamoasennukset
Opiskelija

o tekee kaapelijakokaapin kokoamiseen, asennukseen ja kytkentaan liittyvat tyot
o tekee asennukset suunnitelmien ja kaavioiden mukaisesti
o tekee (< 1kV) kaapelin asennukset muuntamoon.

Maakaapeliverkon (> 1—20 kV)
Opiskelija

e hallitsee voimassa olevat standardit ja merkinnat ja sdhkonjakeluverkon rakenteen periaatteet

e |ukee verkostokarttoja ja tyopiirustuksia ja sijoittaa maakaapelit tydpiirustuksen ja tydkarttojen
mukaisesti maastoon seka tuntee tavallisimmat piirrosmerkit ja merkinnat

e suunnittelee tydon etenemisen tyokohteessa projektiaikataulun ja suunnitelmien mukaan seka
sovittaa oman aikataulunsa siihen huomioiden my6s muut ammattiryhmat

e ottaa huomioon asiakkaan vaatimukset ja erityistarpeet ja selvittaa niiden
toteuttamismahdollisuudet

o tekee tarvittavat liikennejarjestelyt ja valvoo maakaapelikaivantojen kaivutyot ja peittamisen

e tunnistaa sahkonjakelussa kaytettavat > 1—20 kV:n kaapelityypit, lajimerkinnat ja rakenteet

e varastoi, vastaanottaa, kasittelee ja asentaa maakaapelit siten, ettd niiden ominaisuudet eivat
heikkene

o tekee maakaapelin asennuksen ja mekaanisen suojauksen maahan seka pylvadseen

e paikallistaa kaapelin sijainnin maastossa seka paikantaa sen kaapelimatossa

o tekee kaapeleiden merkitsemiset

e selvittaa kaapelin mekaanisen ja sahkdisen kunnon

e varastoi, vastaanottaa, kdsittelee ja asentaa kaapeleita siten, ettd niiden ominaisuudet eivat
heikkene

e asentaa (> 1—20 kV) maakaapelit maahan, veteen, pylvaisiin ja kiinteist6ihin

o tekee kaapelipdatteet ja -jatkokset asennusohjeen mukaisesti

o tekee maakaapeliasennukset huomioiden muut maahan asennettavat ja maassa olevat kaapelit,
putkistot ja rakenteet.



Sahkonjakeluverkkoon liitettavat puistomuuntamot, maaseutumuuntamot ja rakennukseen asennettavat
muuntamot (> 1—20 kV)

Opiskelija

e asentaa maakaapeliliitantdisen muuntamon (puistomuuntamon, maaseutumuuntamon tai
rakennukseen asennettavan muuntamon)

e asentaa ja kytkee kaapeli- ja paateasennukset muuntamoon

e asentaa jakeluverkon maadoitus- ja potentiaalintasausjarjestelman ja erilaiset
maadoituselektrodirakenteet sekd asentaa ja merkitsee maadoitus- ja potentiaalintasausjohtimet

e asentaa paa- ja lisdpotentiaalintasausjarjestelmat ja huomioi asennuksissa potentiaalintasauksen
merkityksen sdhkéturvallisuuden ja sahkon hairiottoman kayton kannalta.

Teknisten dokumenttien, ldhdeaineistojen, mittalaitteiden ja koneiden hallinta seka tyon raportointi ja
dokumentointi

Opiskelija

e tekee dokumentoinnin sadadoksien edellyttamalla tavalla

o tekee tarvittavat muutokset ja lisdykset piirustuksiin

o |aatii kaapeleiden sijaintipiirroksen

e hyddyntaa tieto- ja viestintdtekniikkaa tiedon hankinnassa

e arvioi tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta seka tekee niiden perusteella johtopaatoksia

e hakee tietoa alan sdadoksista ja julkaisuista

o hyddyntaa vieraskielisia asennusohjeita tiedon hankinnassa

e soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia tietoja sahkolaitteiden tai -laitteistojen toiminnan
ymmartamiseksi.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kaytannon tyotehtadvissa tekemalld xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetaan yksildllisesti muilla tavoin.

Sahkoverkkoasennuksen osaamisalan valinnaiset tutkinnon osat 1 (valitaan 0-30 osp)

Sahkoradan sahkoverkkoasennukset, 30 osp (sahkoverkkoasennuksen osaamisalan
valinnainen tutkinnon osa)



Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltod, vihrealla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisalt66n tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot
O XXXXX
O XXXXX
e Suorittajia vahan
o Tybeldamatoimikunnan tilannekuvat
= Sdhkoradan sahkoverkkoasennukset 2019 (0) ja vastaava luku vanhoissa
Sahkoverkkoasentajan ammattitutkinnon perusteissa 2018 (0). N&in on ollut jo
useita vuosia tutkinnon rinnakkaisten osaamisvaatimusjarjestelmien takia.
= Sdhkoradan sahkoverkkoasennukseen ei ole yhtdan tutkinnon osan suoritusta
(2020-21), joka selittyy tilaajien ja toimijoiden rinnakkaisilla
osaamisvaatimusjarjestelmilla, jolloin ko. tutkinnon osalle ei ole kysyntda
tyoeldmassa.
= Sihkoradan sahkoverkkoasennukseen ei ole yhtaan tutkinnon osan suoritusta 2022-
23, joka selittyy tilaajien ja toimijoiden rinnakkaisilla osaamisvaatimusjarjestelmilla,
jolloin ko. tutkinnon osalle ei ole kysyntaa tyoelamassa.
= Lisaksi sahkoradan sahkoverkkoasennuksissa ei ole ollut yhtdan suoritusta. (2024)
e  Eitarvetta sisallon muuttamiselle.

Ammattitaitovaatimukset

Asennukset tyo- ja sahkoty6turvallisuutta noudattaen
Opiskelija

e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
tyoturvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen sahkotyoturvallisuuskoulutus,
hatdensiapukoulutus)

e noudattaa tyossdan tyo- ja sahkotyoturvallisuutta ja sdhkotyoturvallisuus ohjeita

o  kayttda tyon vaatimuksen mukaisia tyo- ja suojavalineita

o kayttda tyo- ja sahkoturvallisuuslainsadadannon mukaisia tydmenetelmia

e huomioi tydssdan tyoturvallisuuslain asettamat vaatimukset tyon turvallisesta suorittamisesta

e huomioi sdahkdalan yleisten maardysten ja ohjeiden lisdaksi sahkoradalle asetetut erityismaaraykset
ja -ohjeet

e asettaa tydmaalle tarvittavat varoituskilvet ja tietda niiden tarkoitukset

e toimii tydnaikaisen sahkoturvallisuuden valvojana

e huomioi tydssaan tuoteriskien hallinnan.

Asiakastilanteissa toimiminen, asennukset ja laitteistojen tarkastukset seka testaukset

Opiskelija



toimii asiakaslahtoisesti ja huomioi asiakkaan toiveet projektin suhteen

hallitsee asiakaspalvelun edustamansa yrityksen asiakaspalveluperiaatteiden mukaisesti
toimii yhteistyokykyisesti tydymparistossa ja sidosryhmiensa kanssa

neuvottelee mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa

kehittda toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi

toimii ja tydskentelee itsendisesti sekd tyoryhmassa

kehittaa tydmenetelmia turvallisuusnakékohdat huomioiden

tarkastaa, etta asennus on turvallisuusvaatimusten mukainen, ja vastaa asennusohjeiden
yllapitamisesta

tekee tarvittavat muutokset dokumentteihin ja arkistoi ne.

Toiminta 25 kV:n sdhkorataverkon asennustdissa erityismaaraysten ja ohjeiden mukaisesti

Opiskelija

tarkistaa ratajohtoerottimen kuntoisuuden ja tekee huoltotoimenpiteet ohjeiden mukaisesti
toimii yhteistyossa kayttokeskuksen kanssa seka hallitsee ratajohtoerottimen kauko- ja
paikallisohjausjarjestelman (sdhkoradan kaukokaytto)

paikallistaa kohteen sahkéradan ryhmityskaaviosta

pystyy selvittdmaan ratajohdon keskeisimmat osat ja niiden tarkoituksen koko
sahkoratajarjestelman kannalta

huomioi rakenteiden mekaaniset mitoitukset ja sdhkdiset vaatimukset tyossdan

pystyy selvittdmaan ratajohtoon liitettyjen laitteiden ja kojeiden tarkoituksen ja toimintaperiaatteet
tarkistaa imumuuntajan ja lammitysmuuntajan kuntoisuuden silmamaaraisesti seka kykenee
tekemaan huoltotoimenpiteet ohjeiden mukaisesti

huomioi kauko-ohjaus- ja turvalaitteiden merkityksen sdhkoradalla tyoskenneltaessa.

Ratajohdon perussaadot ja -mittaukset

Opiskelija

tekee ajolangan mekaaniset saadot ja sahkoiset kytkenndt sekd hakee mahdolliset viat
sdhkoratajarjestelmasta piirustuksia ja kaavioita apuna kayttden

madarittelee optisin laittein jannitteellisen ajojohtimen aseman rataan nahden

mittaa ajolangan korkeuden ja sdataa sen siksakin

maarittelee mittaamalla ajolangan aseman vaihdekujissa

saatda vaihdekujat sdaato- ja asennusohjeen mukaisesti

mittaa ja sdataa ajolangan kentdn huomioiden erotuskentéan ja suljetun kentédn eron

mittaa ja sdataa hitaan ja nopean ryhmityseristimen tarkastus- ja huolto-ohjeen mukaisesti huolto-
ja kunnossapitoajoneuvoja apuna kadyttden

mittaa optisin mittalaittein tai virroittimen avulla ryhmityseristimen aseman raiteeseen nahden
saataa kaantdorren ajojohtimen aseman muuttamiseksi.

Ratajohdon maadoitukset

Opiskelija

tekee oikein sahkdradan maadoitukset ja ymmartaa niiden tarkeyden ty6turvallisuuden kannalta
tekee tarvittavat maadoitustoimenpiteet tyon suorittamiseksi turvallisesti



o tekee paa-, tyo-, hata- ja kdyttomaadoitukset.

Teknisten dokumenttien, lahdeaineistojen, mittalaitteiden ja koneiden hallinta sekd tyén raportointi ja
dokumentointi

Opiskelija

o tekee dokumentoinnin saaddksien edellyttamalla tavalla

o tekee tarvittavat muutokset ja lisdykset piirustuksiin

o hyddyntaa tieto- ja viestintatekniikkaa tiedon hankinnassa

e arvioi tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta seka tekee niiden perusteella johtopaatoksia

e hakee tietoa alan saadoksista ja julkaisuista

o hyddyntaa vieraskielisia asennusohjeita tiedon hankinnassa

e soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia tietoja sahkolaitteiden tai -laitteistojen toiminnan
ymmartamiseksi.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kdaytannon tyotehtavissa tekemallad xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndyton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Sahkoverkon ilmajohtoasennukset, 30 osp (sdahkoéverkkoasennuksen osaamisalan
valinnainen tutkinnon osa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisalt6a, vihredlla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisdlt66n tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot



O XXXXX
O XXXXX
Tutkinnon osalle on tarve, mutta sisaltoa on paivitettava
o llmajohtojen rakentaminen on vdahentynyt jo pitkaan.
Myos puistomuuntamoita yha vahemman.
Jonkin verran vield rakennetaan, mutta koko ajan vdahemman.
Lahinna purkutoihin liittyvat osaamisvaatimukset kasvavat.
Perinteinen johtohaara yha harvinaisempia ja sen sijaan paatetaan paaterakenteeseen,
johon asennetaan maakaapeli.

O O O O

Ammattitaitovaatimukset

Asennukset tyo- ja sahkotyoturvallisuutta noudattaen

Opiskelija

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tyossa tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
tyoturvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen sahkotyoturvallisuuskoulutus,
hatdensiapukoulutus)

noudattaa tyossadn tyo- ja sahkotyoturvallisuutta ja sahkotyoturvallisuusohjeita

hallitsee tydssdan tarvittavien jannitetdiden perusvalmiudet pienjanniteasennuksissa

kayttaa tyon vaatimuksen mukaisia tyo- ja suojavélineita

kayttaa tyo- ja sahkoturvallisuuslainsadadannon mukaisia tydomenetelmia

huomioi tydssdan tyoturvallisuuslain asettamat vaatimukset tyon turvallisesta suorittamisesta
hallitsee tydnaikaisen tyo- ja sahkoturvallisuuden seka tarkastaa tyonsa niin, ettd sdhkéasennuksen
lopputulos on turvallinen ja tarkoituksenmukainen loppukayttdjalle

tuntee vastuunjaot edustamansa yrityksen organisaatiossa ja kantaa vastuun omalta osaltaan
tekemastdan sahkotyosta

toimii tyonaikaisen sahkoturvallisuuden valvojana

huomioi tydssdan tuoteriskien hallinnan.

Asiakastilanteissa toimiminen, asennukset ja laitteistojen tarkastukset seka testaukset

toimii asiakaslahtdisesti ja huomioi asiakkaan toiveet projektin suhteen

hallitsee asiakaspalvelun edustamansa yrityksen asiakaspalveluperiaatteiden mukaisesti
toimii yhteistyokykyisesti tydymparistdssa ja sidosryhmiensa kanssa

neuvottelee mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa

kehittaa toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi

toimii ja tydskentelee itsendisesti sekd tyoryhmassa

arvioi, voiko pylvadseen kiiveta

kehittdaa tydmenetelmia turvallisuusnakdkohdat huomioiden

tekee kayttoonottotarkastuksen ja arvioi mittaustuloksia seka tayttaa
kayttoonottotarkastuspoytakirjan

tarkastaa, etta asennus on seka turvallisuusvaatimusten etta tilaajan asettamien vaatimusten
mukainen ja tarvittaessa kytkettavissa sahkdnjakeluverkkoon

taltioi asentamiensa laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet seka luovuttaa ne asiakkaalle



e antaa kaytonopastuksen asiakkaalle.

limajohtoasennukset (0,4—45 kV)

valitsee kohteeseen oikean pylvaan ja sen vaatimat tukirakenteet

o tekee (0,4 kV-45 kV) ilmajohtoverkon asennuksissa tarvittavat tarvikevaraukset tydsuunnitelmien ja
asiakirjojen perusteella

e sijoittaa tyokartan perusteella ilmajohdon maastoon huomioiden etdisyysvaatimukset

o tekee johtokadun raivaustyot ja tydmaan esijarjestelyt seka tarvittavat liikennejarjestelyt

e valvoo pylvaan pystytyksen sekd haruksen paikan maarityksen ja asentaa harustuksen

e asentaa erilaiset ilmajohtoverkon rakenteet

o tekee (0,4—45 kV) ilmajohtoverkon kannatus- ja paatepylvasasennuksia terdsalumiini- ja
alumiinijohtimilla, PAS-johdolla ja AMKA-johdoilla seka tyokohteen mukaan kulma- ja
kalliopylvdasasennuksia

e asentaa johtimet ja kiinnittda ne erilaisille eristimille ja kannattimille standardien ja ohjeiden
mukaisesti huomioiden niiden mekaaniset suojaukset ja esteettisyysnakokohdat

e tekee johdinten sitomiset, paattamiset ja jatkokset

o tekee PAS-johtojen asennukset

e rakentaa ilmajohtojen yhteiskdyttopylvaat huomioiden etdisyysvaatimukset

o tekee (0,4—45 kV) ilmajohdon korjaustyot

o tekee AMKA-johdon asennuksia

e tarkastaa (< 1 kV) ilmajohdon selektiivisen suojauksen

e tunnistaa 1 kV:n AMKA-jarjestelman katkaisijoineen, maadoituksineen ja varoitusmerkintdineen.

Johtoerotin- ja erotinasemien asennus ja pylvismuuntamoasennukset

e tekee 1-ja 2-pylvaserottimet

e hallitsee pylvdismuuntamoiden rakenteet ja asennukset

e sijoittaa tyOkartan perusteella pylvismuuntamon maastoon huomioiden etdisyysvaatimukset

e asentaa 1- ja 2-pylvdsmuuntamot sekd maaseutumuuntamot.

e asentaa jakeluverkon maadoitus- ja potentiaalintasausjarjestelman ja erilaiset
maadoituselektrodirakenteet sekd asentaa ja merkitsee maadoitus- ja potentiaalintasausjohtimet

e asentaa paa- ja lisdpotentiaalintasausjarjestelmat ja huomioi asennuksissa potentiaalintasauksen
merkityksen sdhkéturvallisuuden ja sahkon hairiottoman kayton kannalta.

Teknisten dokumenttien, ldhdeaineistojen, mittalaitteiden ja koneiden hallinta seka tyén raportointi ja
dokumentointi

o tulkitsee sahkosuunnitelmia ja tyokarttoja seka kaavioita

o kayttda tyossaan verkostokarttoja ja tuntee tydpiirustusten laadintaperiaatteet seka piirrosmerkit

e arvioi tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta seka tekee niiden perusteella johtopaatoksia

o hyddyntaa tieto- ja viestintatekniikkaa tiedon hankinnassa ja hakee tietoa alan sdadoksista ja
julkaisuista

o hyddyntaa vieraskielisia asennusohjeita tiedon hankinnassa

e soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia tietoja sahkélaitteiden tai -laitteistojen toiminnan
ymmartamiseksi.



Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytossa kdaytannon tyotehtavissa tekemalld xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Sahkoasema-asennukset, 30 osp (sdahkoverkkoasennuksen osaamisalan valinnainen
tutkinnon osa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltod, vihrealla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisalt6on tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot

O XXXXX

O XXXXX

e Suorittajia vahan, mutta sisaltoé toimii hyvin (palaute)

e Energia-alan AT:n sahkoverkkoasennuksen osaamisalassa korostuivat ns. perinteiset valinnaiset
tutkinnon osat 1 (88 %) ja esim. sdhkdasema-asennukset osion suorituksia oli vain 4 %.
(tyoelamatoimikunnan tilannekuva 2024)

e Tyoelamatoimikunnan tilannekuvat

o "Sadhkoasema-asema asennukset 2019 (5) ja vastaava luku vanhoissa perusteissa 2018 (3).
Tama on ollut haastava osio suorittaa tyossaoppimisen ja nayttdjen kannalta, koska
kyseessa on erityisosaamista ja asemat ovat verkkoyhtiolla ja asentajat urakointiyhtidissa.
Lisdksi on rinnakkaisia osaamisvaatimusjarjestelmia. ” (2018-19)

o "Sahkoéasema-asennuksessa suoritusmadrat ovat nousseet, joka selittyy uusien
tutkinnonperusteiden soveltuvuudesta paremmin tyéelamaan. Uusissa
tutkinnonperusteissa on keskitytty rakentamisen sijaan paivittdiseen tekemiseen, jolloin
tdman tutkinnon osan on pystynyt valitsemaan helpommin. On selkeasti kysyntaa
tybeldamassa.” (2020-21)

o Sahkoverkkoasennukset on keskittynyt maakaapelointiin verkkorakennusyhtigilla.
Sahkoasema-asennuksessa suoritusmaarat ovat nousseet, mika selittyy uusien
tutkinnonperusteiden soveltuvuudesta paremmin tydeldamaan. Uusissa
tutkinnonperusteissa on keskitytty rakentamisen sijaan paivittdiseen tekemiseen, jolloin
tdman tutkinnon osan on pystynyt valitsemaan helpommin. On selkeasti kysyntaa
tyoelamassa. (2022-23)

Ammattitaitovaatimukset
Asennukset ty6- ja sahkotyoturvallisuutta noudattaen
Opiskelija

e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
tyoturvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen sahkotyoturvallisuuskoulutus,
hatdensiapukoulutus)



e noudattaa tydssdan tyo- ja sahkotyoturvallisuutta ja sahkotyoturvallisuusohjeita

e kayttda tyon vaatimuksen mukaisia tyo- ja suojavalineita

e kayttda tyo- ja sdhkoturvallisuuslainsdadanndon mukaisia tydomenetelmia

e huomioi tydssdan tyoturvallisuuslain asettamat vaatimukset tyon turvallisesta suorittamisesta
e toimii tyonaikaisen sdahkoturvallisuuden valvojana

e huomioi tydssdan tuoteriskien hallinnan.

Toiminta asiakastilanteissa ja asennuksien ja laitteistojen tarkastukset seka testaukset niin, etta
lopputulos on turvallinen ja tarkoituksenmukainen loppukayttdjille.

Opiskelija

e toimii asiakaslahtoisesti ja huomioi asiakkaan toiveet projektin suhteen

e hallitsee asiakaspalvelun edustamansa yrityksen asiakaspalveluperiaatteiden mukaisesti

e toimii yhteistyokykyisesti tydymparistossa ja sidosryhmiensa kanssa

e neuvottelee mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa

e kehittdd toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi

e toimii ja tyoskentelee itsendisesti seka tydryhmassa

e toimii tybaikaisen sdhkoturvallisuuden valvojana

o kehittda tydmenetelmia turvallisuusndkokohdat huomioiden

o tekee kayttoonottotarkastuksen ja arvioi mittaustuloksia seka tayttaa
kayttoonottotarkastuspoytakirjan

e tarkastaa, ettd asennus on seka turvallisuusvaatimusten etta tilaajan asettamien vaatimusten
mukainen ja tarvittaessa kytkettavissa sahkonjakeluverkkoon

e taltioi asentamiensa laitteiden kaytt6- ja huolto-ohjeet seka luovuttaa ne asiakkaalle

e antaa kdytonopastuksen asiakkaalle.

20 kV:n sisdkytkinlaitoksen asennustyét.
Opiskelija

e huomioi sdhkdasemiin liittyvat vaaratekijat ja erityisominaisuudet, kuten akut, kondensaattorit,
varasyotot, takajannitteet, kiskojarjestelmat ja hajautetun sahkéntuotannon

e tunnistaa eri jannitetasot ja niiden laitteistot seka kojeet

o tekee sdhkdasemataoihin liittyvid asennuksia ottaen huomioon ohjeet ja maaraykset ja tuntee
erilaiset tydskentelytavat ja -menetelmat

o kayttda tyoskennellessdaan vaatimuksien mukaisia tyovalineita ja materiaaleja

o tekee apusahkojarjestelmaan liittyvien akustojen asennukset

e ymmartaa apusahkon merkityksen ja osaa ottaa sen toimissaan huomioon.

Sdhkdaseman (110/20 kV) kayttotyot.
Opiskelija

e ymmartaa kdyton suunnittelun ja tulkitsee kytkentdaohjelmia

o tekee kytkentatoimenpiteet suunnitelman ja ohjeiden mukaisesti ja huomioi turvallisuusetaisyydet
tydssaan

o tekee asennustyot kdytonjohdon ohjeiden mukaisesti



hallitsee relesuojauksen periaatteet ja tekee muutoksia erilaisten releiden asetteluarvoihin
ohjaa erilaisia erottimia ja katkaisijoita

tulkitsee halytystiedon ja tietdaa sen merkityksen

hakee vikapaikan ja toimii kdytonjohdon ohjeiden mukaisesti

hallitsee oikosulku-, ylivirta- ja maasulkusuojauksen toiminnan

viestii kayttotehtavien periaatteiden mukaisesti

tekee jalleenkytkentdjen pois- ja paallekytkemisen huomioiden turvallisuuden

tarkistaa erilaisten suojalaitteiden toimintakunnon huoltotarkastuksen yhteydessa.

Sdahkoasematdihin liittyvat mittaukset, tarkastukset, testaukset ja dokumentoinnin saadoksien
edellyttamalla tavalla

mittaa virran, jannitteen, patotehon, loistehon, ndenndistehon, energian, resistanssin ja
maadoitusresistanssin erilaisilla mittalaitteilla

tekee erilaisia mittauksia apusahko-, mittaus- ja ohjauspiireissa seka osaa tulkita mittaustuloksia
tarkistaa mittaamalla oikean kiertosuunnan seka samanvaiheisuuden 0,4 kV:n verkossa
vaiheistaa keskijanniteverkot kojeistoissa ja ilmajohto- sekd maakaapelikohteissa

selvittaa mittaamalla akuston kunnon

tekee kunnonvalvontaa lampoékameralla

tarkastaa tekemaénsa tyon ja laitteiston toimivuuden sille asetettujen vaatimusten ja sdadosten
edellyttamalla tavalla

selvittaa kytkinlaitosten 20 kV:n laitteiston kayttéonottomittaukset ja koestuksen periaatteet
tekee 0,4 kV:n asennuksien kayttoonottotarkastuksen jarjestelmien edellyttamalla tavalla ja arvioi
mittaustuloksia

tayttaa kayttoonottotarkastuspoytakirjan

tarkastaa, etta asennus on seka turvallisuusvaatimusten etté tilaajan asettamien vaatimusten
mukainen

tekee 110/20 kV:n sdhkdaseman kuukausitarkastuksen.

Teknisten dokumenttien, ldhdeaineistojen, mittalaitteiden ja koneiden hallinta seka ty6én raportointi ja
dokumentointi

tekee dokumentoinnin sadddksien edellyttamalla tavalla

tekee tarvittavat muutokset ja lisdykset piirustuksiin

hyodyntaa tieto- ja viestintdtekniikkaa tiedon hankinnassa

arvioi tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta seka tekee niiden perusteella johtopaatoksia
hakee tietoa alan saadoksista ja julkaisuista

hyddyntaa vieraskielisid asennusohjeita tiedon hankinnassa

taltioi asentamiensa laitteiden kdytto- ja huolto-ohjeet seka luovuttaa ne asiakkaalle
antaa kaytonopastuksen asiakkaalle.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kdaytannon tyotehtadvissa tekemalld xxxxx toitd xxxxx
ympadristossa. Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndytdn perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetaan yksil6llisesti muilla tavoin.



Sahkoverkon kaytto, 30 osp (sahkoverkkoasennuksen osaamisalan valinnainen tutkinnon
0sa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltéa, vihredlla maalatut|on kasitelty ja viety luonnoksen sisalt6on tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot
O XXXXX
O XXXXX
e Sihkbdasemien suojareleistykset ovat kehittyneet siihen pisteeseen, etta tavallisen
sdahkoverkkoasentajan (ei koske séhkdasemahenkil6a) suojareleiden ilmaisut ovat haastavia ja osin
my0s toimiminen sahkdasemalla. SPA-releet ovat poistuneet ja kennoterminaalit tulleet tilalle.
e Tutkinnon perusteiden vaatimukset on voitu mitata tdhan asti, joskin se on vaatinut yrityksilta
erityista panostusta sahkdaseman toiminnan opastamiseen tutkinnon suorittajille. Vaatii myos
jarjestamisessa tyota, etta esim. hairionselvitysraportit saadaan.
e Varavoimakoneen kayttotehtavat tarkeaa pitda vaatimuksena, silld sen asentamisella voidaan
varmistaa laajasti erilaista osaamista.

Ammattitaitovaatimukset
Asennukset tyo- ja sahkotyoturvallisuutta noudattaen
Opiskelija

e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tyossa tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
tyoturvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen sahkotyoturvallisuuskoulutus,
hatdensiapukoulutus)

e noudattaa tydssdan tyo- ja sahkotyoturvallisuutta ja sahkotyoturvallisuusohjeita

e  kayttda tyon vaatimuksen mukaisia tyo- ja suojavélineita

o  kayttda tyo- ja sahkoturvallisuuslainsdadadannon mukaisia tydomenetelmia

e huomioi tyossdan tyoturvallisuuslain asettamat vaatimukset tyon turvallisesta suorittamisesta

e toimii tyonaikaisen sdahkoturvallisuuden valvojana ja kantaa vastuuta tyoryhman tyo- ja
sahkotyoturvallisuudesta seka ulkopuolisten henkiléiden turvallisuudesta, huomioi ulkopuoliset
henkilot ja toimii siten, ettd heille ei aiheudu vaaraa

e huomioi tydssdan tuoteriskien hallinnan.

Toiminta asiakastilanteissa ja asennuksien ja laitteistojen tarkastukset seka testaukset niin, ettd
lopputulos on turvallinen ja tarkoituksenmukainen loppukayttijille

Opiskelija

e toimii asiakaslahtdisesti ja huomioi asiakkaan toiveet projektin suhteen
o hallitsee asiakaspalvelun edustamansa yrityksen asiakaspalveluperiaatteiden mukaisesti



toimii yhteistyokykyisesti tydymparistossa ja sidosryhmiensa kanssa

neuvottelee mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa

kehittda toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi

toimii ja tydskentelee itsendisesti sekd tyoryhmassa

toimii tydaikaisen sahkoturvallisuuden valvojana

kehittdaa tydmenetelmia turvallisuusnakokohdat huomioiden

tekee kayttoonottotarkastuksen ja arvioi mittaustuloksia seka tayttaa
kayttoonottotarkastuspoytakirjan

tarkastaa, etta asennus on seka turvallisuusvaatimusten etta tilaajan asettamien vaatimusten
mukainen ja tarvittaessa kytkettavissa sahkdnjakeluverkkoon

taltioi asentamiensa laitteiden kdytto- ja huolto-ohjeet seka luovuttaa ne asiakkaalle
antaa kdytonopastuksen asiakkaalle.

Sdhkoverkon (0,4—45 kV) kdyttotehtdvat

Opiskelija

tiedostaa sahkonjakeluverkon kytkentdtilanteen ja tekee oikeita ratkaisuja kayttétoimenpiteiden
tekemiseksi

suorittaa kdyttétoimenpiteita rengasverkossa tiedostaen mahdolliset tasoitusvirrat eri
muuntopiirien sisdisissa verkon osissa seka eri sdhkéasemien valilld ja ymmartaa rengasverkon
merkityksen kytkentatilanteessa

toimii huomioiden takasyottomahdollisuuksien vaaratekijat

madarittelee, milla laitteella voidaan katkaista, erottaa ja kytkea erilaisia kuormia verkkoon ja
ymmartaa kytkentalaitteiden, kuten katkaisijoiden toiminnan

tekee tydmaadoituksen jakeluverkon eri osiin

valitsee oikean mittalaitteen kuhunkin mittaustilanteeseen ja ymmartaa erilaisten mittalaitteiden
toiminnan

siirtdd kuorman toiselle johdolle tarvittaessa ottaen huomioon verkon kuormituksen merkityksen
johdon ja muuntajan kuormitettavuudelle

opastaa koneenkuljettajia nostoihin, kaivuihin ja kuljetuksiin

pystyy havainnoimaan viallisen verkonosan seka ilmoittaa siita ja ryhtyy toimenpiteisiin
saattaakseen sen turvalliseksi

tunnistaa sahkdéasemalla ja kytkinlaitoksella johtoldaht6jen johtovian suojareleiden ilmaisimien
perusteella

noudattaa verkonhaltijalta saatua kytkentdaohjelmaa ja etenee ohjelmassa kayttokeskuksen
kytkenndnjohtajan antamien kytkentdlupien mukaisesti

toimii tydnaikaisen sahkoturvallisuuden valvojana ja kantaa vastuuta tyéryhman tyo- ja
sahkotyoturvallisuudesta seka ulkopuolisten henkildiden turvallisuudesta huomioi ulkopuoliset
henkil6t ja toimii siten, ettei heille aiheudu vaaraa

hallitsee kytkentalaitteiden kuten katkaisijoiden, kuormanerottimien, erottimien ja 1-vaiheisten
erottimien toiminnan ja maarittelee, milla laitteella voidaan katkaista, erottaa ja kytkea erilaisia
kuormia verkkoon

huomioi tyotehtavissa vaadittavat turvaetaisyydet eri jannitealueilla

tarkistaa yleisimpien energiamittausten kytkennat.

Varavoimakoneen kayttétehtavat

Opiskelija



e tekee tarvittavat kytkentatoimenpiteet ennen varavoimakoneen kytkemista verkkoon

e valitsee tehontarpeen mukaan sopivan varavoimakoneen

o tekee varavoimakoneiden kuljetukset siihen liittyvan lainsddadannén mukaisesti

e sijoittaa varavoimakoneen kayttopaikalle siten, ettd se aiheuttaa mahdollisimman vahan haittaa
ymparistolle

e huolehtii varavoimakoneen riittavasta tuuletuksesta

o kytkee erilaisia varavoimakoneita verkkoon sahkoturvallisuusasiat huomioiden

o kytkee kuormat tarvittaessa portaittain varavoimakoneen sy6ttoon

o tulkitsee erilaisten mittareiden ja halytyskeskusten naytt6ja ja toimii niiden tulosten perusteella

e tahdistaa tahdistuslaitteistolla varustetun varavoimakoneen verkkoon

o tulkitsee yleisimpia varavoimakoneen kayntihairidita ja tekee tarpeelliset toimet hairididen
vaikutusten minimoimiseksi

e tdyttda varavoimakoneen kayttopaivakirjan ja huolehtii sen toimittamisesta dokumentointiin

e tekee polttoainehuollon myds maasto-olosuhteissa

o tekee kayton jalkeen tarvittavat toimet koneen varastoimiseksi.

Hairididen selvitystehtavat
Opiskelija

e huomioi ymparistolosuhteista tulevat vaarat, kuten pimeys, ukkonen, tuuli, sade, liukkaus,
lumiolosuhteet ja liikenne

e tunnistaa sdhkoverkosta mahdollisesti aiheutuvat vaarat ja tekee toimenpiteet niiden
eliminoimiseksi

e huomioi jalleenkytkenndista aiheutuvan vaaran ja toimii ohjeiden mukaisesti

e toimii kokeilukytkennan aikana siten, ettd sdhkoturvallisuus toteutuu, ja hakeutuu sellaiseen
paikkaan, jossa voi havaita séhkoverkon mahdollisia vikakohtia, valokaaria tms.

e tiedostaa palokaasujen vaarat sisatiloissa, kuten kuparihdyryn ja SF6 -kaasun palamistuotteet,
tuntee turvallisuusohjeet ja osaa toimia niiden mukaisesti

e ymmartdaa kommunikoinnin merkityksen ja osaa tehda yhteistyota kentalla olevien tyontekijéiden ja
kayttokeskuksen kytkennanjohtajan kanssa

e viestii sdhkoverkon hairictilanteissa edustamansa yrityksen ohjeiden mukaisesti

e huolehtii tyovalineiden, varusteiden ja laitteiden kunnosta

e tunnistaa jakeluverkossa esiintyvat viat mukaan lukien PEN-johdinvian seka selvittda ne

e tekee puun poiston linjalta huomioiden myds sdhkoturvallisuusasiat ja linjan mekaanisen
kestavyyden

e toimii vikapartiointiin liittyvissa tehtdvissa edustamansa yrityksen ohjeiden mukaisesti

e ohjaa erilaisia erottimia ja katkaisijoita

o tekee jalleenkytkentdjen pois- ja paallekytkemisen

e madrittad halytystiedon perusteella sahkdasemilla erilaisten suojalaitteiden toimineen

e huomioi mikro- ja pientuotannon aiheuttamat vaaratekijat.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytossa kdaytannon tyotehtavissa tekemalld xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndyton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetaan yksil6llisesti muilla tavoin.



Sahkonjakeluverkon suojaukset, mittaukset ja asiakaslaitteet, 30 osp
(sahkoverkkoasennuksen osaamisalan valinnainen tutkinnon osa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltéa, vihredlla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisalté6n tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot
O XXXXX
O XXXXX

e Sisalto edelleen toimiva.

e Laatuun liittyvat mittaukset eivat ole nykydan osa sahkoverkkoasentajan tyota. Laatumittausten
tekeminen ollut haastavaa ja raportin saamiseksi pitanyt tehda toita.

e Verkkoyhtididen ja urakoitsijoiden roolit ovat eriytyneet niin, ettd nykyisin on vaikeaa saada esim.
virtamuuntajaliitdntaisten mittausten ja kompensointilaittaistojen huoltoon/kunnossapitoon
liittyvaa nayttotyota aikaiseksi sahkoverkkoasentajan tehtavassa, vaan toimenkuvat ovat
suoraviivaistuneet ja usein verkkoyhtio ostaa ko. laitteistojen asennusta siihen erikoistuneilta
yrittdjilta. Myoskaan mittausten sahkotuotteet eivat enda toteudu ns.tekniselld tasolla, vaan ne
tehdaan ohjelmistotasolla suoraan asiakkaalta saatavasta mittaustietokannasta myyjan ja
verkkoyhtion toimijoiden kesken. Tutkinnon osio voisi em. asioiden kohdalla yksinkertaistaa
poistamalla tai muuttamalla osio kdytantdon soveltuviksi ja enemman tehtdavankuvaa vastaavaksi.

Ammattitaitovaatimukset
Asennukset tyo- ja sahkoty6turvallisuutta noudattaen
Opiskelija

e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
tyoturvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen sahkotyoturvallisuuskoulutus,
hatdensiapukoulutus)

e noudattaa tyossdan tyo- ja sahkotyoturvallisuutta ja séhkotyoturvallisuusohjeita

e  kayttda tyon vaatimuksen mukaisia tyo- ja suojavélineita

o kayttda tyo- ja sahkoturvallisuuslainsadadannon mukaisia tydomenetelmia

e huomioi tydssdan tyoturvallisuuslain asettamat vaatimukset tyon turvallisesta suorittamisesta

e toimii tydnaikaisen sahkoturvallisuuden valvojana

e huomioi tydssaan tuoteriskien hallinnan.

Toiminta asiakastilanteissa ja asennuksien ja laitteistojen tarkastukset seka testaukset niin, etta
lopputulos on turvallinen ja tarkoituksenmukainen loppukayttijille

Opiskelija

e toimii asiakaslahtoisesti ja huomioi asiakkaan toiveet projektin suhteen



e hallitsee asiakaspalvelun edustamansa yrityksen asiakaspalveluperiaatteiden mukaisesti

e toimii yhteistyokykyisesti tydymparistossa ja sidosryhmiensa kanssa

e neuvottelee mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa

e kehittda toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi

e toimii ja tyoskentelee itsenaisesti seka tydryhmassa

e arvioi, voiko pylvaaseen kiiveta

o kehittdaa tydmenetelmia turvallisuusndakékohdat huomioiden

o tekee kayttoonottotarkastuksen ja arvioi mittaustuloksia seka tayttaa
kayttéonottotarkastuspoytakirjan

e tarkastaa, ettd asennus on seka turvallisuusvaatimusten etta tilaajan asettamien vaatimusten
mukainen ja tarvittaessa kytkettavissa sahkonjakeluverkkoon

e taltioi asentamiensa laitteiden kaytt6- ja huolto-ohjeet seka luovuttaa ne asiakkaalle

e antaa kaytonopastuksen asiakkaalle.

Sahkonjakeluverkon maadoitukset ja ylijannitesuojaus
Opiskelija

e asentaa jakeluverkon maadoitus- ja potentiaalintasausjarjestelman ja erilaiset
maadoituselektrodirakenteet seka asentaa ja merkitsee maadoitus- ja potentiaalintasausjohtimet

e asentaa paa- ja lisdpotentiaalintasausjarjestelmat ja huomioi asennuksissa potentiaalintasauksen
merkityksen sahkoturvallisuuden ja sahkon hairiottoman kaytdn kannalta

e asentaa ylijannitesuojauksen ja hallitsee sahkdverkon ylijannitesuojauksen ja ylijanniteluokat.

Sahkonjakeluverkon mittaukset
Opiskelija

e mittaa ja tarkistaa oikean kiertosuunnan seka samanvaiheisuuden verkossa

e mittaa virran, jannitteen, patotehon, loistehon, vaihesiirron, energian, resistanssin ja
maadoitusresistanssin erilaisilla mittalaitteilla

o tekee dokumenttien avulla liittyman edellyttdmat suorat ja epdsuorat 1- ja 3-vaihe- seka virta- ja
jannitemuuntajakytkentdiset energiamittauskytkennat

o tekee mittauskytkennan sahkdtuotteen mukaisesti.

Asiakaslaitteiden tarkastukset, testaukset ja dokumentointi

o tulkitsee asiakkaan sahkolaitteisiin liittyvia erilaisia piirustuksia ja teknisia dokumentteja

e mittaa virran, jannitteen, patotehon, loistehon, ndennaistehon, energian, resistanssin ja
maadoitusresistanssin erilaisilla mittalaitteilla

e tarkastaa mittaamalla oikean kiertosuunnan seka samanvaiheisuuden

e maarittad, onko vika jakeluyhtion vai asiakkaan laitteistoissa

e tarkistaa yleisimpien energiamittausten kytkennat ja mittareiden antamat ohjaukset seka selvittaa
mahdolliset viat ja laskee tarvittaessa mittarikertoimet

e tarkistaa kompensointilaitteiston toimivuuden ja raportoi hairiosta asiakkaalle

o dokumentoi ja raportoi asiakkaalle kompensointilaitteiston kunnon.

Sahkon laadun toteaminen ja raportointi



e huomioi tydssdaan sahkonlaatustandardin ja alan suositukset

o tekee erilaisia laatuun liittyvia mittauksia yleismittareilla ja laatuanalysaattoria apuna kayttaen

e tulkitsee ja vertaa jakeluverkossa ja asiakkaan liittymispisteessa suoritettujen laatumittausten
tuloksia standardeihin ja suosituksiin

e arvioi erilaisten kuormitusten vaikutukset sahkén laatuun

e |aatii raportin suorittamistaan tutkimuksista

e kertoo ja selvittaa asiakkaalle raportin sisallon.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kdaytannon tyotehtavissa tekemalld xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndyton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksildllisesti muilla tavoin.

Tie- ja aluevalaistus seka liikennevalojen huolto, 30 osp (sahkoverkkoasennuksen
osaamisalan valinnainen tutkinnon osa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltod, vihrealla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisaltoon tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot
O XXXXX
O XXXXX
e Jarjestelmien automaation lisddntyminen asettaa pienia haasteita ohjausjarjestelmien
piirikaavioiden soveltamisessa tutkinnon vaatimuksiin, kun peruste nojaa edelleen enemman
perinteisiin releohjaus- ja pudostusjarjestelmiin.
e Uudet valaistustekniikat huomioitava (nimenomaan valaisimien ohjelmointitarpeet). (tie- ja
aluevalaistus)

Ammattitaitovaatimukset

Asennukset tyo- ja sahkoty6turvallisuutta noudattaen

Opiskelija

e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tyossa tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
tyoturvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen sahkotyoturvallisuuskoulutus,
hatdensiapukoulutus)

e noudattaa tyossdan tyo- ja sahkotyoturvallisuutta ja sdhkotyodturvallisuus ohjeita

o  kayttda tyon vaatimuksen mukaisia tyo- ja suojavélineita

e kayttda tyo- ja sahkoturvallisuuslainsdadanndn mukaisia tydmenetelmia

e huomioi tydssaan tydturvallisuuslain asettamat vaatimukset tyon turvallisesta suorittamisesta

e huomioi valaisinasennusten yhteydessa mahdollisesti esiintyvan palo- ja rajahdysvaaran



e tekee valaistuksen asennus- ja huoltotydn vaatimat liikenteenohjausjarjestelyt annetun
suunnitelman mukaisesti

e toimii tyonaikaisen sdahkoturvallisuuden valvojana

e huomioi tydssaan tuoteriskien hallinnan.

Toiminta asiakastilanteissa ja asennuksien ja laitteistojen tarkastukset seka testaukset niin, ettd
lopputulos on turvallinen ja tarkoituksenmukainen loppukayttdjille

Opiskelija

e toimii asiakaslahtoisesti ja huomioi asiakkaan toiveet projektin suhteen

e hallitsee asiakaspalvelun edustamansa yrityksen asiakaspalveluperiaatteiden mukaisesti

e toimii yhteistyokykyisesti tydymparistossa ja sidosryhmiensa kanssa

e neuvottelee mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa

o kehittda toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi

e toimii ja tyoskentelee itsendisesti seka tydryhmassa

e arvioi, voiko pylvaaseen kiiveta

o kehittda tydmenetelmia turvallisuusndkokohdat huomioiden

o tekee kayttoonottotarkastuksen ja arvioi mittaustuloksia seka tayttaa
kayttoonottotarkastuspoytakirjan

e tarkastaa, ettd asennus on seka turvallisuusvaatimusten etta tilaajan asettamien vaatimusten
mukainen ja tarvittaessa kytkettavissa sahkonjakeluverkkoon

e taltioi asentamiensa laitteiden kaytt6- ja huolto-ohjeet seka luovuttaa ne asiakkaalle

e antaa kdytonopastuksen asiakkaalle.

Tie-, alue- ja katuvalaistusasennukset, ohjaukset ja valaistuksen ohjaus- ja sdatéjarjestelmien asennukset
Opiskelija

o tulkitsee tydssa kaytettavia tydkarttoja ja -piirustuksia

e sijoittaa tyokartan perusteella pylvaat tai pylvasperustukset maastoon

e tekee katu-, alue- ja tievalaistusasennuksia metalli- ja puupylvdasasennuksina suunnitelmien
mukaisesti

e valitsee suunnitelman mukaiset pylvaat ja valaisimet kullekin tie- ja katuosuudelle seka
aluevalaistukseen

e asentaa ja huoltaa erilaiset valaisimet valaisinvalmistajan ohjeiden mukaan ja valitsee kuhunkin
valaisimeen sopivan valonlahteen

e asentaa led-valaisimet valaisinvalmistajan ohjeiden mukaan

e asentaa valaistuksen ohjausjarjestelmat piirikaavioiden mukaisesti.

Liikennevalojen huoltotyot

e madarittaa liikkennevalotdiden asentajalle ja liikenteelle aiheuttamat riskit ja tekee tarvittavat
suojaus- ja varoitustoimenpiteet

e huomioi tienkdyttajat lilkkennevalohuoltoja tehdessa

o tekee liikennevalojen huoltotyot

e asentaa lilkennevaloasennuksissa kadytettavat tarvikkeet ja kaapelit (huolto- ja korjaustoiden
yhteydessa)

e etsii ja korjaa liikennevalopylvaissa esiintyvat viat



tunnistaa likkennevalo-opastimen rakenteen ja tekee niihin tarvittavia huoltotoita.

Asennuksien tarkastukset, testaukset ja dokumentointi

Opiskelija

tekee dokumentoinnin sadaddksien edellyttamalla tavalla

tekee tarvittavat muutokset ja lisdykset piirustuksiin

hyddyntaa tieto- ja viestintatekniikkaa tiedon hankinnassa

arvioi tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta seka tekee niiden perusteella johtopaatoksia
hakee tietoa alan saadoksista ja julkaisuista

hyddyntaa vieraskielisia asennusohjeita tiedon hankinnassa

tarkastaa, etta asennus on seka turvallisuusvaatimusten etta tilaajan asettamien vaatimusten
mukainen

taltioi asentamiensa laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet seka luovuttaa ne asiakkaalle.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kdaytannon tyotehtavissa tekemallad xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndyton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Sahkoverkkoasennuksen osaamisalan valinnaiset tutkinnon osat 2 (valitaan 0-30 osp)

Digikyvykkyyden edistaminen tydyhteisdssa, 15 osp (tdama tutkinnon osa tulee
valinnaiseksi kaikkiin ammattitutkintoihin, eika sita muokata taman projektin yhteydessa)

Ammattitaitovaatimukset

Digitalisaation mahdollisuudet ja nykytila

Opiskelija

hyodyntaa tietoa digitalisaation hydédyntamismahdollisuuksista alan tydprosesseissa

tunnistaa vahvuuksiaan ja kehittamiskohteitaan digitaalisessa osaamisessaan

tunnistaa digikyvykkyyden keskeisid osa-alueita

tuntee tyoyhteison tai yhteistyotahon tydskentelytapoja ja toimintakulttuuria

hyodyntaa erilaisia tapoja selvittdaa tyoyhteison tai yhteistydtahon digikyvykkyytta

noudattaa saadoksia seka organisaation ohjeita tietosuojasta ja salassapidosta

noudattaa sdadadoksia ja organisaation ohjeita tietoturvasta

tunnistaa tyoyhteison tai yhteistydtahon digikyvykkyyden vahvuuksia ja kehittdmiskohteita
tunnistaa yleisimpia kyber- ja tietoturvauhkia ja osaa uhkatilanteessa toimia roolinsa mukaisesti

Osaamisen jakaminen ja kehittaminen

Opiskelija



e soveltaa tietoa tyOyhteison tai yhteistyotahon digikyvykkyyden vahvuuksista ja kehittamiskohteista
osaamisen kehittdmisen suunnittelussa

e sopii tyoyhteison tai yhteistydtahon kanssa osaamisen jakamisen tavoista digikyvykkyyden
vahvistamisessa

e |aatii aikataulun ja suunnitelman yhteisesti sovituista kehittdmistoimista

e viestii kehittdmistoimista

e toteuttaa sovittuja kehittamistoimia osana tyoyhteisda tai yhteistyotahon kanssa

Seuranta ja arviointi
Opiskelija

e keraa tyoyhteisolta tai yhteistyotaholta palautetta ja kokemuksia toteutetuista kehittamistoimista

e analysoi palautteet ja viestii niista tydyhteisolle tai yhteistyotaholle

e arvioi onnistumistaan tyoyhteison tai yhteistyotahon digikyvykkyyden edistamisessa

o tekee perusteltuja jatkokehittdmisehdotuksia tyoyhteison tai yhteistyotahon digikyvykkyyden
edistamisesta

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytossa kaytannon tyotehtavissa tekemalld tydyhteison tai
yhteistydtahon digikyvykkyytta edistavia tehtavia alansa tyopaikan tydymparistdssa.

Jos ammattitaitoa ei voi kaikilta osin arvioida ndytdn perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetdan

yksil6llisesti muilla tavoin.

Tekoalyn hydédyntaminen tyoprosessissa, 15 osp (tama tutkinnon osa tulee valinnaiseksi
kaikkiin ammattitutkintoihin, eika sitd muokata tdman projektin yhteydessa)

Ammattitaitovaatimukset
Tekodlyn hyédyntamismahdollisuudet
Opiskelija

e tunnistaa tekoalyn eri osa-alueita, keskeisid toimintaperiaatteita seka algoritmien toimintalogiikkaa

e selvittda tekodlyn yleisimpia kayttokohteita ja kdyton hyotyja alansa tyotehtavissa

e tunnistaa tekoalyn kayttoon yleisesti liittyvia riskeja eettisyyden, vastuullisuuden ja
ymparistovaikutusten nakokulmista

e selvittda organisaation tapoja hyodyntaa tekodlya tyoprosesseissa

Generatiivisen tekodlyn hyédyntaminen
Opiskelija

e vertailee generatiivisen tekoalyn tydkaluja ja arvioi niiden hyddynnettavyytta tydprosessissaan
ottaen huomioon tekodlyn kayttoon liittyvat sdadokset ja organisaation ohjeet

e valitsee kdyttotarkoitukseen soveltuvan, saatavilla olevan tekoalytydkalun

e noudattaa sdadoksia sekd organisaation ohjeita tekoalyn kaytosta, tietoturvasta, tietosuojasta ja
salassapidosta



e kayttda generatiivista tekoalytyokalua monipuolisesti tydprosessin eri vaiheissa

e tunnistaa yleisimpia kyber- ja tietoturvariskeja ja osaa uhkatilanteessa toimia roolinsa mukaisesti

o muokkaa tekoalytydkalun asetuksia kayttotarkoitukseen sopiviksi

e syOttaa tarvittavia tietoja tekoalylle tietoturvallisesti, tietosuojasta ja salassapidosta seka
tekijanoikeuksista huolehtien

e antaa tekoalylle ratkaistavaan ongelmaan soveltuvan roolin

e kuvaa tekodlylle ratkaistavaa ongelmaa ja muotoilee tarkoituksenmukaisia komentoja ja kehotteita

e arvioi kriittisesti tekodlyn tuotosten oikeellisuutta ja tunnistaa mahdollisia virheita, vinoumia tai
puutteita

o tekee perusteltuja johtopaatoksia seka varmistaa tuotosten eettisyytta ja tekodlyn kayton
lapindkyvyytta

e arvioi valitun tekoalytyokalun hyddyntamisen vaikutuksia tydprosessin eri vaiheisiin

e jakaa kokemuksiaan tekodlyn hyodyntamisesta ja esittaa kehitysideoita sen kdytosta tydprosessissa

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytossa kaytannon tyotehtavissa hydodyntamalla generatiivista tekoalya
monipuolisesti tydprosessin eri vaiheissa alansa tyopaikan tydymparistossa.

Jos ammattitaitoa ei voi kaikilta osin arvioida ndytdn perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetdan
yksil6llisesti muilla tavoin.

Vihrean siirtyman edistaminen, 15 osp (tdma tutkinnon osa tulee valinnaiseksi kaikkiin
ammattitutkintoihin, eika sitd muokata taman projektin yhteydessa)

Ammattitaitovaatimukset
Vihrea siirtyma ilmiéna
Opiskelija

e ymmartaa vihredn siirtyman tavoitteet ja keskeiset kasitteet

e ymmartaa energiaratkaisujen, resurssitehokkuuden, kiertotalouden ja hiilineutraaliustavoitteiden
merkityksen toimialalle

e tunnistaa vihrean siirtyman merkityksen kestavadn talouskasvun tukemisessa

e tunnistaa vihrean siirtyman monitahoisuuden ja systeemisyyden

Vihrea siirtyma toimialalla

Opiskelija

e tunnistaa toimialan ymparistévaikutuksia ja -velvoitteita

e tunnistaa toimialan haasteet ja mahdollisuudet vihredn siirtyman edistamisessa
e ymmartaa millaisia rakenteellisia muutoksia vihrea siirtyma edellyttaa

e tuntee alan vihreita teknologioita ja innovaatioita



e arvioi kriittisesti toimialan vihrean siirtyman mahdollisuuksia
Vihrean siirtyman toimenpiteiden suunnittelu
Opiskelija

e tarkastelee kriittisesti nykyisten toimintatapojen vaikutusta ympariston kuormitukseen

e ideoivihreaa siirtymaa edistavia toimenpiteita

e hankkii tietoa eri lahteista siitd, miten vihrean siirtyman toimenpiteitd tehdaan ja arvioi tietoa
kriittisesti

o tekee konkreettisia ehdotuksia vihrean siirtyman toimenpiteista

e arvioi eri toimenpidevaihtoehtojen toteutumisen realistisuutta ja vaikuttavuutta

Vihreda siirtymaa edistava toiminta
Opiskelija

e toteuttaa kdytannon toimenpiteita vihrean siirtyman edistamiseksi
e viestii vihredn siirtyman toimenpiteista tyoyhteisdssdan tai yhteistyotahoilleen
e innostaa tyoyhteisda tai yhteistyotahoja toimimaan ymparistévastuullisesti

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa tekemalla alan kdytannon tyétehtavia vihrean siirtyman
edistdmiseksi. Tyotehtdvat voivat kohdistua tyopaikan, tuotteen tai palvelun vihrean siirtyman edistamisen
toimenpiteisiin.

Jos ammattitaitoa ei voi kaikilta osin arvioida ndyton perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetaan
yksil6llisesti muilla tavoin.

Tutkinnon osa tai osia energia-alan ammattitutkinnon toiselta osaamisalalta, 15-30 osp

Tutkintoon voi sisallyttaa tutkinnon osan tai osia energia-alan ammattitutkinnon toiselta osaamisalalta.

Tutkinnon osa ammatillisesta perustutkinnosta, ammattitutkinnosta tai
erikoisammattitutkinnosta, 15-30 osp

Tutkintoon voi valita tutkinnon perusteissa maaritellyn ammatillisen tutkinnon osan tai osia voimassa
olevista ammatillisen perustutkinnon, toisen ammattitutkinnon tai erikoisammattitutkinnon perusteista

Korkeakouluopinnot, 15-30 osp

Tutkinnon osa sisaltaa tutkintoon liittyvaa ammatillista osaamista tukevia korkeakouluopintoja.



Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuva tutkinnon osa, 15-30 osp

Tutkinnon osa tai osat sisaltavat tydelaman paikallisten tarpeiden mukaista tutkintoon tai ammattialaan
liittyvda osaamista, joka soveltuu useamman kuin yhden tyopaikan tarpeisiin. Koulutuksen jarjestaja nimeaa
tutkinnon osan tyoelaman toimintakokonaisuuden pohjalta ja maarittaa sille laajuuden osaamispisteina.
Koulutuksen jarjestdja maarittelee ammattitaitovaatimukset ja osaamisen arvioinnin vastaavasti kuin muissa
tutkinnon osissa.

Voimalaitostekniikan osaamisalan rakenne ja tutkinnon osat

Voimalaitostekniikan osaamisalaan rakenne ja liittyvat huomiot ja muistiinpanot,
jotka eivat kohdistu yksittaiseen tutkinnon osaan

Voimalaitostekniikan osaamisala (tutkintonimike: voimalaitoksen kayttdja) 150 osp

e Pakolliset tutkinnon osat (110 osp)
o Toiminta lammodntuotannossa, 40 osp
o Voimalaitoksen automaatio- ja sahkojarjestelmien kaytto, 20 osp
o Voimalaitoksen vesien kasittely, 20 osp
o Turbiinilaitoksen kaytto, 20 osp
o Tyonjohdolliset valmiudet ja toimintojen kehittdminen voimalaitosalalla, 10 osp
e Valinnaiset tutkinnon osat 1 (0-30 osp)
o Moottorivoimalaitosten kaytto, 20 osp
o Kaukolampoverkko ja vastapaineen tuotanto, 20 osp
o Metsateollisuuden kattiloiden kayttd, 20 osp
o Typen-ja rikinpoistoprosessien kayttd, 20 osp
e Valinnaiset tutkinnon osat 2 (20-40 osp)
o Digikyvykkyyden edistaminen tydyhteisdssd, 15 osp (tdma tutkinnon osa tulee valinnaiseksi
kaikkiin ammattitutkintoihin, eika sitd muokata tdman projektin yhteydessa)
o Tekodlyn hyddyntaminen tydprosessissa, 15 osp (tdma tutkinnon osa tulee valinnaiseksi
kaikkiin ammattitutkintoihin, eika sitd muokata tdman projektin yhteydessa)
o Vihrean siirtyman edistdminen, 15 osp (tdma tutkinnon osa tulee valinnaiseksi kaikkiin
ammattitutkintoihin, eika sitd muokata tdman projektin yhteydessa)
o Tutkinnon osa ammatillisesta perustutkinnosta, ammattitutkinnosta tai
erikoisammattitutkinnosta, 15 osp
o Korkeakouluopinnot, 15 osp
o Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuva tutkinnon osa, 15-30 osp



Voimalaitostekniikan osaamisalaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus
ei ole varsinaista luonnossisalt6a, _on kasitelty ja viety luonnoksen siséltoon tarpeen
mukaan)

e Opetushallituksen huomiot
o Tutkinnon osien laajuuksien muokkaaminen 15, 30 ja 45 osaamispisteen laajuisiksi. Tarpeen
mukaan tutkinnon osien yhdistamista ja jakamista, jotta naihin pisteisiin padstaan.
Paljon pakollisuutta. Voisiko valinnaisuuden maaraa kasvattaa?
Osaamisalan linkki muihin ammatillisiin tutkintoihin ja muiden tutkinnon osien
hyodyntaminen tdssa osaamisalassa?
= Linkki prosessiteollisuuden tutkintoihin?
o XXXXXX
o https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/2017/680
= Voimalaitostekniikan osaamisala jo asetustasolla, niin rakennetta ei perustetydssa
voi muuttaa.

e Kehittdmisehdotukset, joihin ei voida vastata energia-alan ammattitutkinnon uudistamisen
yhteydessa (ndma kasitelldan ja huomioidaan myéhemmin)
O XXXXXXX
O XXXXXXX
e Alan kehittymisen vuoksi nousevat uudet osaamistarpeet
o isot lampopumput, sdhkokattilat, hoyryakut (energian varastointi yleensa), jotka ovat
nykyisin jo arkipaivaa, puuttuvat kokonaan tutkinnon perusteesta.
o Hybridijarjestelmat, sdhkovarastot. Nama sahkokattiloiden yhteyteen.
o Uusia energiantuotantomuotoja ja polttotekniikoita, jatteen hydodyntaminen, kaukokylma,
energiavarastot
o Kyberturvallisuus hyva huomioida vahvemmin.
o Opetushallituksen huomiot
= Sdhkokattiloista useita kommentteja ja nama nakyvat yha vahvemmin alaan
liittyvissa keskusteluissa ja sisallissa.
= Tarkastettava kuinka sahkokattilat ja muu uudempi tekniikkaa nakyy alan
lainsdddanndssa ja patevyyskirjavaatimuksissa?
o  XXXXXX
o XXXXXX
= Miten sdahkokattilat ja uudempi tekniikka nakyy nayttaytyy voimalaitoksen
kayttajalle (nykyisten rinnalle uusia osaamisvaatimuksia?)
o Tyoturvallisuus
o Tarkastettava, etta tyoturvallisuusvaatimukset tutkinnon osien valillda on huomioitu kaikissa
riittavalla tasolla.
e Voimalaitostekniikan osaamisalan rakenne
o Kehittamisehdotus rakenteen muuttamiseksi niin, ettd se huomioisi paremmin uudet
tekniikat.
= Tata ehdotusta selvitetdan tarkemmin ja edistetdan mahdollisuuksien mukaan
webinaarin 12.12.2025 jilkeen
o Kehittamisehdotus B- ja A-koneenhoitajakoulutuksien yhdistamiseksi (perusteluna mm. se,
ettd asetus rajaa patevyyskirjat kattilakoon ja tyokokemuksen perusteella). Koko tutkinto
ehdotuksessa vastaisi alikonemestarikoulutusta.
= Tata ehdotusta selvitetddan tarkemmin ja edistetdan mahdollisuuksien mukaan
webinaarin 12.12.2025 jilkeen


https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/2017/680

Voimalaitostekniikan osaamisalan pakolliset tutkinnon osat (110 osp)

Toiminta lammaontuotannossa, 40 osp (voimalaitostekniikan osaamisalan pakollinen
tutkinnon osa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltéa, vihredlla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisdlté6n tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot

O XXXXX
O XXXXX
o XXXXX
®  XXXXX

Ammattitaitovaatimukset

Toiminta alaa koskevan lainsdadannon, viranomaismaarayksien ja turvallisuuteen liittyvien kdytantdjen
mukaisesti

Opiskelija

e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tyossa tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
tyoturvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen sahkotyoturvallisuuskoulutus,
hatdensiapukoulutus)

e toimii alaa koskevan lainsdaadannon ja oman yksikdn turvallisuusohjeiden vaatimusten mukaisesti
(tyoturvallisuus-, painelaite-, sdhkoturvallisuus- ja kemikaalilainsdddantd) ja tuntee kattilalaitokseen
liittyvat paastomaaraykset ja ohjearvot

e toimii tydssdadan huomioiden kattilan turvajarjestelmat

e toimii tydssdan voimassa olevan sahkotyoturvallisuusstandardin mukaisesti

o huomioi ATEX-maardykset ty0ssdan

o esittelee laitoksen kohteet, jotka on suojattu palo- ja sammutusjarjestelmilla

e toimii oikein vaaratilanteessa.

Kattiloiden rakenne, toimintaperiaatteet ja kattiloiden oikean kayton seka kattilan sdilonnan ja
voimalaitokseen liittyvat tunnusluvut ja ohjearvot

Opiskelija

e ymmartaa eri kattilatyyppien paarakenteet ja eri kattilatyyppien toimintaperiaatteet seka
voimalaitokseen liittyvat tunnusluvut

e suyorittaa oikein kattilan kdynnistyksen ja pysaytyksen huomioiden kattilan suojaukset ja kattilan
taloudellisen kayton

e huomioi keskeiset kohteet kattilan huollon kannalta ja tuntee, mita seikkoja hanen on kattilasta
tarkkailtava kaynnistyksen, pysaytyksen ja kdayton aikana



ymmartaa kattilan kuivatuksen ja oikean sdilénnan merkityksen kattilan kayttoikaan ja osaa kattilan
sdilénnan periaatteet

hallitsee syottovesijarjestelman toiminnan ja kdyton

hallitsee nuohousjarjestelman ja tuhkanpoistojarjestelman toiminnan ja kayton

kayttaa ja saataa oikein voimalaitoksen ilma- ja savukaasujarjestelmia

ymmartaa ilman esilammityksen merkityksen kattilan toiminnan ja taloudellisuuden kannalta.

Lampoopin perusteet ja palamisen teorian seka polttojarjestelmien toiminnan ja kattiloiden vesi-
hoéyrykierron seka vesikemian perusteet.

Opiskelija

selvittda eri polttoaineita (kiinteat, nesteet, kaasut) kayttavien kattiloiden tyypilliset ominaisuudet ja
polttoaineiden syottoon liittyvat laitteet

arvioi polttoaineen laadun vaikutusta palamiseen, kattilan taloudelliseen toimintaan ja paastoihin
ymmartaa energianmuuntoprosessien teoreettiset perusteet ja lampotekniikan padasaannot ja
[ammonsiirtymisen eri tavat

tulkitsee oikein hs-piirrosta

selvittaa kattiloiden vesi-hoyrykierron ja siihen liittyvat taseet

hallitsee lisdveden valmistuksen prosessit

ymmartaa lisa- ja syottéveden ja kattilaveden laatuvaatimukset

ymmartaa kattilavesien jalkiannostuskemikaloinnin tarkoituksen, kemiallisen taustan seka siihen
liittyvan tyoturvallisuuden.

Toiminta kattiloiden seisokki-, kdytto-, hdirio- ja poikkeustilanteissa

Opiskelija

toimii prosessin hairié- ja poikkeustilanteissa ohjeiden ja turvallisuusmaaraysten mukaisesti

toimii ty6ssaan voimassa olevan toimialan lainsadadanndn seka muiden maardysten ja paikallisten
ohjeiden mukaisesti ja tuntee kattilalaitokseen liittyvat paastomaaraykset ja ohjearvot

toimii tydssaan lammontuotantoprosessien turvallisuus- ja ymparistonakdkulmat huomioon ottaen
hyddyntaa voimalaitosprosessin dokumentteja tydssaan

kayttaa tyossdan tarvittavia suoja- ja turvavalineita

toimii ympadristéluvan voimalaitoksen kadytolle asettamien vaatimuksien mukaisesti

ajaa voimalaitosta taloudellisesti, padastomaarayksia ja ohjearvoja noudattaen huomioiden samalla
laitoksen ymparistovaikutukset

suorittaa lampéotilan mittauksen

suorittaa aistinvaraista kunnonvalvontaa huomioiden kunnonvalvonnan merkityksen prosessin
toimintaan

tekee vika- tai hairidilmoituksen kunnossapito-jarjestelmaan

Voimalaitoksen prosessilaitteiden rakenne, toiminta ja kunnossapito

tekee prosessilaitteiden alasajot seka koeajot turvallisesti seka lukitsee laitteet
vahinkokaynnistyksen ehkdisemiseksi

erottaa oikein prosessilaitteen prosessista

tekee putkiston paineettomaksi turvallisen tydskentelyn takaamiseksi

tekee kayton aikaisia prosessin kdynnissapito- ja ennakkohuoltotoita



e avustaa kunnossapitoasennuksissa

e tuntee kattiloissa ja putkistoissa yleisesti kdytettavat materiaalit seka prosessien rasituksien
aiheuttamat muutokset materiaaleissa

e ymmartaa eri materiaalien vaikutuksen hitsausmenetelman valintaan

o hallitsee edustamansa yrityksen dokumenttien kasittelymenettelyn

o hallitsee konepiirustuksen piirrosmerkit ja tulkitsee kokoonpanopiirustuksia seka Pl-kaavioita

e tietdd voimalaitoksissa kaytettavat materiaalit

e hyddyntaa tydssdan voimalaitosprosessin dokumentteja sekd asennus- ja kayttdohjeita

o hyddyntaa tyossaan tietotekniikkaa tiedon hankinnassa.

Hydrauliikan ja pneumatiikan perusteet

e selvittda hydrauliikan ja pneumatiikan padkomponenttien rakenteen, toiminnan ja tarkoituksen
jarjestelmassa
e tulkitsee hydrauliikka- ja pneumatiikkakaavioita tyotehtavien edellyttdmassa laajuudessa.

Oman organisaationsa arvot, tavoitteet, rakenteen seka tuntee oman tehtava- ja vastuualueensa seka
kontaktihenkilot

e toimii tydyhteison sdantdjen mukaisesti ja tuntee omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa
tyOyhteison jasenena
e toimii yrityksensd ymparisto- ja turvallisuuspaamaarien mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kdaytannon tyotehtavissa tekemallad xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetaan yksildllisesti muilla tavoin.

Voimalaitoksen automaatio ja sahkojarjestelmien kaytto, 20 osp (voimalaitostekniikan
osaamisalan pakollinen tutkinnon osa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltéa, vihredlla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisalté6n tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot

O XXXXX
O XXXXX
o XXXXX
o XXXXX

Ammattitaitovaatimukset
Sahko- ja automaatiojarjestelmadokumenttien hyddyntaminen
Opiskelija

e tulkitsee Pl-kaavioita



e tulkitsee logiikkakaavioita
o tulkitsee toimintakaavioita sekd muita dokumentteja tyotehtdvien edellyttamassa laajuudessa.

Prosessinohjaus- ja informaatiojarjestelmien kaytto
Opiskelija

o kayttda ja hyodyntaa tyossaan prosessin informaatiojarjestelmia

o kayttda ja operoi saatopiireja ja ymmartaa niiden toimintaperiaatteet

o kayttda tyossadn voimalaitoksella kdytdssa olevia mittausmenetelmia, toimilaitteita, toimielimia,
laitetekniikkaa ja sovelluksia

o kayttda ja operoi prosessinohjausjarjestelmaan liittyvia ohjaus- ja valvontalaitteita ja tietda
antureiden ja toimilaitteiden toiminnan sekd ominaisuudet

e toimii tydssdan suojaus- ja lukitusjarjestelmien seka turvajarjestelmien toimintaperiaatteen
mukaisesti.

Sdhko- ja automaatiotekniikan perusteiden hy6dyntdminen ja voimalaitosten sahkélaitteiden kdytto
Opiskelija

o kayttda tyossdan voimalaitosten sahkolaitteita oikein ja hallitsee niiden kayton

e tekee tarvittavat toimenpiteet yleisimmissa sdhkolaitteiden hairio- ja poikkeustilanteissa (moottorit,
muuntajat, taajuusmuuttajat, generaattorit, séhkdsuodatin, akut)

o  kayttda tyossdan sahkolaitteita ymmartden sahkotekniikan perussuureet (virta, jannite, teho, vastus)
ja tasa- ja vaihtosahkon erot.

Toiminta sahkéjarjestelmien ja sahkonsiirron periaatteiden mukaisesti seka voimansiirtoverkon rakenteen
tuntemus

Opiskelija

e selvittdd Suomen sahkdverkon (voimansiirtoverkon) perusrakenteen

e kayttdad voimalaitosten sdhkojarjestelmia oikein

e tekee tarvittavat toimenpiteet yleisimmissa sdhkojarjestelmien hairio- ja poikkeustilanteissa (kuten
mm. generaattori, blokkimuuntaja, omakaytto-sahkojarjestelma, tasasahkojarjestelma)

e toimii sahkotyoturvallisuusstandardin mukaisesti.

Toiminta voimalaitoksen kannattavuuteen vaikuttavien tekijéiden mukaisesti
Opiskelija

e toimii tydssaan voimalaitoksen ja Suomen sahkdn tuotannon ja myynnin periaatteiden mukaisesti

e selvittdad Suomen sahkdmarkkinoihin vaikuttavia tekijoita ja voimajarjestelman tilan

e ottaa tydssdaan huomioon keskeisimmat sahkdenergian hintaan ja voimalaitoksen kannattavuuteen
vaikuttavat tekijat.

Ammattitaidon osoittamistavat



Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kdaytannon tyotehtavissa tekemalld xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndyton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Voimalaitoksen vesien kasittely, 20 osp (voimalaitostekniikan osaamisalan pakollinen
tutkinnon osa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltod, vihrealla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisalt66n tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot

O XXXXX
O XXXXX
o XXXXX
o XXXXX

Ammattitaitovaatimukset
Turvallinen ja ymparistén huomioiva toiminta
Opiskelija

e toimii tydssdan voimassa olevan toimialan lainsaddannon, maardysten ja paikallisten ohjeiden
mukaisesti

e osaa valita kuhunkin tydhon sopivat henkilokohtaiset suojaimet ja kdyttaa niitd oikein

e tietdd vesien kasittelyyn liittyvat turvallisuusriskit ja ottaa ne ty6ssdaan huomioon.

Vedenkasittelyn prosessilaitteiden rakenne, toiminta ja kaytto
Opiskelija

e toimii tydssaan voimalaitoksien vesienkasittelylaitteiston rakenteen ja toimintaperiaatteen
mukaisesti
o tulkitsee oikein vesienkasittelyprosessien prosessikuvia ja -kaavioita.

Vesikemian perusteet ja vesindytteiden ottaminen
Opiskelija

e huomioi tyossdan voimalaitoksen vesikemian teorian perusteet, keskeiset kdsitteet ja suureet

e ottaa ja analysoi tarvittavat vesindytteet oikein

e tulkitsee oikein automaattisten analysaattorien ja vesiraportoinnin tuloksia (raakavesi, lisavesi,
kattilavesi, lauhde)

e perustelee kaytettavien vesien ohjearvot ja laatuvaatimukset seka jalkikemikaloinnin periaatteet

e tulkitsee laitoksen vesiraportteja (raakavesi, lisavesi, kattilavesi, lauhde).

Lisdveden valmistaminen raakavedesta ja lauhteiden kasittely
Opiskelija

e tuntee raakaveden laadun merkityksen vedenkasittelyprosesseissa



e toimii raakaveden mekaanisen ja kemiallisen vedenkasittelyn osaprosessien toimintaperiaatteiden
mukaisesti ja tuntee kdytettdavat kemikaalit seka niiden toiminnan

o kayttaa lisa- ja syottoveden kasittelyyn ja valmistukseen liittyvaa tekniikkaa ja laitekantaa niiden
toimintaperiaatteiden mukaisesti

e hallitsee ioninvaihdon sekd kdanteisosmoosin periaatteet

e  kayttda suolanpoistossa kaytettavia kemikaaleja turvallisesti ja hallitsee niiden kemiallisen
toimintamekanismin

o kayttda kaasujenpoistoon liittyvaa tekniikkaa

e tuntee lauhteiden kasittelyn merkityksen, menetelmat ja laitekannan toiminnan voimalaitoksessa

e toimii oikein yleisimmissad prosessin hairio- ja poikkeustilanteissa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytossa kdaytannon tyotehtavissa tekemalld xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndyton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Turbiinilaitoksen kaytto, 20 osp (voimalaitostekniikan osaamisalan pakollinen tutkinnon
0sa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltéa, vihredlla maalatut|on kasitelty ja viety luonnoksen sisalt6on tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot

O XXXXX
O XXXXX
®  XXXXX
®  XXXXX

Ammattitaitovaatimukset
Turbiinin rakenne, toimintaperiaate ja kaytté
Opiskelija

e esittelee eri turbiinityyppien (hoyry, kaasu, vesi) padrakenteet ja toimintaperiaatteet

e hallitsee hoyryturbiinilaitoksen prosessilaitteet sekd niiden toimintaperiaatteet

e tulkitsee oikein turbiinilaitoksen prosessikaavioita

e selvittaa turbiinilaitoksen energianmuuntoprosessien teoreettiset perusteet seka turbiiniin liittyvat
tunnusluvut

e valmistelee turbiinin kdynnistyksen

o tekee turbiinin kdynnistyksen ja esittelee oikean kaytdn voimalaitoksen kokonaishyotysuhteen ja
kaytettavyyden kannalta

e  kayttaa ja saataa turbiinia

e esittelee turbiinin suojausjarjestelman periaatteet

o esittelee turbiinin sdato- ja voiteludljyjarjestelman toiminnan

o tekee turbiinin pysdytyksen ja sailénnan



e toimii oikein yleisimmissa prosessin hairio- ja poikkeustilanteissa.
Generaattorin rakenne, toimintaperiaate ja kdytto
Opiskelija

e esittelee generaattorien seka apujarjestelmien rakenteen ja toimintaperiaatteet

e hallitsee generaattorien tahdistustavat ja -ehdot sekd magnetointilaitteiston toiminnan ja tahdistaa
generaattorin verkkoon

e esittelee generaattorin suojausjarjestelman periaatteet

e toimii tydssdan huomioiden generaattorin kdynnistykseen, kdyttoon ja pysdytykseen liittyvat
ohjeistukset, valvonnan ja tarkastukset

e toimii oikein yleisimmissad prosessin hairio- ja poikkeustilanteissa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kdaytannon tyotehtavissa tekemalld xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Tyonjohdolliset valmiudet ja toimintojen kehittaminen voimalaitosalalla, 10 osp
(voimalaitostekniikan osaamisalan pakollinen tutkinnon osa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltéa, vihredlla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisalté6n tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot

O XXXXX
O XXXXX
o XXXXX
®  XXXXX

Ammattitaitovaatimukset
Toiminta oman organisaationsa arvojen, kulttuurin ja johtamisjarjestelman mukaisesti
Opiskelija

e vastaa paivittdisesta toiminnan sujumisesta
e toimii yrityksen toiminta-ajatuksen, liikeidean seka arvojen mukaisesti
e viestii henkil6stolle organisaation tavoitteet.

Tyolainsdadannon mukainen toiminta
Opiskelija

e toimii oman vastuualueensa tehtavan mukaisesti yrityksen liiketoimintaprosessien osana

e toimii tyossdan tydlainsdaddannon ja tyohon liittyvien ohjeistusten mukaisesti

e tuntee tyontekijan ja tydnantajan oikeudet ja velvollisuudet

e tuntee keskeiset tyoturvallisuusmaaraykset seka ymmartaa tydonjohdon merkityksen
tyoturvallisuuskulttuurin edistamisessa.



Toimiminen motivoivana ja kannustavana tyéryhman jasenena
Opiskelija

e mittaa ja arvioi tyon tulosta ja hyodyntaa palautetta
e antaa ja vastaanottaa palautetta rakentavasti
e ymmartdd motivaation ja kannustavan ohjaamisen ja palautteen merkityksen.

Vastuualueensa henkiléston ohjaaminen ja opastaminen
Opiskelija

e ohjaa tyoskentelya yhteistydssa ja vuorovaikutuksessa ottaen huomioon ihmisten erilaisuuden

e suunnittelee toimintaa ja ohjaa tyontekijoitda omalla vastuualueellaan suunnitelman mukaiseen
tyoskentelyyn annettujen voimavarojen mukaisesti

e tekee paatoksia oma-aloitteisesti, harkitusti ja oikea-aikaisesti.

e kohtelee henkilokuntaa tasavertaisesti yhdenvertaisuutta ja tasa-arvoa edistden.

Toiminta tyoyhteison ja prosessien kehittamishankkeissa

e ratkaisee systemaattisin ongelmanratkaisun keinoin oman vastuualueensa prosessiin liittyvia
hairioita

e osallistuu kehittdmisprosessien ja tavoitteiden toteuttamiseen

e tuottaa organisaation toimintaa kehittavia ratkaisuja

o hyodyntaa kehittamistydssa eri alojen asiantuntijoita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kaytannon tyotehtadvissa tekemalld xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndyton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Voimalaitostekniikan osaamisalan valinnaiset tutkinnon osat 1 (valitaan 20-40 osp)

Moottorivoimalaitosten kayttd, 20 osp (voimalaitostekniikan osaamisalan valinnainen
tutkinnon osa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tdma osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltéa, vihredlla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisalté6n tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot



O XXXXX

O XXXXX
o  XXXXX
o  XXXXX

Ammattitaitovaatimukset
Erilaisten moottoreiden kadytto niiden toimintaperiaatteet huomioiden
Opiskelija

o kayttda tehtdvan edellyttdmia suojalaitteita ja -varusteita

o  kayttda tehtdvan edellyttamia turvallisia tydmenetelmia ja tyovalineita

e kayttaad erilaisia moottoreita huomioiden niiden toimintaperiaatteen (kaksi- ja nelitahtinen otto- ja
dieselmoottori)

e kayttda eri moottoreiden paddkomponentteja ja apulaitteita ja tuntee niiden toiminnan

o tekee oikein moottorien kdynnistys- ja pysdytystoiminnot

o tekee moottorien kuormansaadon

e  kayttdd moottorien kayttoon liittyvaa automatiikkaa

o tekee moottorien kdytdnaikaista toiminnan seurantaa seka siihen liittyvat tarvittavat toimet

e tekee tarvittavat toimenpiteet moottoriprosessin hairio- ja poikkeustilanteen ratkaisemiseksi.

Varavoimajarjestelmien erilaisten moottoreiden ja energiantuotannon sovelluksien kaytt6
Opiskelija

e  kayttaa erilaisia moottorisovelluksia energiantuotannon yhteydessa
o selvittda kaytettdvien polttoaineiden ominaisuudet, kasittelyn ja varastoinnin.

Moottoreiden huoltotoimenpiteet
Opiskelija

e tekee tarvittavat toimenpiteet moottorin vahinkokaynnistymisen ehkaisemiseksi huollon aikana

e kayttda ja tulkitsee oikein moottorien huolto- ja varaosadokumentteja

o tekee moottorien normaalit, valmistajan kayttajan suoritettavaksi maarittelemat
huoltotoimenpiteet

e tekee huollon jalkeisen koekayton.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytossa kdaytannon tyotehtavissa tekemalld xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndyton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetaan yksil6llisesti muilla tavoin.



Kaukolampoverkko ja vastapaineen tuotanto, 20 osp (voimalaitostekniikan osaamisalan
valinnainen tutkinnon osa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tama osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltod, vihrealla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisalt66n tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot

O XXXXX
O XXXXX
o XXXXX
o XXXXX

Ammattitaitovaatimukset
Prosessihoyryn tuotantolaitoksen kaytto
Opiskelija

e kayttda tehtavan edellyttdmia suojalaitteita ja -varusteita

e kayttda tehtavan edellyttamia turvallisia tyomenetelmia ja tyovalineita

e  kayttda ja saataa vastapainetuotantojarjestelmia oikein huomioiden niiden rakenteen ja
toimintaperiaatteen

e s3aatda generaattoria sahkdntuotannossa huomioiden vastapaineen ja valiottohdyrytuotannon
merkityksen

e toimii oikein yleisimmissd prosessin hairio- ja poikkeustilanteissa.

Kaukolammon tuotantolaitoksen ja kaukoldampoéverkon kaytto
Opiskelija

o kayttda ja saataa kaukolampoverkkoa oikein huomioiden sen rakenteen ja toimintaperiaatteen
e hallitsee kaukolampoéveden laaduntarkkailun ja kemikaloinnin
e toimii oikein yleisimmissa prosessin hairio- ja poikkeustilanteissa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kdaytannon tyotehtavissa tekemallad xxxxx tOitd xxxxx
ymparistossa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndyton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Metsateollisuuden kattiloiden kaytto, 20 osp (voimalaitostekniikan osaamisalan valinnainen
tutkinnon osa)

Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tdma osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltéa, vihredlla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisalté6n tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot
O XXXXX
O XXXXX



o  XXXXX
o  XXXXX

Ammattitaitovaatimukset
Kuori- ja soodakattilaan liittyvat prosessien kayttd
Opiskelija

e kayttda tehtavan edellyttamia suojalaitteita ja -varusteita

o kayttda tehtdvan edellyttamia turvallisia tydmenetelmia ja tyovalineita

o kayttdd metsateollisuudessa monipolttoainekattilaa (esim. kuorikattila) huomioiden erityispiirteet,
rakenteen ja oikean kayton

e selvittaa kattilan paastoihin vaikuttavia nakdkulmia

e selvittda keskeisimmat metsateollisuuden kiinteiden polttoaineiden laadun ja ominaisuudet

e selvittaa kiinteiden polttoaineiden kasittelyyn liittyvan laitteiston toiminnan

e selvittaa kiinteiden polttoaineiden laadulliset merkitykset kattilan toiminnan ja paastojen kannalta

e kayttdad soodakattilaa huomioiden erityispiirteet, rakenteen ja oikean kayton

e selvittda mustalipedn kemiallisen koostumuksen polttoaineen laadun kannalta

e selvittdd soodakattilan tulipesareaktioon liittyvan kemiallisen taustan

e selvittdad mustalipedn merkityksen kattilan laadullisen toiminnan ja paastojen kannalta

e hallitsee kdytossa olevat savukaasujen puhdistusmenetelmat

e selvittda kiinteiden partikkeleiden (soodasakka, hiukkaset, poly) paastojen kerailyn ja
loppusijoittelun

e toimii oikein yleisimmissad prosessin hairio- ja poikkeustilanteissa.

Kerailykaasujen kasittely ja poltto
Opiskelija

e selvittda tehdasalueella syntyvien kerailykaasujen laadun, maaran ja esiintymiskohteet

o kasittelee oikein kerailykaasuja ja hallitsee eri polttomahdollisuudet

e toimii kerdilykaasujen kasittelyssa ja poltossa huomioiden niihin liittyvat riski- ja turvallisuustekijat
e toimii oikein yleisimmissa prosessin hairio- ja poikkeustilanteissa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kdaytannon tyotehtavissa tekemallad xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndaytdn perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetaan yksil6llisesti muilla tavoin.

Typen ja rikinpoistoprosessien kayttd, 20 osp (voimalaitostekniikan osaamisalan
valinnainen tutkinnon osa)




Tutkinnon osaan liittyvat kehittamisehdotukset, huomiot ja muistiinpanot (tdma osuus ei ole varsinaista
luonnossisaltod, vihrealla maalatut on kasitelty ja viety luonnoksen sisdltoon tarpeen mukaan)

e Opetushallituksen huomiot

O XXXXX
O XXXXX
o XXXXX
o XXXXX

Ammattitaitovaatimukset
Toiminta rikin ja typenpoistoon liittyvissa kemiallisissa prosesseissa
Opiskelija

e kayttda tehtavan edellyttdmia suojalaitteita ja -varusteita

e kayttda tehtavan edellyttamia turvallisia tydmenetelmia ja tyovalineita

e selvittaa rikkiyhdisteiden kemiallisen muodostumisen

o selvittda typpiyhdisteiden kemiallisen muodostumisen (polttoaine/palamisilma)
e huomioi eri polttoaineiden vaikutuksen paastoihin

e selvittda rikinpoistomenetelmat (marka, puolikuiva, kuiva ja regeneratiivinen)

e selvittda typenpoistomenetelmit (katalyyttinen/katalyytiton)

e kayttda ja operoi prosessia huomioiden polttotekniikan vaikutuksen paastoihin.

Rikin- ja typenpoistoon liittyvien menetelmien ja laitteiden kaytto
Opiskelija

o selvittdd LOW-NOx-tekniikan

e toimii ja operoi huomioiden tyo- ja ymparistéturvallisuuden erityispiirteet eri menetelmilla
operoitaessa

e  kayttaa oikein rikin- ja typenpoistolaitteistoa

e toimii oikein yleisimmissa rikin- ja typenpoistolaitteiston hairio- ja poikkeustilanteissa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kdaytannon tyotehtavissa tekemallad xxxxx toitd xxxxx
ymparistossa. Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndaytdn perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Voimalaitostekniikan osaamisalana valinnaiset tutkinnon osat 2 (valitaan 0-20 osp)



Digikyvykkyyden edistaminen tyoyhteisdssa, 15 osp (tdama tutkinnon osa tulee
valinnaiseksi kaikkiin ammattitutkintoihin, eika sitda muokata taman projektin yhteydessa)

Ammattitaitovaatimukset
Digitalisaation mahdollisuudet ja nykytila
Opiskelija

o hyddyntaa tietoa digitalisaation hyddyntamismahdollisuuksista alan tydprosesseissa

e tunnistaa vahvuuksiaan ja kehittamiskohteitaan digitaalisessa osaamisessaan

e tunnistaa digikyvykkyyden keskeisid osa-alueita

e tuntee tydyhteison tai yhteistydtahon tyoskentelytapoja ja toimintakulttuuria

e hyddyntaa erilaisia tapoja selvittaa tyoyhteison tai yhteistyotahon digikyvykkyytta

e noudattaa sdaadoksia seka organisaation ohjeita tietosuojasta ja salassapidosta

e noudattaa saadoksia ja organisaation ohjeita tietoturvasta

e tunnistaa tydyhteison tai yhteistydtahon digikyvykkyyden vahvuuksia ja kehittdmiskohteita

e tunnistaa yleisimpia kyber- ja tietoturvauhkia ja osaa uhkatilanteessa toimia roolinsa mukaisesti

Osaamisen jakaminen ja kehittdaminen
Opiskelija

e soveltaa tietoa tyOyhteison tai yhteistyotahon digikyvykkyyden vahvuuksista ja kehittamiskohteista
osaamisen kehittdmisen suunnittelussa

e sopii tyoyhteison tai yhteistydtahon kanssa osaamisen jakamisen tavoista digikyvykkyyden
vahvistamisessa

e |aatii aikataulun ja suunnitelman yhteisesti sovituista kehittdmistoimista

e viestii kehittdmistoimista

e toteuttaa sovittuja kehittamistoimia osana tydyhteisda tai yhteistyotahon kanssa

Seuranta ja arviointi
Opiskelija

e kerdad tyoyhteisolta tai yhteistyotaholta palautetta ja kokemuksia toteutetuista kehittamistoimista

e analysoi palautteet ja viestii niista tydyhteisolle tai yhteisty6taholle

e arvioi onnistumistaan tyoyhteison tai yhteistyotahon digikyvykkyyden edistamisessa

e tekee perusteltuja jatkokehittamisehdotuksia tyoyhteisdn tai yhteistyotahon digikyvykkyyden
edistamisesta

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kdaytannon tyotehtavissa tekemalla tyoyhteison tai
yhteistyotahon digikyvykkyytta edistavia tehtavia alansa tyopaikan tydymparistossa.

Jos ammattitaitoa ei voi kaikilta osin arvioida ndytdn perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetdan
yksilollisesti muilla tavoin.



Tekoalyn hydédyntaminen tyoprosessissa, 15 osp (tama tutkinnon osa tulee valinnaiseksi
kaikkiin ammattitutkintoihin, eika sitd muokata taman projektin yhteydessa)

Ammattitaitovaatimukset
Tekodlyn hyédyntamismahdollisuudet
Opiskelija

e tunnistaa tekoalyn eri osa-alueita, keskeisid toimintaperiaatteita seka algoritmien toimintalogiikkaa

e selvittdaa tekoalyn yleisimpia kayttokohteita ja kdyton hyotyja alansa tyotehtavissa

e tunnistaa tekoalyn kayttoon yleisesti liittyvia riskeja eettisyyden, vastuullisuuden ja
ymparistovaikutusten nakokulmista

e selvittda organisaation tapoja hyodyntaa tekoalya tydprosesseissa

Generatiivisen tekodlyn hyédyntaminen
Opiskelija

e vertailee generatiivisen tekoalyn tydkaluja ja arvioi niiden hyddynnettavyytta tyoprosessissaan
ottaen huomioon tekodlyn kayttdon liittyvat sdddokset ja organisaation ohjeet

e valitsee kdyttotarkoitukseen soveltuvan, saatavilla olevan tekoalytydkalun

e noudattaa sdadoksia sekd organisaation ohjeita tekoalyn kadytosta, tietoturvasta, tietosuojasta ja
salassapidosta

e kayttda generatiivista tekoalytydkalua monipuolisesti tydprosessin eri vaiheissa

e tunnistaa yleisimpia kyber- ja tietoturvariskeja ja osaa uhkatilanteessa toimia roolinsa mukaisesti

e muokkaa tekoalytyokalun asetuksia kayttotarkoitukseen sopiviksi

e syOttaa tarvittavia tietoja tekoalylle tietoturvallisesti, tietosuojasta ja salassapidosta seka
tekijanoikeuksista huolehtien

e antaa tekodlylle ratkaistavaan ongelmaan soveltuvan roolin

o kuvaa tekodlylle ratkaistavaa ongelmaa ja muotoilee tarkoituksenmukaisia komentoja ja kehotteita

e arvioi kriittisesti tekoadlyn tuotosten oikeellisuutta ja tunnistaa mahdollisia virheita, vinoumia tai
puutteita

o tekee perusteltuja johtopaatoksia seka varmistaa tuotosten eettisyytta ja tekodlyn kayton
lapindkyvyytta

e arvioi valitun tekoalytyokalun hyédyntamisen vaikutuksia tyoprosessin eri vaiheisiin

o jakaa kokemuksiaan tekodlyn hyodyntamisesta ja esittaa kehitysideoita sen kdytosta tydprosessissa

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossa kdaytannon tyotehtavissa hyddyntamalla generatiivista tekoalya
monipuolisesti tydprosessin eri vaiheissa alansa tyopaikan tydymparistossa.

Jos ammattitaitoa ei voi kaikilta osin arvioida ndytdn perusteella, ammattitaidon osoittamista taydennetaan
yksil6llisesti muilla tavoin.



Vihrean siirtyman edistaminen, 15 osp (tama tutkinnon osa tulee valinnaiseksi kaikkiin
ammattitutkintoihin, eika sita muokata taman projektin yhteydessa)

Ammattitaitovaatimukset
Vihrea siirtyma ilmiéna
Opiskelija

e ymmartaa vihredn siirtyman tavoitteet ja keskeiset kasitteet

e ymmartaa energiaratkaisujen, resurssitehokkuuden, kiertotalouden ja hiilineutraaliustavoitteiden
merkityksen toimialalle

e tunnistaa vihrean siirtyman merkityksen kestavan talouskasvun tukemisessa

e tunnistaa vihredn siirtyman monitahoisuuden ja systeemisyyden

Vihrea siirtyma toimialalla
Opiskelija

e tunnistaa toimialan ymparistovaikutuksia ja -velvoitteita

e tunnistaa toimialan haasteet ja mahdollisuudet vihrean siirtyman edistamisessa
e ymmartaa millaisia rakenteellisia muutoksia vihrea siirtyma edellyttaa

e tuntee alan vihreita teknologioita ja innovaatioita

e arvioi kriittisesti toimialan vihrean siirtyman mahdollisuuksia

Vihrean siirtyman toimenpiteiden suunnittelu
Opiskelija

e tarkastelee kriittisesti nykyisten toimintatapojen vaikutusta ympariston kuormitukseen

e ideoivihreaa siirtymaa edistavia toimenpiteita

o hankkii tietoa eri [ahteista siitd, miten vihrean siirtyman toimenpiteita tehdaan ja arvioi tietoa
kriittisesti

o tekee konkreettisia ehdotuksia vihrean siirtyman toimenpiteista

e arvioi eri toimenpidevaihtoehtojen toteutumisen realistisuutta ja vaikuttavuutta

Vihreaa siirtymaa edistdva toiminta
Opiskelija

e toteuttaa kdytdnndn toimenpiteitd vihrean siirtyman edistamiseksi
e viestii vihredn siirtyman toimenpiteista tydyhteisdssaan tai yhteistyotahoilleen
e innostaa tyoyhteisda tai yhteistyotahoja toimimaan ymparistévastuullisesti

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytossa tekemalld alan kdytannon tydtehtavia vihrean siirtyman
edistamiseksi. Tyotehtdvat voivat kohdistua tyépaikan, tuotteen tai palvelun vihrean siirtyman edistamisen
toimenpiteisiin.



Jos ammattitaitoa ei voi kaikilta osin arvioida ndyton perusteella, ammattitaidon osoittamista taydennetdan
yksilollisesti muilla tavoin.

Tutkinnon osa tai osia energia-alan ammattitutkinnon toiselta osaamisalalta tai energia-
alan erikoisammattitutkinnosta, 15-30 osp

Tutkintoon voi sisallyttaa tutkinnon osan tai osia energia-alan ammattitutkinnon toiselta osaamisalalta tai
energia-alan erikoisammattitutkinnosta.

Tutkinnon osa tai osia energia-alan ammattitutkinnon toiselta osaamisalalta, 15-30 osp

Tutkintoon voi sisallyttaa tutkinnon osan tai osia energia-alan ammattitutkinnon toiselta osaamisalalta.

Korkeakouluopinnot, 15-30 osp

Tutkinnon osa sisaltaa tutkintoon liittyvda ammatillista osaamista tukevia korkeakouluopintoja.

Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuva tutkinnon osa, 15-30 osp

Tutkinnon osa tai osat sisaltavat tydelaman paikallisten tarpeiden mukaista tutkintoon tai ammattialaan
liittyvaa osaamista, joka soveltuu useamman kuin yhden tyopaikan tarpeisiin. Koulutuksen jarjestdja nimeaa
tutkinnon osan ty6elaman toimintakokonaisuuden pohjalta ja maarittaa sille laajuuden osaamispisteina.
Koulutuksen jarjestdja maarittelee ammattitaitovaatimukset ja osaamisen arvioinnin vastaavasti kuin muissa
tutkinnon osissa.



