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7.LUOKAN FYSIIKKA
VALO-OPPI



Esineelle syntyy useita varjoja, kun
valonlahteita on useita.

Kovera linssi voi muodostaa laajoja ja
pienennettyja kuvia.

Koveralla linssilla ei voi heijastaa kuvaa
seindlle = valekuva.

Kupera linssi voi muodostaa suurennettuja
ja vaarinpain olevia kuvia.
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7.LUOKAN FYKE
OLOMUODOT JA

OLOMUODON
MUUTOKSET




Olomuodon muutoksen vaikutus @mpotilaan

Kiinnita kaksi lampétila-anturia EV3-robottiin.

Upota toisen lampétila-anturin karki huoneenlampaiseen
veteen ja toisen karki huoneenlampaiseen etanoliin.
Kaynnista lampétilamittaus. Nosta lampétila-anturit
samanaikaisesti nesteista ja tarkkaile kuvaajaa.

Selita havaintosi.

Missa arkipaivan tilanteissa voit havaita saman ilmion?

https://www.innokas.fi/materiaalit/ev3-robotit-ja-energiamittaukset/
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S8.LUOKAN FYSIIKKA
LIIKE



TIEDONKASITTELYN JA
TIEDONRAKENTAMISEN TAIDOT FYSIIKASSA

L |

Luonnontieteissa
kokeellisuus
tiedon hankinnan
perustana

teho 1 teho 2
aika (s) matka (m) aika (s) matka (m)
0 0 0 0 7. Kuvaajien perusteella voidaan paitelld robotin nopeus.
0,87 0,2 2,22 0,2 25 Toinen kuvaajan mittaus oli nopea peampi kuin toinen.
| 1,34 0,4 3,09 0,4 v =0,2837x
2 0,6 4,56 0,6 2
2,59 0,8 5,84 0,8 . ¢ V=013 8
3,09 1 7,07 1 1o o " o
3,75 1,2 8,51 1,2 . e
4,4 1,4 9,79 1,4 1 . o
5,04 1,6 11,41 1,6 r'__..n - |
7,57 1,8 12,79 1,8 0,5 . - o
e

0 &
0 2 4 6 8 10 12 14
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LIIKKEESTA LIIKEKUVAAJA:

O\ T

https://www.innokas.fi/materiaalit/robotit-fysiikan-opetuksessa/
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FORMATIIVINEN ARVIOINTI:

paikka 4

v

aika
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LIIKEKUVAAJIEN TULKINTA:

Tutki, mita kuvaaja kertoo liikkeesta.

( |
m 4 matka
6 i
5 A—
4 < |
3 /// |
JEEPEa i
l:“W,,..----"' Elki -

0 1 2 3 s

\.

FYKE _ Liike
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9.LUOKAN FYSIIKKA-
VIRTAPIIRIT



TEKNOLOGIATAIDOT:

Ohjelmoitava virtapiiri osana 9.luokan sahkoopin opintoja
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LUOVUUS IRTI:
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TEKNOLOGIAN JA MUOTOILUN TAIDOT:

Kemiallinen koe Discohuone Spidermanin seurassa Talvimaisema

3
LT St
& W

> |
Petteri Lumiukko Joulukuusi

Liikennevalot

Inmolin]
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ITSEARVIOINTI:

Mika onnistui?

Mika oli vaikeaa?

Vaikuttiko jokin saatuun lopputulokseen?
Opitko tasta tyosta jotakin?

Kuinka tyonjako toimi tyossa?

e Muuta?

Tyoskentely oli mukavaa Rakentaminen oli tosi hauskaa

Oli hauska kokemus!  Oli ihan kiinnostava tyd  Opin virtapiirin ohjelmoimista

Oli kiva tehda tama tyo ja oppia ohjelmoimaan

Lokt
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1 ‘}Iaikutti haasteelliselta projektilta, mutta hieno!

A

VE RTAISPALAUTE

“ . / i. Tos'p hlenosziakennettu'} - '
Hyvin keksitt;}. Olette hienosti saanut ledit toimimaan niin, etta vain yksi palaa kerralla.
| 1

FEE R

- i ‘
=a \ .

. Hauska tykkaan tasta ideasta ja upeat vant| ) 1

M h toteutus! X
SIS TodeIIa luova idea!

“y

—

\hauska idea ja kivasti toteutettu!

'6/5 koodaus!E&
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ENERGIA




~ Lataa kasigeneraattoria pyérittamalla
generaattoria, kunnes energiamittari
nayttaa esim. kolmen joulen
energiaa.

Mieti, mita energiamuodon

muutoksia latausvaiheessa tapahtuu.

Palauta mieleesi generaattorin
toimintaperiaate.

Ledilamppujen teho on
0.144W (tarkista teho
seuraavassa vaiheessa
energiamittarin naytsltd.)

Laske, kuinka kauan ledit
palavat kolmen joulen
energialla.

VINKKI :
Energian ja tehon vadlinen
rilppuvuus : E =Pt

SInINIGINIn

}
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Tehot irti aurinkopaneelista

Tutki energiamittarin naytoelta,
9 miten aurinkopaneelin tuottamaan
tehoon vaikuttavat

- etaisyys valonlahteesta

- valon tulokulma

- aurinkopaneelin pinta-ala

- valonlahteen teho I
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Tuulivoimala toiminnassa

e Muuta esim. tuulen voimakkuutta/
suuntaa tai tuulivoimalan lapojen
asentoa/maaraa ja tarkkaile
tuulivoimalan tehon tuottoa.

Millainen on tehokkain tuulivoimala?

https://www.innokas.fi/materiaalit/ev3-robotit-ja-energiamittaukset/

lymohtr]
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OHJELMOINTIA




yaRiie] ¢.\)
MATEMATIIKKA

GEOGEBRA
RACKET




TAITEELLISET JA VISUAALISET TAIDOT

Oma taideteos Geogebra-ohjelmistolla: Indikaattorimaalauksia:

Racket-ohjelmointia:

(above (circle 50 “solid” “black”) (circle 100 “outline” “red”)

/ AN
f \
| 1
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TAITEELLISET JA VISUAALISET TAIDOT

Symmetriaa Racket-ohjelmoinnilla:

aezine rova [N

(define PIKKU (scale 0.20 KUVA))

(define KUKU (beside PIKKU (flip-horizontal PIKKU)))
(define SISI (above KUKU (flip-vertical KUKU)))
(beside SISI (flip-horizontal SISI))
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S8.LUOKAN
MATEMATIIKKA
PYTHON-OHJELMOINTIA




PITUUS=INT(INPUT("ANNA SUORAKULMION PITUUS (M): "))
LEVEYS=INT(INPUT("ANNA SUORAKULMION LEVEYS (M): "))
ALA = PITUUS*LEVEYS
PRINT("SUORAKULMION PINTA-ALA ON", ALA, "NELIOMETRIA.")

IKA=INT(INPUT("KERRO IKASI: "))
IF IKA<18:
HINTA=3
ELSE:
HINTA =10
PRINT("LIPUN HINTA ON", HINTA ,"EUROA")



9.LUOKAN
MATEMATIIKKA-
MICRO:BIT-
OHJELMOINTIA
PELILLISTAEN



HTTPS://MAKECODE.MICROBIT.ORG/#EDITOR

== Microsoft | O micro:bit k Lohkot JavaScript v /ﬁ‘ < 9 Q

Hae... Q

=== Yleiset kdynnistettdessa
© Syote

¢» Musiikki
© LED
all Radio

Silmukat

8 Q

Logiikka

Muuttujat

Matematiikka

© H I

Laajennukset
B Lataa YY) noppa Bn
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TIEDONKASITTELYN JA
TIEDONRAKENTAMISEN TAIDOT MATEMATIIKASSA

pelaajal noppa2 noppa 3 pelaaja2 noppa2 noppa 3 pelaaja3 noppa2 noppa 3

1 3 4 2 6 3 2 5 1 4 .

, ; . . . ) X s ) , kolmen pelaajan parhaat tulokset
3 4 5 3 4 3 6 6 3 3 0

4 3 1 6 1 5 5 4 5 1 70

5 4 3 2 6 1 1 5 5 2

6 3 4 1 1 5 3 2 3 6 o

7 1 3 6 6 2 [ 4 1 6 S0

8 5 1 4 5 5 1 2 6 3 .

9 6 1 5 3 4 6 4 1 4 o

10 2 6 3 4 5 5 1 3 4 30

11 6 3 4 5 4 3 5 5 a 20

12 6 1 5 2 5 1 2 1 5

13 3 5 3 2 2 1 2 3 10

14 4 4 2 3 1 1 a 2 ;

15 5 2 1 wd 3 3 2 4 1 2 3
16 2 3 1 6 1 5

17 6 1 3 3 4 3

18 5 1 2 4 3 1 30 19%

19 5 6 6 2 2 14% "
20 6 1 3 20%
21 5 5 4

1 5

Ohjelmointi ja : .= g

24
. . . . LBl 4 W5 W5
p6|l||IStalIIIﬂeﬂ ”
yhteensa: 46 56 56 63 61 63 48 69 74
keskiarvo: 3,83333333 3,29411764 3,73333333 3,5 3,21052631 3,31578947 3,2 3,28571428 3,36363636
moodi: 3 4 4 5 5 1 5 1 3
mediaani: 3,5 3 4 3,5 3 3 3 3 3

© 2023 Innokas | www.innokas.fi | All Rights Reserved | Copying and reproduction prohibited



9.LK MATEMATIIKKA
SUORAN YHTALO



TIEDONKASITTELYN JA
TIEDONRAKENTAMISEN TAIDOT MATEMATIIKASSA

x
Harjoifus 5 File Edit Tools Help
o roject* x fB CabViEwW
rogram X | & Ex
55

eriment X |[#] | QT (2EE B (Sle] | Qlal]|

Askeista liiketta mallinsi suora, jonka
yhtald oli

y = 15,00 x + 9,79 (Kayta itse piirtamasi
suoran yhtala)

Piirrd legorobotin liikkkeen avulla suora,
jonka yhtalo on
« y =1500x +30

. y =_ 15'00 X + 30 ..ja Linear

« y= 30,00x+9,79

Mieti ensin, missa kohdissa joudut

ohjelmeimaan robotin uudelleen. https://www.innokas.fi/materiaalit/robotit-fysiikan-

opetuksessa/
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TVT-TAITOJA KEMIAN
OPPITUNNEILLA



TIEDONKASITTELYN JA (MA"W’
TIEDONRAKENTAMISEN TAIDOT KEMIASSA

Indikaattorin valmistaminen: Liuosten tutkiminen indikaattorin avulla:

2. Otimme pipetilla
indikaattoria ja laitoimme
jokaiseen putkeen vahasen.

3.Suolahappo pitoiset
muuttuivat punasen savyisiksi
ja natriumhydroksidi pitoiset
vihrean savyisiksi.
Punasavyiset olivat happamia
ja vihrea emaksisia. Neutraali

7. Kaadoimme koko
seoksen vahitellen ja

8.Sitten meilla oli
valmis neste ja

6. Suodatimme seoksen

suppilolla,suodatinpaperil lopuksi kokonaan aitoimme oli sininen.
la ja keittopullolia. suodatinpaperin ja nimikirjamet
Supplioh et maalarintelpilla Rakennetyyppi Suoraketjuiset Haarautunest R kenteiset | R kenteiset
kemopulloon. ;g‘;;ga anoimme akennetyyppi uoraketjuise laarautunee engasrakenteise! h::rga?‘lst:’;eeer: eise!
Rakennekaava . R W y ”\C/”
ISOMERIA C e SN A B S
TN “H A [ ™
O Hog g —o—m
" WoHo W T Loa H—C C—H
" [
1, Ayag MoIV{ew ohjelma htt :/(molwevy.or o o C Nmi Pentaani | e-metyylibuteonl | Syklobutaani motyylisykio-
2. Piirrda Molview molekyylimallinnusohjelman avulla hiilivetyja, joissa on viisi hiiliatomia ja butaani
Vetyatomia. Rakennekaava WA
3. Jokaisen yhdisteen tulee tayttda seuraavat ehdot: “ wd . s
a. kaikista hiiliatomeista lahtee nelja sidosta S I LA v el
b. kaikista vetyatomeista lahtee yksi sidos "
4. Kopioi piirtdmasi kuvat taulukkoon, nimeé ne ja vastaa lopuksi kysymyksiin
 Nimi 4-pentaani  2-metyylibuteeni dimetyylisyklo-
| propaani
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S8.LUOKAN
MATEMATIIKKA

OPPILASKILPAILUT
INSPIRAATION
LAHTEENA




MATCUP-MONIKULMIOT 2018
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TEKNOLOGIAN JA MUOTOILUN TAIDOT:

© 2023 Innokas | www.innokas.fi | All Rights Reserved | Copying and reproduction prohibited



TEKNOLOGIAN JA MUOTOILUN TAIDOT:
KARKKIKULHO PYORIVANA HOLOGRAMMINA
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ROBOTIIKKAA JA
OHJELMOINTIA
MONIALAISENA
VALINNAISAINEENA



PAKOPELIT 9lk soveltava lyhytvalinnainen 1vvt

Oletko innostunut matematiikasta ja luonnontieteista?
Kiinnostaako sinua ongelmanratkaisu?

Haluaisitko osata ohjelmoinnin alkeet ja tutustua eri
teknologisiin ratkaisuihin pakopeleissa?

© 2023 Innokas | www.innokas.fi | All Rights Reserved | Copying and reproduction prohibited

SISALTO

*Kurssilla tutustumme ongelmanratkaisuun matematiikan ja
luonnontieteiden avulla seka laadimme itse
ongelmanratkaisutehtavia.

*Kokeilemme erilaisia valineitd ongelmanratkaisutehtavien
tuottamiseen (esim. Micro:bit, Lego EV3, Arduino).
*Tutustumme ohjelmoinnin alkeisiin ja erilaisiin
sovellusymparistoihin (esim. Google Forms ja Docs, Thinglink).
*Perehdymme seka sahkoisiin pakopeleihin etta
pakohuoneisiin.

TAVOITTEET

*Tutustua erilaisiin ongelmanratkaisutehtaviin

*Toteuttaa matematiikka ja luonnontiedepainotteinen
pakopeli, jossa hyddynnetaan kurssilla opittuja tekniikoita
*Oppia ryhmatyo- ja ongelmanratkaisutaitoja seka luovuutta
Ryhmakoko max 16 oppilasta. Ennakkotietoa pakopeleist3,
ohjelmoinnista tai teknologioista ei tarvita, uteliaisuus riittaa.

lpmnokir]
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